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青海海东发现北京鼠耳蝠 
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摘要：为了解中国西北、西南区域翼手目物种多样性现状，于 2023 年 7 月在青海省海东市循化撒拉族

自治县调查时使用竖琴网和雾网捕获 3 雄 3 雌共 6 只鼠耳蝠标本。根据形态学和分子系统学结果鉴定

为北京鼠耳蝠（Myotis pequinius），为青海省分布新记录种。捕获标本的主要特征为：体型中等，前臂

长 49.03 ~ 54.29 mm；耳长 15.30 ~ 18.86 mm，前折不超过吻端，耳屏较短 5.83 ~ 8.65 mm，约为耳长的

一半；头骨鼻吻部低矮且上翘，额部低扁；颅全长 17.85 ~ 18.17 mm，上齿列长 6.52 ~ 7.12 mm；上、

下颌第 2 前臼齿均极小，且位于齿列中。基于 Cyt b 基因序列，本次所采青海标本与中国其他地区分布

的北京鼠耳蝠已知序列的遗传距离均小于 0.01，与鼠耳蝠属其他物种遗传距离均大于 0.10，与近缘属

物种大棕蝠（Eptesicus fuscus）的遗传距离为 0.18。研究结果丰富了中国翼手目物种多样性及分布数据，

为北京鼠耳蝠的谱系地理学研究提供了基础资料。 
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Myotis pequinius found in Haidong, Qinghai, China 
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Abstract: To understand the current status of chiropteran species diversity in the northwest and southwest 

regions of China, we conducted a field survey in Qinghai in July 2023. Six bat specimens (3♀ 3♂) were 

collected via harp nets and mist nets in Xunhua Salar Autonomous County, Haidong City, Qinghai Province, 

China. Morphological and molecular systematics methods were used for species identification. These bats 

possess a medium body size, with a forearm length of 51.45 ± 2.18 mm (49.03 ~ 54.29 mm, n = 6). The 

ear measures 16.96 ± 1.52 mm (15.30 ~ 18.86 mm, n = 6) and does not extend beyond the rostrum tip 

when folded forward. The tragus is short at 7.48 ± 1.07 mm (5.83 ~ 8.65 mm, n = 6), approximately half 

the ear length. The skull snout is low and upturned with a low and flat forehead. The greatest skull length 

measures 17.99 ± 0.13 mm (17.85 ~ 18.17 mm, n = 4), with a braincase height of 7.00 ± 0.27 mm (6.60 ~ 
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7.22 mm, n = 4). The upper gear row length is 6.84 ± 0.25 mm (6.52 ~ 7.12 mm, n = 4) (Appendix 1). The 

second upper and lower premolars are extremely small and located in the dentition. The dorsal pelage 

exhibits brown coloration with blackish-gray tips, while the ventral pelage displays black hairs tipped 

with grayish-white (Fig 1). These characteristics demonstrate congruence with the external morphology 

and cranial features of Myotis pequinius. The Bayesian phylogenetic analysis results showed that the 

Qinghai specimens clustered with the M. pequinius from other regions. The genetic distance between the 

Qinghai specimens and the M. pequinius distributed in Shaanxi was the closest (Appendix 2). The species 

was identified as M. pequinius, a new record in Qinghai Province. The research results enriched the 

species diversity and distribution data of Chiroptera in China, and provided basic information for the 

phylogeographic research of M. pequinius.  

Key words: Myotis pequinius; Chiroptera; New distribution record; Qinghai Province 

鼠耳蝠属（Myotis）是翼手目（Chiroptera）
中最具多样性的属，世界现存 127 种（Wilson and 
Mittermeier 2019），除南极洲外，各大洲均有该

属物种的自然分布（Liu et al. 2023）。长期以来，

鼠耳蝠属物种的亲缘关系及分布存在争议

（Ruedi and Mayer 2001，Zhang et al. 2009，
Lack et al. 2010）。东亚可能是鼠耳蝠属的关键

起源中心，但东亚该属物种多样性和系统发育

关系等研究较少报道（Ruedi and Mayer 2001，
Liu et al. 2023）。在中国，鼠耳蝠属物种有 29
种（魏辅文等 2025）。其中，北京鼠耳蝠（M. 
pequinius）为中国特有种，最初由外国学者

Thomas（1908）描述，仅在北京有分布记录

（Allen 1938）。目前，已知北京鼠耳蝠在中国

分布于北京、河北、陕西、四川、河南、安徽、

江苏、山东和山西（魏辅文等 2022，蒋志刚等 
2024）。已有研究表明，北京鼠耳蝠是物种复合

体，可能存在分类上尚未明确的隐存种（Jones 
et al. 2006），这需要通过检测不同地理种群的

遗传差异进行确认。 
2023 年 7 月在青海省采集到 6 号鼠耳蝠标

本，经形态特征比较和分子系统学分析鉴定为

北京鼠耳蝠，且其为青海省分布新记录种，拓

展了该物种的已知地理分布边界。这一发现为

解析其谱系地理格局（phylogeographic pattern）
提供了基础数据。 

1  研究方法 

1.1  标本采集 
2023 年 7 月至 9 月在青海省开展翼手目动

物调查过程中，使用竖琴网和雾网在海东市循

化撒拉族自治县（35°48′5″ N，102°43′23″ E，
海拔 1 794 m）捕获 6 只鼠耳蝠（3♀、3♂）。在

室内进行活体拍照后，测量其外部形态数据，

经麻醉处死后用 75%乙醇浸泡标本。在实验室

剥制头骨，并测量头骨形态数据。标本保存于

贵州师范大学生命科学学院标本室（标本编号

分别为，雄性 QH008、QH015 和 QH016，雌

性 QH005、QH010 和 QH017）。  
1.2  形态测量 

使用电子天平（YHC，上海英衡电子秤有

限公司，精确到 0.1 g）称量标本体重。参照哺

乳动物测量标准（杨奇森等 2005，2007），使

用数显游标卡尺（DL91150，得力集团有限公

司，量程 150 mm，测量精确度为 0.01 mm）测

量标本外形和头骨形态指标，包括头体长、耳

长、耳宽、耳屏长、耳屏宽、尾长、后足长、

胫长、前臂长、第Ⅲ掌骨、第Ⅲ掌第 1 指、第

Ⅲ掌第 2 指、第Ⅳ掌骨、第Ⅴ掌骨、颅全长、

脑颅宽、脑颅高、犬枕长、听泡长、颧宽、上

齿列长、眶间距、后头宽、上犬齿宽、上臼齿

宽、鄂桥长、下颌长、下齿列长、下颌高、下

犬齿宽及下臼齿宽。 
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1.3  分子鉴定及分析 
采集 1 只雄性 QH015 和 1 只雌性 QH005

标本的肌肉组织，使用 TSINGKE 动物 DNA 提

取试剂盒（通用型）（北京擎科生物科技股份有

限公司，型号：TSP201-200）提取 DNA。通过

引物 Cyt b-F（5′-TAG AAT ATC AGC TTT GGG 
TG-3′）、Cyt b-R（5′-AAA TCA CCG TTG TAC 
TTC AAC-3′），对 DNA 中的 Cyt b 基因片段进

行 PCR 扩增。PCR 反应体系总体积为 30 μl，
含 15 μl 2 × HiFi Master mix、1 μl 模板 DNA
（35 mg/L）、正反引物各 1 μl（引物终浓度

10 μmol/L），以及 12 μl ddH2O。PCR 反应条件

均为：95 ℃预变性 5 min；94 ℃变性 1 min，
55 ℃退火 40 s，72 ℃延伸 1 min，循环 37 次；

72 ℃延伸10 min，4 ℃冷却。将扩增成功的PCR
产物送至北京擎科生物科技股份有限公司进行

测序。从 NCBI 数据库（https://www.ncbi.nlm. 
nih.gov）中下载毛腿鼠耳蝠（M. fimbriatus）、
东亚水鼠耳蝠（M. petax）、大足鼠耳蝠（M. 
pilosus）等 13 种鼠耳蝠及大棕蝠（Eptesicus 
fuscus）的 Cyt b 基因序列（表 1）。以大棕蝠

为外群（Liu et al. 2023），根据 ModelFinder 软

件（Kalyaanamoorthy et al. 2017）确定最佳模

型为 GTR + G + I，利用 PhyloSuite 软件构建贝

叶斯树（Zhang et al. 2020）。单次运行的蒙特卡

洛-马尔可夫链（Markov Chain Monte Carlo，
MCMC）世代数为 10 000 000，同时运行的马

尔可夫链数设置为 4（3 条热链、1 条冷链），

马尔可夫链被采样的频率为 1 000，一致树类型

选择：严格一致二叉树（后验概率小于 0.5 的

进化支依然视为二歧枝），为了参数估计更可靠

及减少模拟误差，删除早期不稳定的马尔可夫

链运行结果（burn-in），burn-in 值设置为 0.25，
即前 25%不稳定的马尔可夫链样本被删除。此

外应用软件 MEGA 7.0，对鼠耳蝠属的 Cyt b 序

列进行遗传距离分析（Kumar et al. 2016）。 

2  结果 

2.1  形态特征 
本次调查所采的鼠耳蝠标本背部毛发毛基

褐色，毛尖黑灰色；腹部毛发毛基黑色，毛尖

灰白色；腹毛长而纤细，呈绒状；股间膜外缘

具浅棕色细短毛发；（图 1）。体型中等大小（n= 
6），体重（11.7 ± 2.33）g（9.8 ~ 15.8 g），前 

 
表 1  用于构建贝叶斯树的线粒体 Cyt b 序列信息 

Table 1  Information of Cyt b sequences for building the Bayesian inference tree 

物种 
Species 

NCBI 序列号 
Accession number of sequences from NCBI-nt 

北京鼠耳蝠 
Myotis pequinius 

中国山东 Shandong, China OR096811, OR096812 

中国山西 Shanxi, China OR096815, OR096816 

中国陕西 Shaanxi, China OR096813, OR096818 

狭耳鼠耳蝠 M. blythii OR096795, OR096796, OR096798, OR096799 

中华鼠耳蝠 M. chinensis OR096801, OR096802, OR096804, OR096805 

大卫鼠耳蝠 M. davidii KU060263 

毛腿鼠耳蝠 M. fimbriatus OR096823, OR096824 

长尾鼠耳蝠 M. frater OR096819, OR096821, OR096822 

华南水鼠耳蝠 M. laniger OR096777, OR096782, OR096783, OR096787 

大趾鼠耳蝠 M. macrodactylus AB621581, EF555238, MG897536 

喜山鼠耳蝠 M. muricola AY665144, OR096834, OR096835, MH137365 

尼泊尔鼠耳蝠 M. nipalensis MW054881 

东亚水鼠耳蝠 M. petax EF555236, MG897534, OR096833 

大足鼠耳蝠 M. pilosus GU372828, OR096825, AB106608 

长指鼠耳蝠 M. longipes MW054878, MW054879 

大棕蝠 Eptesicus fuscus AF376835, MF038479 
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臂长（51.45 ± 2.18）mm（49.03 ~ 54.29 mm）。

耳较短，前折不超过吻尖，耳屏较短，约为耳

长的一半，耳部尖端下方有缺刻，翼膜止于胫

部下端近足踝处。尾长略短于体长。后足长大

于胫长的一半。第Ⅲ、Ⅳ掌骨基本等长（附录 1）。 
2.2  头骨  

青海标本的头骨鼻吻部低矮且上翘，额部

低扁，听泡较小，矢状嵴和人字嵴细弱。额宽

大于后头宽；后头宽约为颅全长的一半（图 1）。

颅全长（17.99 ± 0.13）mm（17.85 ~ 8.17 mm，n 
= 4）、上列齿长（6.84 ± 0.25）mm（6.52 ~ 7.12 mm，

n = 4）稍短于下列齿长（7.47 ± 0.29）mm（7.04 
~ 7.69 mm，n = 4）（附录 1）。齿式 2.1.3.3/3.1.3.3 
= 38。上颌第 1、2 门齿向鼻骨中央倾斜，第 2
门齿（I2）与犬齿分离；犬齿较发达；第 2 上、

下前臼齿（P3、P3）极小，位于齿列中；第 3
上臼齿（M3）退化，齿冠面积第 2 上臼齿（M2）

大于第 1 上臼齿（M1）大于第 3 上臼齿（M3）。 

 
 

图 1  青海采集标本外部形态及头骨特征（QH005，雌性） 

Fig. 1  External and skull characteristics of a specimen collected in Qinghai (QH005, Female) 

a. 上颌背面观；b. 上颌腹面观；c. 上、下颌侧面观；d. 下颌正面观；e. 外部形态；f. 箭头指示翼膜与足踝处相连。 

a. Dorsal view of skull; b. Ventral view of skull; c. Lateral view of skull and mandible; d. Dorsal view of mandible; e. External form; f. Arrow 

indicates the connection between the patagium and tarsus. 
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2.3  基于 Cyt b 基因序列的系统发育关系  
基于 Cyt b 基因序列的系统发育分析，青

海标本与陕西、山西和山东的北京鼠耳蝠聚为

高支持度的一支（置信度大于 0.99）（图 2）。
基于 p-distance 模型计算遗传距离，青海标本

（QH005、QH015）与北京鼠耳蝠山东标本遗

传距离最大为 0.008，与山西标本最大遗传距离

为 0.008，与陕西标本最大遗传距离为 0.014，
与 1 号陕西标本（序列号 OR096813）的遗传

距离趋近于 0.000（附录 2）；与构成姐妹支系

的中华鼠耳蝠（M. chinensis）遗传距离为 0.103，
与鼠耳蝠属其他物种的遗传距离均大于

 
图 2  基于 Cyt b 基因序列构建的鼠耳蝠属物种贝叶斯系统发生树 

Fig. 2  Bayesian phylogenetic tree of species of Myotis based on Cyt b gene sequences  

图标中标*的是本研究采集个体；节点上的数值表示贝叶斯后验概率，仅展示大于 0.80 的置信度；标尺表示遗传距离。 

Individuals collected in this study are labeled * in the figure; numbers at the nodes represent Bayesian posterior probabilities (BPP), and only BPP 

greater than 0.80 are illustrated; the scale bar is genetic distance.   
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0.100，而与近缘属物种大棕蝠的遗传距离为

0.185（附录 2）。上述结果支持本研究采集的蝙

蝠标本为北京鼠耳蝠。  

3  讨论 

首先，在外形和头骨形态上，青海标本与

已发表的北京（Allen 1938）、山西（Jones et al. 
2006）和安徽（王岐山 1990）的北京鼠耳蝠标

本测量指标数据基本一致。其次，青海标本与

中国其他地区北京鼠耳蝠标本的遗传距离均小

于 0.01，而与鼠耳蝠属其他物种的遗传距离均

大于 0.10。形态学和分子系统学结果均表明本

次调查所采青海标本为北京鼠耳蝠。 
系统发育分析显示，北京鼠耳蝠与中华鼠

耳蝠的亲缘关系最近，但在外形及头骨数据上

两者存在明显差别。这与 Liu 等（2023）的研

究结果相一致。参考中华鼠耳蝠形态特征（刘

昊等 2010，Wilson and Mittermeier 2019，刘少

英等 2022），本次所采集的北京鼠耳蝠体型更

小，其头体长、前臂长、颅全长均明显小于前

者；此外，北京鼠耳蝠的第 2 上前臼齿（P3）

和第 2 下前臼齿（P3）极小，其齿冠面积及高

度仅为第 1 上、下前臼齿（P2、P2）的一半以

下，中华鼠耳蝠的第 2 上前臼齿（P3）和第 2
下前臼齿（P3）的齿冠面积及高度为第 1 上、

下前臼齿（P2、P2）的一半到三分之二。 
根据此前报道，青海省仅有两种鼠耳蝠，

即尼泊尔鼠耳蝠（M. nipalensis）和大足鼠耳蝠

（魏辅文等 2022，蒋志刚等 2024）。因此，

本次所采集的北京鼠耳蝠是青海省蝙蝠分布

新记录种，研究结果丰富了中国翼手目物种多

样性及分布数据资料。本研究结果显示，北京

鼠耳蝠不同地理种群之间没有显著的遗传分

化，目前数据不支持存在隐存种的假说，今后

应增加采样范围，收集全部分布区域样品进行

系统发育分析，以获取更为准确的结果。 
北京鼠耳蝠分布广泛，个体数量多，种群

稳定，没有受到重大威胁，在世界自然保护联

盟（ International Union for Conservation of 

Nature，IUCN）濒危物种红色名录中属无危级

（Least Concern，LC）物种（Feng and Jiang 
2019）。该物种栖息于山洞（Smith 和解焱 
2009）、住所或寺庙等地（Jones et al. 2006），
可组成近千只个体的种群（Feng and Jiang 
2019）。近年来，随着我国各地城市化进程加快，

应该注意尽量减少人居环境变化给北京鼠耳蝠

及其栖息地造成的不利影响。 
致谢  承蒙青海省林业和草原局相关领导提

供大力支持，贵州师范大学吴丽、樊淬、宋玲

星参与了野外调查，于静参与了形态学数据的

测量，兰昌婷参与了图片的拍摄和排版，卯明

乐参与了系统发育树的构建。谨致谢忱！ 
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