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甘肃、宁夏和陕西发现北京宽耳蝠 
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摘要：本研究组于 2013 年 6 月和 7 月在甘肃平凉、宁夏固原和陕西咸阳共捕获 25 只宽耳蝠（野外采

集号为 KT13742、KT13743、KT13753、PY13770、BX13777 ~ BX13797）。上述宽耳蝠前臂长 42.00 ~ 

45.58 mm，后足长小于胫骨长的一半，第 3 掌骨至第 5 掌骨长度依次递减，双耳在额部相连，有横向

的嵴，外耳廓近方形，有拱形的耳突；脑颅骨略呈扁平状，颅全长为 14.81 ~ 15.74 mm，矢状嵴和人字

嵴可见但不明显，齿式为 2.1.2.3/3.1.2.3 = 34。综合外部形态、头骨特征和基于 Cyt b 以及 ND1 基因的

系统发育分析，将其鉴定为北京宽耳蝠（Barbastella beijingensis），为甘肃省、宁夏回族自治区和陕西

省翼手目分布新记录种。标本现保存于广东省科学院动物研究所。 
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Beijing Barbastelle Barbastella beijingensis Found in Gansu, Ningxia,  
and Shaanxi, China 

ZHU Jun-Yu①②  HE Xiang-Yang②  HUANG Ze-Shuang②  QIN Jia-Hao①②  SHEN Tian-Tian②  
YAN Ao-Ran②  LUO Ming-Zheng②  ZHAO Hua-Bin①*  ZHANG Li-Biao②* 

① College of Life Sciences, Wuhan University, Wuhan  430072; ② Guangdong Key Laboratory of Animal Conservation and Resource 

Utilization, Institute of Zoology, Guangdong Academy of Sciences, Guangzhou  510260, China  

Abstract: A total of 25 Barbastella bats (KT13742, KT13743, KT13753, PY13770, and BX13777﹣

BX13797) were captured by our research group in June and July 2013 in Pingliang City of Gansu Province, 

Guyuan City of Ningxia Hui Autonomous Region, and Xianyang City of Shaanxi Province. They are 

medium-sized bats with forearm length ranging from 42.00 to 45.58 mm. The hind-foot length is less than half 

of the tibia length, and the length of the 3rd metacarpal bone to the 5th metacarpal bone decreases in 

descending order (Table 1). These bats have nearly a square outline of ears with transverse ridges (Fig. 1a). 

Their ears join across the forehead, with a small lobe on the middle outer edge of each pinna (Fig. 1b). The 
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length of skulls ranges from 14.81 to 15.74 mm (Table 1), while both sagittal and lambdoidal crests are weak 

(Fig. 1d). The dental formula is 2.1.2.3/3.1.2.3 = 34 (Fig. 1c). With 1 000 bootstrap replicates, phylogenetic 

trees were reconstructed based on cytochrome b (Cyt b) and NADH dehydrogenase subunit 1 (ND1) gene 

sequences. The specimens in this study clustered with B. beijingensis, rather than B. darjelingensis in both 

cladograms of Cyt b (Fig. 2) and ND1 (Fig. 3) genes. By comparing external morphology, skull 

characteristics, and phylogenetic data with B. beijingensis and B. darjelingensis, these bats are identified as 

B. beijingensis, which are new records of Chiroptera for Gansu Province, Ningxia Hui Autonomous Region, 

and Shaanxi Province. The above specimens are preserved in the Institute of Zoology, Guangdong Academy 

of Sciences.  

Key words: Barbastella beijingensis; Chiroptera; Gansu Province, Ningxia Hui Autonomous Region; Shaanxi 

Province; New record 

宽耳蝠属（Barbastella）隶属于翼手目

（Chiroptera）蝙蝠科（Vespertilionidae），Wilson
等（2019）认为该属全世界有 6 个种，即欧洲

宽耳蝠（B. barbastellus）、里海宽耳蝠（B. 
caspica）、亚洲宽耳蝠（B. leucomelas）、东方

宽耳蝠（B. darjelingensis）、日本宽耳蝠（B. 
pacifica）和北京宽耳蝠（B. beijingensis）。我

国分布的宽耳蝠包括东方宽耳蝠和北京宽耳蝠

2 个物种（Simmons 2005，Zhang et al. 2007，
魏辅文 2022，蒋志刚 2024）。其中，东方宽耳

蝠已知分布于甘肃、青海、内蒙古、四川、云

南、新疆、陕西、台湾、河南、湖南、江西（魏

辅文 2022）、重庆（蒋志刚 2024）和贵州（卢

学理等 2021）；北京宽耳蝠是中国特有种，目

前仅在北京（Zhang et al. 2007）和山西（刘森

等 2023）有分布报道。宽耳蝠属物种在外形上

较为相似，主要区别为，东方宽耳蝠耳外缘无

耳突，欧洲宽耳蝠耳外缘有纽扣状耳突，北京

宽耳蝠耳外缘有拱形耳突（Corbet 1978，Zhang 
et al. 2007）。另外，北京宽耳蝠的体型也大于

东方宽耳蝠（Zhang et al. 2007）。 
本研究组于 2013 年在甘肃、宁夏、陕西各

捕获 3 只、1 只和 21 只宽耳蝠。综合外部形态、

头骨特征与分子数据，鉴定这些样本均为北京

宽耳蝠，为甘肃、宁夏和陕西蝙蝠分布新记录，

这进一步扩大了北京宽耳蝠在中国的已知分布

范围。 

1  材料与方法 

1.1  标本采集 
本研究组 2013 年 6 月 29 日在甘肃省平凉

市崆峒区阳坡村废弃窑洞（35°32′08″ N，

106°41′53″ E，海拔 1 350 m）捕获 3 只宽耳蝠，

保留其中 2 只作为标本（均为♂，标本号为

KT13742 和 KT13743）；2013 年 7 月 9 日在宁

夏回族自治区固原市彭阳县古城镇双磨村废弃

窑洞（35°51′57″ N，106°33′23″ E，海拔 1 533 m）

捕获 1 只宽耳蝠（♂，标本号为 PY13770）；2013
年7月10日在陕西省咸阳市彬州市小章村废弃

窑洞（35°03′29″ N，108°05′47″ E，海拔 984 m）

捕获 21 只宽耳蝠，保留其中 5 只作为标本（标

本号为 BX13789 、 BX13793 、 BX13794 、

BX13796 和 BX13797）。在野外测量前臂长、

称重、拍照后，使用 75%酒精保存标本，带回

实验室后取肌肉用于后续分子鉴定。标本保存

于广东省科学院动物研究所。 
1.2  形态测量 

使用电子天平（美国双杰兄弟集团有限公

司，精确到 0.1 g）对所有捕获的宽耳蝠进行称

重。参考杨奇森等（2007）和潘清华等（2007）
的哺乳动物测量标准，使用电子数显卡尺（桂

林迪吉特电子有限公司，精确到 0.01 mm）对

本研究采集的标本进行外形和头骨特征数据的

测量。外形测量包含头体长、尾长、前臂长、
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耳长、耳宽、耳屏长、耳屏宽、胫骨长、后足

长、第 3 掌骨长、第 4 掌骨长和第 5 掌骨长。

头骨测量参数包括颅全长、颅基长、犬枕长、

脑颅宽、脑颅高、眶间宽、听泡长、下颌长、

上齿列长、下齿列长、上犬齿宽以及第三上臼

齿宽。   
在本研究中，对甘肃和宁夏的全部标本

（KT13742♂、KT13743♂和 PY13770♂）和陕

西的成体标本（BX13789♂、BX13794♀、

BX13796♀和 BX13797♂）进行了外形和头骨的

详细测量；陕西标本 BX13797♂头骨损坏，头

骨测量数据未列入分析。选取 Zhang 等（2007）
报道的 2 只北京宽耳蝠（IOZ-BRG00054 和

IOZ-BRG00065 ） 和 1 只 东 方 宽 耳 蝠

[THU12920(7184)]、刘森等（2017，2023）报

道的 1 只东方宽耳蝠（Henan）和 1 只北京宽

耳蝠（SX-2022-052）、吴涛等（2018）报道的

1 只东方宽耳蝠（20140406053）以及张翰博等

（2020）报道的 1 只东方宽耳蝠（GZHU 18045）
外部形态和头骨测量数据进行比对。 
1.3  分子鉴定 

分别取 8 只标本的肌肉组织，利用生工生

物工程（上海）股份有限公司的 Ezup 柱式动物

基因组 DNA 抽提试剂盒提取总 DNA。之后使

用引物 Cyt b-F（5′-TAG AAT ATC AGC TTT 
GGG TG-3′）与 Cyt b-R（5′-AAA TCA CCG TTG 
TAC TTC AAC-3′）扩增 Cyt b 基因（1 140 bp）
片段；使用引物 L16S（5′-CCT CGA TGT TGG 
ATC AGG-3′）与 HtMet（5′-GTA TGG GCC 
CGA TAG CTT-3′）扩增 ND1 基因（957 bp）
片段。PCR 反应体系的总体积为 50 µl，其

中包括 5 µl 模板 DNA（约 10 ng）、5 µl 10 × 
PCR Buffer、4 µl 25 mmol/L 的 dNTP、0.5 µl 
10 µmol/L 的引物、0.5 µl Taq 酶（2.5 U），双

蒸水补足至 50 µl。PCR 反应程序为：94 ℃预

变性 5 min；94 ℃变性 30 s，49 ℃退火 30 s，
72 ℃延伸 1 min，循环 30 次；最后 72 ℃延伸

10 min。用 1%琼脂糖凝胶电泳检测 PCR 产物，

其中 KT13742、KT13743、BX13793、BX13794

和 PY13770 共 5 号标本的条带清晰明亮，将

PCR 产物送至生工生物工程（上海）股份有限

公司进行测序。 
将获得的序列与美国国家生物技术信息中

心（National Center for Biotechnology Information，
NCBI，https://www.ncbi.nlm.nih.gov/）数据库中

的序列进行 blastn 比对，结果显示相似度最高

的序列属于北京宽耳蝠。在 NCBI 数据库中下

载了宽耳蝠属 6个种的Cyt b序列与ND1序列，

并选用普通长耳蝠（Plecotus auritus）和灰长耳

蝠（P. austriacus）的对应基因作为外群进行系

统发育分析，用邻接法（neighbor- joining，NJ）
分别构建两个基因序列的系统发育树，自举重

复（bootstrap replications）1 000 次，计算节点

支持度。再利用 MEGA 11.0 软件基于 K2P
（Kimura 2-parameter）模型进行遗传距离分析

（Tamura et al. 2011），方差估计选用自助法

（bootstrap method），重复 1 000 次。  

2  结果 

2.1  外形与头骨特征 
捕捉到的 25 只个体中有 6 只为亚成年，测

量数据未列入分析；成年个体（n = 19）的体

重为 7.4 ~ 12.4 g，前臂长为 41.8 ~ 47.6 mm，

与北京宽耳蝠（41.1 ~ 43.7 mm）接近，大于东

方宽耳蝠（37.8 ~ 40.4 mm）；双耳在额部相连

（图 1a），有横向的嵴，外耳廓近方形，有拱

形的耳突（图 1b），耳长为 14.35 ~ 17.30 mm
（n = 7），与北京宽耳蝠（14.6 ~ 17.9 mm）接

近，大于东方宽耳蝠（10.5 ~ 14.41 mm）；耳屏

呈三角形，耳屏长略小于耳长的一半，比例与

北京宽耳蝠接近，而东方宽耳蝠耳屏长接近或

超过耳长的一半；后足长小于胫骨长的一半，

第 3 掌骨长至第 5 掌骨长依次递减，符合北京

宽耳蝠的特征（附录 1）。  
颅全长为 14.81 ~ 15.74 mm（n = 6），与北

京宽耳蝠（15.2 ~ 15.7 mm）接近，大于东方宽

耳蝠（14.49 ~ 14.9 mm），其余头骨测量参数均

与北京宽耳蝠相似（附录 1）。脑颅骨略呈扁 
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图 1  北京宽耳蝠外形（BX13789，♂）及头骨特征（PY13770，♂） 

Fig. 1  External (BX13789, ♂) and skull (PY13770, ♂) features of Barbastella beijingensis 
a. 头部正面观；b. 耳部形态（箭头示耳突）；c. 上下颌牙齿形态；d. 颅骨背面观；e. 下颌骨正面观；f．颅骨腹面观；g. 颅骨和下颌骨

侧面观。图 d ~ g 共用标尺。 

a. Frontal view of head; b. Ear feature (the lobes are indicated by arrows); c. Morphology of upper and lower teeth; d. Dorsal view of skull; e. 

Frontal view of mandible, f. Ventral view of skull, g. Lateral view of skull and mandible. Figures d﹣g share the same scale bar.    

平状（图 1），矢状嵴和人字嵴可见但不明显（图

1d）。齿式为 2.1.2.3/3.1.2.3 = 34（图 1c）；第一

上门齿（I2）有双齿尖，第二上门齿（I3）非常

小；上犬齿（C1）发达，无附尖；第一上前臼

齿（P2）非常小，球形，位于 C1与第二上前臼

齿（P4）之间，被挤入齿列线内侧（图 1f）；P4

较大，其高度约为 C1的 2/3；第三臼齿（M3）

较小，宽度约为第一（M1）、第二臼齿（M2）

的一半；下门齿及第一下前臼齿（P2）较小；

第二下前臼齿（P4）比下犬齿略低，与第一下

臼齿（M1）几乎等高（图 1g）；下臼齿齿冠呈

“W”形（图 1e）。 
2.2  分子鉴定 

成功扩增得到了 KT13742、KT13743、
BX13793、BX13794 和 PY13770 共 5 号样本的

Cyt b（1 140 bp）和 ND1（957 bp）基因序列。

基于 Cyt b 基因和 ND1 基因分别构建的最大似

然树具有相似的拓扑结构，甘肃、宁夏、陕西

样本均与北京宽耳蝠聚在一起，表明其具有最

近的亲缘关系（图 2，3）。 
基于 Cyt b 基因，甘肃、宁夏、陕西样本

与北京宽耳蝠的遗传距离为 0 ~ 0.44%，与里海

宽耳蝠的遗传距离为 13.00% ~ 13.78%，与欧洲

宽耳蝠的遗传距离为 17.75% ~ 18.61%，与日本

宽耳蝠的遗传距离为 16.90% ~ 17.69%，与东方

宽耳蝠的遗传距离为 17.42% ~ 18.38%（附录

2）。基于 ND1 基因序列，甘肃、宁夏、陕西样

本与北京宽耳蝠的遗传距离为 0 ~ 1.26%，与亚

洲宽耳蝠的遗传距离为 12.63%，与欧洲宽耳蝠

的遗传距离为 15.78% ~ 16.38%，与日本宽耳蝠

的遗传距离为 15.75%，与东方宽耳蝠的遗传距

离为 17.26% ~ 17.84%（附录 3）。 
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图 2  基于 Cyt b 序列构建的宽耳蝠属物种的系统发育关系 

Fig. 2  Phylogenetic relationships of Barbastella species based on Cyt b sequences 
星号标记（*）的个体是本研究的宽耳蝠。各支上的数值为支持率，仅展示超过 50 的支持率。标尺为遗传距离。 

The individuals marked with asterisks are B. beijingensis specimens in this study. Values on branches indicate the bootstrap values (BS), and only 

BS values exceeding 50 are illustrated. The scale bar shows the genetic distance. 

 

3  讨论 

北京宽耳蝠、东方宽耳蝠和欧洲宽耳蝠在

外形上近似，主要通过耳突和体型进行区分

（Corbet 1978，Zhang et al. 2007）。本研究中

的宽耳蝠耳廓外缘具有拱形耳突，符合北京宽

耳蝠的耳突特征，且外形及头骨的形态测量数

据也更接近于北京宽耳蝠，在前臂长、耳长、

颅全长等指标上均明显大于东方宽耳蝠。基于

上述的形态学特征，可初步鉴定本研究中的宽

耳蝠样本为北京宽耳蝠。 
宽耳蝠属在欧洲、亚洲和非洲都有分布

（Wilson et al. 2019），但不同地区的宽耳蝠类

群在形态上十分近似，只依赖形态学分类可能

难以发现其中的隐蔽种（Zhang et al. 2007）。近

年来，随着分子鉴定技术的不断发展，外形相

似的宽耳蝠在线粒体 DNA 上存在的差异才被

发现。Cyt b 和 ND1 基因都属于线粒体基因，

相较核基因具有更快的进化速率，在蝙蝠科物

种中具有相似的进化速率，可用于研究近缘物

种的进化关系（Ruedi et al. 2001，Li et al. 
2006）。Baker 等（2006）认为，对蝙蝠而言，

Cyt b 基因在物种内的差异度为 0 ~ 5.9%，在姊

妹种间的差异为 2.3% ~ 14.7%，在同属内非姊

妹种间差异度介于 4.8% ~ 18.7%之间。基于 Cyt 
b 基因序列，甘肃、宁夏、陕西样本与北京宽

耳蝠序列差异在 1%以内，与东方宽耳蝠序列

差异在 17%以上，与其他宽耳蝠序列差异均在

13%以上。甘肃、宁夏、陕西样本 ND1 基因序

列与北京宽耳蝠序列差异在 2%以内，与东方 
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图 3  基于 ND1 序列构建的宽耳蝠属物种的系统发育关系 

Fig. 3  Phylogenetic relationships of Barbastella species based on ND1 sequences 
星号标记（*）的个体是本研究的宽耳蝠。各支上的数值为支持率，仅展示超过 50 的支持率。标尺为遗传距离。 

The individuals marked with asterisks are B. beijingensis specimens in this study. Values of branches indicate the bootstrap values (BS), and only 

BS values exceeding 50 are illustrated. The scale bar shows the genetic distance.     

宽耳蝠序列差异在 17%以上，与其他宽耳蝠序

列差异均在 12%以上。同时，本研究样本的 Cyt 
b 基因和 ND1 基因序列都与 NCBI 中对应的北

京宽耳蝠的基因序列聚为高支持度的一支，系

统发育分析的结果支持形态学鉴定结论。综上

所述，鉴定本研究的宽耳蝠样本为北京宽耳蝠。 
甘肃省现分布翼手目 3 科 11 属 17 种，陕

西省分布翼手目 4 科 11 属 22 种，其中都包括

宽耳蝠属的东方宽耳蝠；宁夏回族自治区分布

翼手目 4 属 5 种，均属于蝙蝠科，但尚无宽耳

蝠属物种分布记录（魏辅文 2022）。甘肃平凉

市崆峒区、宁夏固原市彭阳县、陕西咸阳市彬

州市三地在地理上接近，位于黄土高塬沟壑区

（杨艳芬等 2019），属大陆性季风气候，降水

年内分布很不均匀，植被类型为暖温带森林草

原。窑洞是当地的传统民居形式，但近年来大

量居民已搬进楼房，将窑洞废弃，我们发现的

北京宽耳蝠均栖息于废弃窑洞中。在中国，宽

耳蝠还被发现栖息于隧道和山洞（Zhang et al. 
2007）以及人工暗渠（刘森等 2017，卢学理等 
2021），捕食活动于树林内（刘森等 2023，张

翰博等  2020）、村庄附近及溪边（吴涛等 
2018）。此前北京宽耳蝠仅在北京（Zhang et al. 
2007）和山西（刘森等 2023）有分布报道，分

布的最西端为山西祁县（ 37°19′15″ N ，

112°26′18″ E，刘森等 2023），北京宽耳蝠在

甘肃、宁夏、陕西三省的发现向西扩大了该物

种在中国的分布范围，也为黄土高原的生物多

样性保护提供了基础资料。在宽耳蝠的栖息

地、活动区域附近存在人类活动干扰，鉴于宽
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耳蝠数量稀少，应采取相应的保护措施减少对

其特定栖息地的人为干扰，维持该类群的长期

续存。 
致谢  野外工作得到刘奇、陈毅和张俊鹏的帮

助，在此一并表示感谢。 
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