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长岛海域东亚江豚种群密度和分布的初步研究 
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海洋生态与环境科学功能实验室  青岛  266237；③ 长岛国家海洋公园管理中心  烟台  265800  

摘要：长岛海域是黄渤海东亚江豚（Neophocaena asiaeorientalis sunameri）的热点分布区域之一。为了

掌握长岛海域东亚江豚的种群密度与分布特征，2019 年 10 月至 2021 年 10 月采用截线抽样法进行了 5

次东亚江豚目视考察。5 次考察总航程 2 421 km，共发现东亚江豚 614 次，1 156 头次。相同月份调查

种群遇见率无显著性差异（P > 0.05），不同月份种群遇见率差异极显著（P < 0.01），提示东亚江豚种

群在该水域可能存在季节性迁移。按照考察月份对数据进行合并处理，长岛海域 5 月和 10 月东亚江豚

平均种群密度为（0.56 ± 0.11）头/km2（0.46 ~ 0.68 头/km2）和（3.63 ± 0.25）头/km2（3.38 ~ 3.88 头/km2），

平均种群数量为（20 209 ± 202）头和（2 971 ± 681）头，这在目前已知所有东亚江豚分布区中是最高

的。尽管不同季节种群数量差异显著，但东亚江豚种群在长岛海域的空间分布特征相似，砣矶岛-大钦

岛西北侧和东南侧均为高密度分布区，因此建议将该水域作为核心区域重点保护。此外，我们还建议

未来加强对其迁移规律及栖息地选择的研究。 
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The Population Density and Distribution of East Asian  

Finless Porpoise in Changdao Waters 
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Abstract: [Objectives] Understanding species distributions, and how they change in space and time, is vital 

in prioritising conservation or management initiatives. However, the basic ecological data of East Asian 

Finless Porpoise (Neophocaena asiaeorientalis sunameri) in Changdao waters, such as the distribution, 
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population and it’s dynamic, is least known for lacking of long-term studies. [Methods] Five visual surveys of 

East Asian Finless Porpoise were conducted from October 2019 to October 2021 using line transect sampling 

method. Our study area and survey lines are shown in Fig. 1. Based on the monitoring data. we calculated the 

abundance, density, cluster size, encounter rate, spatial and temporal distribution of East Asian Finless 

Porpoise. The abundance and density analysis were estimated in Distance software and distribution 

characteristics were conducted in geographic information system (GIS). The remaining statistical analyses 

were performed utilizing the SPSS statistical analysis software. Kruskal-Wallis test and Mann-Whitney U test 

were used to examine variations in encounter rate and cluster size across the five surveys. Furthermore, the 

differences between the number of animal observations by each observer were analyzed using t-test. The 

statistical significance level was set at P < 0.05, with P < 0.01 indicating highly significant. Mean values for 

encounter rate, quantity, and density were expressed as mean ± standard deviation (Mean ± SD). [Results] In 

total, 614 sightings with 1 156 individuals of East Asian Finless Porpoise were recorded over a total transect 

length of 2 421 km (Table 1). The mean encounter rate of the East Asian Finless Porpoise during the five 

surveys exhibited its peak in May 2020, reaching 0.49 ± 0.14 groups/km, and reached its lowest point in 

October 2020, with a value of 0.13 ± 0.02 groups/km (Fig. 2). Similarly, the average group size of observed 

East Asian Finless Porpoise during the five surveys displayed its highest value in May 2020, recorded as 2.03 

± 0.98 ind/group, while the lowest value was observed in October 2021, measuring 1.60 ± 0.61 ind/group (Fig. 

5). The Kruskal-Wallis test showed that there was no significant difference among the encounter rates of the 

populations surveyed in the same month (P > 0.05), however, significant difference was detected in different 

months (P < 0.01) (Fig. 3). The results of population density and abundance calculations for the East Asian 

Finless Porpoise are presented in Table 2. Within the waters of Changdao, the average population density of 

the East Asian Finless Porpoise in May and October was recorded as 0.56 ± 0.11 ind/km2 (0.46﹣0.68 ind/km2), 

and 3.63 ± 0.25 ind/km2 (3.38﹣3.88 ind/km2), respectively. Correspondingly, the average population size of 

the East Asian Finless Porpoise in May was 20 209 ± 202 ind, exhibiting fluctuations between 20 066 and 

20 352 ind. In October, the average population size was 2 971 ± 681 ind, fluctuating between 2 195 and 3 473 

ind. The spatial distribution characteristics of East Asian Finless Porpoise was similar that the northwest and 

southeast sides of Tuoji Island-Daqin Island were the core distribution zone, and it is recommended to focus 

on these two spots for conservation (Fig. 4). [Conclusion] The population density of East Asian Finless 

Porpoise in Changdao Waters is the highest among all known areas, and there is obvious seasonal migration. 

These results represent the first ever estimates for the East Asian Finless Porpoise over a wide portion of the 

Changdao Waters, with the potential to be useful baseline data to inform conservation. 

Key words: East Asian Finless Porpoise, Neophocaena asiaeorientalis sunameri; Population abundance; 

Distribution; Conservation 

东亚江豚（Neophocaena asiaeorientalis 

sunameri）是一种近岸分布的小型齿鲸，与分

布于长江中下游干流及与之相通的鄱阳湖和洞

庭湖的极危旗舰物种——长江江豚（N. a. ssp. 

asiaeorientalis）同属鲸目齿鲸亚目鼠海豚科江

豚属，为窄脊江豚（N. asiaeorientalis）生活在

海洋中的亚种（Wang et al. 2008，Jefferson et al. 

2011）。主要分布在黄海和渤海、朝鲜沿岸以

及日本本州岛盛冈以南、九州、四国沿岸（王

丕烈 2012）。受到近海人类活动的干扰，不同
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区域的东亚江豚种群均呈现了急剧的下降，生

存形势严峻（Kasuya et al. 2002，Park et al. 

2015）。Hashimoto 等（2013）对日本濑户内

海海域东亚江豚种群（日本海域五个地理种群

中最大的种群）进行种群生存力分析表明，100

年后种群数量下降到 100 头以下的概率高达

79%。在韩国东岸黄海水域 2004 至 2005 年东

亚江豚平均密度为 0.565 头/km2，2011 年平均

密度 0.122 头/km2，2004 至 2011 年，东亚江豚

种群数量下降接近 70%（Park et al. 2015）。而

中国海域东亚江豚种群数量和分布本底资料匮

乏，未有相关调查报道（Wang et al. 2017）。国

际自然保护联盟物种生存委员会（International 

Union for Conservation of Nature，IUCN）综合

评定东亚江豚种群数量下降速率、栖息地衰退

状况及生存压力后，于 2017 年将之由易危级

（vulnerable，VU）升为濒危级（endangered，

EN），并认为在局部水域甚至可达极危

（critically endangered，CR）等级，该物种也

被列入《中国物种红色名录》濒危级（EN），

属国家二级重点保护野生动物，急需采取措施

进行保护。 

长岛，又称庙岛群岛，地处环渤海经济圈 

 

的连接带，东临韩国及日本。长岛海域位于渤

海生态系统和黄海生态系统的交汇区，是我国

典型的温带海洋和海岛生态系统类型，饵料丰

富，是洄游性鱼类进出渤海的通道。据蓬莱史

料记载，古时候常有鲸类种群从此处海域出现，

被古人称作“龙兵过境”（李永涛 2020）。 

2018 年以来，我们的预考察显示，长岛海

域仍然有大量的东亚江豚分布。鉴于长岛海域

的重要性，对该区域的东亚江豚种群动态进行

连续监测具有重要意义。因此，本研究在 2019

至 2021 年采用截线抽样法对长岛海域东亚江

豚种群动态进行 5 次调查，分析了长岛海域东

亚江豚的种群密度和分布。研究结果可为该区

域东亚江豚种群的保护和管理提供数据支撑。 

1  材料与方法 

1.1  考察区域   

考察区域位于山东省烟台市长岛生态文明

综合试验区及其周边海域（120°14′ ~ 121°18′ 

E，37°42′ ~ 38°33′ N），共设计截线 9 条，调

查面积约为 8 000 km2，为便于种群目击率分

析，按经纬度 7′ × 5′对调查区域栅格化，共得

到 89 个栅格（图 1）。 

 
 

图 1  调查区域与路线设计 

Fig. 1  Study area and survey designs 
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1.2  野外考察方法   

野外考察采用截线抽样法进行（Buckland 

et al. 2001）。2019 年 5 月，为完善考察设计，

首先进行了一次预考察。之后分别于 2019 年

10 月、2020 年 5 月和 10 月、2021 年 5 月和 10

月开展了 5 次正式考察。考察采用等距平行线

设计，租用一艘长 24 m，功率为 235 kW 的渔

船进行。考察时，考察船严格按照路线行驶，

船速控制在 15 km/h 以内，为保证调查队员具

有良好的目视能见度，野外调查选择在蒲福海

况小于 3 的天气下进行。观察平台位于船长驾

驶舱顶部，距离海面约 5 m。考察队由 4 名队

员组成，在观察平台三个位置上进行轮换。三

个位置分别是左边观察者、数据记录者和右边

观察者，每 30 min 轮换一次。考察时，左右观

察者各自负责观察从 0°（以航线方向为 0°）到

自己一侧 90°的扇形水域。在中线方向上，为

保证中线上的探测概率，要求视线稍稍跨越

10°。数据记录者使用标准化的记录表格来记录

数据；每 30 min 需要记录一次的数据包括时间

（以 GPS 的时间为准）、天气状况、各位观察

者的位置以及航向。使用双筒望远镜（Fujinon，

7 × 50）对调查区域内的东亚江豚进行观察，

当发现动物时，记录的数据包括时间、动物到

观察者的直线距离、豚出水相对于考察船航线

的角度（使用一圆形角度盘读数，左负右正）、

发现者的编号、动物群体大小。考察船的航迹

信息由一部手持 GPS 接收机自动记录。当天考

察结束，把考察数据输入电子表格以供后期数

据分析。另外，因无法直接使用激光测距仪测

量动物与观察者间距，观察者会经常进行估距

训练以保持较高的估测精度。 

1.3  数据分析 

截线抽样法是距离取样法（ distance 

sampling）的一种，它根据动物距离中线（考

察截线）的垂直距离的分布特征来拟合探测函

数，并据此推测动物的密度和种群数量。因此，

在该方法中，研究者关注的最重要的变量是垂

距 X，其观测值通过记录的观察者到发现动物

距离和角度计算得到。然后使用 Distance 7.2 

（Thomas et al. 2010）的软件程序来估算东亚

江豚的种群数量和密度。为了提高探测函数的

拟合度（Buckland et al. 2001），消除极端数值

影响，我们将调查数据中距离中线最远的 5%

观测数据剔除。分析时，使用常规距离采样

（conventional distance sampling，CDS）模型

估算探测概率（Buckland et al. 2001），依次试

用 Halfnormal、uniform、Hazard-rate 和 Negative 

exponential 四种函数分别拟合。拟合后，根据

赤 池 信 息 准 则 值 （ Akaike’s information 

criterion，AIC）与函数形状标准对模型进行判

断和选择（Buckland et al. 2004）。根据拟合探

测函数可求得考察的有效带宽µ（effective 

half-strip width，ESW），即在该距离以内观察

者遗漏的动物数恰恰能够被在这个距离以外观

测到的动物数所补齐。 

东亚江豚的种群密度和数量根据Buckland

等（2001）的方法估算：D =（nf(0)E(s)）/（2Lg(0)µ），

N =（nf(0)E(s)A）/（2Lg(0)μ），式中，D 为种群

密度，N 为种群数量，n 为目击的东亚江豚群

数，f(0)为概率密度函数，E(s)是无偏差的聚群大

小平均值，L 为调查样线（考察截线）长度，μ

为有效带宽，g(0)为垂距 X 为 0 时目击概率函数

值，A 为调查区面积。在本研究中，我们假设

所有在中线上（垂距 X = 0）的动物都能被观察

到，即 g(0) = 1。 

种群密度和数量估算的变异系数（ the 

coefficient of variance，CV）和 95%置信区间

（confidence interval，CI）计算公式（Burnham  
et al. 1987）为： 

CV = (0) (s) (0)
2 2 2 2

(0) (s) (0)

[ ] [ ] [ ]( )

[ ] [ ] [ ]

v f v E v gv n

n f E g
   ，

CI = 
2

( )
exp 1.96 ln 1

v N

N

        
，式中v表示方差。 

东亚江豚种群分布和种群遇见率使用

ArcGIS 进行分析。其余统计检验分析在 SPSS

统计分析软件中完成：5 次考察种群遇见率和

集群规模变化使用 Kruskal-Wallis 检验和
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Mann-Whitney U 检验，每位观察者观测动物次

数之间的差异以 t 检验分析。统计检验的显著

性水平设定为 P < 0.05，P < 0.01 为极显著水

平。种群遇见率、群体大小、数量和密度的平

均值表示方式为平均值 ± 标准差（Mean ± 

SD）。 

2  结果 

2.1  种群目视分布   

2019 年 10 月至 2021 年 10 月，先后 5 次

对长岛海域进行了调查。5 次考察总航程 2 421 

km，共发现东亚江豚 614 次，1 156 头次（表

1）。5 次调查东亚江豚平均遇见率最高为 2020

年 5 月，（0.49 ± 0.14）群/km；最低为 2020

年 10 月（0.13 ± 0.02）群 /km（图 2）。

Kruskal-Wallis 检验表明（图 3），年际间相同

月份东亚江豚种群遇见率无显著性差异（P > 

0.05），不同月份种群遇见率差异极显著（P < 

0.01）。分别合并 5 月份和 10 月份种群分布数

据，5 月和 10 月长岛海域东亚江豚种群分布特

征相似，砣矶岛-大钦岛西北侧和东南侧为东亚

江豚高密度分布区（图 4）。 
 

表 1  2019 年 10 月至 2021 年 10 月 5 次 

长岛海域东亚江豚调查基本信息 

Table 1  Summary of the survey and number of 

sightings between October 2019 to October 2021  

in Changdao Waters 

调查时间 
（年-月） 

Survey time 
(Year-month) 

努力量 
Effort  
(km) 

目击群次 
Groups 

observed 

目击个体数

（头） 
Individuals 

detected (ind)

2019-10 409 73 140 

2020-05 466 229 464 

2020-10 446 59 97 

2021-05 484 167 317 

2021-10 616 86 138 

总计 Total 2 421 614 1 156 

 

2.2  集群规模 

5 次调查东亚江豚平均目击群体大小最高 

 

 
 

图 2  东亚江豚种群平均遇见率 

Fig. 2  The average encounter rate of East Asian 

Finless Porpoise 

 

 
 

图 3  5 次调查东亚江豚种群遇见率 

Kruskal-Wallis 检验成对比较 

Fig. 3  Kruskal-Wallis test of encounter rate of East 

Asian Finless Porpoise in 5 surveys 

 

为 2020 年 5 月，（2.03 ± 0.98）头/群；最低为

2021 年 10 月，（1.60 ± 0.61）头/群（图 5）。

Kruskal-Wallis 检验表明，年际之间相同月份调

查聚群大小无显著性差异（10 月，P > 0.05；5

月，P > 0.05）。因此分别合并 10 月和 5 月调

查数据，Mann-Whitney U 检验结果表明，10

月和 5 月份聚群大小存在极显著性差异（P < 

0.01）。 

2.3  探测函数拟合 

根据分析，船上左右观察者观测到的动物

距离中线距离没有显著性差异（Kolmogorov- 

Smirnov 检验，P > 0.05），同时每个观察者观 
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图 4  长岛海域东亚江豚种群遇见率 

Fig. 4  The population encounter rate of East Asian Finless Porpoise in Changdao Waters 

a. 5 月；b. 10 月。a. May; b. October. 

 

测的动物次数没有明显差异（t 检验，P > 0.05）。

因此我们认为每个观察者以相同的方式进行观

察，并把观察数据合并分析。根据垂直距离的

频率分布拟合函数可知（图 5），东亚江豚的观

测频率在中线附近最高，相对于距离呈下降趋

势，是典型的距离采样频率分布（图 6）。5 次 
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图 5  长岛海域东亚江豚种群平均群体大小 

Fig. 5  The average population size of  

East Asian Finless Porpoise in 5 surveys  

in Changdao Waters 

调查的有效观测带宽分别为 189 m（CV = 

8.35%）、102 m（CV = 6.01%）、183 m（CV = 

16.24%）、124 m（CV = 7.69%）和 246 m（CV 

= 8.08%）。 

2.4  种群密度和数量估算 

东亚江豚种群密度和数量计算结果见表

2，长岛海域 5 月和 10 月东亚江豚平均种群密

度为（0.56 ± 0.11）ind/km2（0.46 ~ 0.68 ind/km2）

和（3.63 ± 0.25）ind/km2（3.38 ~ 3.88 ind/km2）。

长岛海域5月东亚江豚平均种群数量为（20 209 

± 202）ind，并在 20 066 ~ 20 352 头之间波动，

10 月东亚江豚平均种群数量为（2 971 ± 681）

ind，并在 2 195 ~ 3 473 ind 之间波动。 

 

 
 

图 6  东亚江豚垂直距离频率分布和拟合检测函数直方图 

Fig. 6  Frequency distribution and histogram of the perpendicular distance and fitted  

detection function for East Asian Finless Porpoise 

a. 2021 年 10 月；b. 2021 年 5 月；c. 2020 年 10 月；d. 2020 年 5 月；e. 2019 年 10 月。 

a. October 2021; b. May 2021; c. October 2020; d. May 2020; e. October 2019. 
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表 2  长岛海域东亚江豚种群密度估计 

Table 2  The Estimation of East Asian Finless Porpoise density along the coastal waters of Changdao 

调查时间（年-月）Survey time (Year-month) 
 

2019-10 2020-05 2020-10 2021-05 2021-10 

有效调查面积 Effective survey area (km2) 4 784 5 250 4 784 5 937 6 200 

数值 Value (ind/km2) 0.68 3.88 0.46 3.38 0.56 

变异系数（%） 
Coefficient of variance, CV 

25.1 29.03 24.08 19.96 22.39 密度 
Density 

95%置信区间 
95% confidence interval 

0.39﹣1.18 2.05﹣7.34 0.28﹣0.75 2.14﹣5.35 0.34﹣0.92 

数值 Value (ind) 3 245 20 352 2 195 20 066 3 473 

变异系数（%） 
Coefficient of variance, CV 

25.1 29.03 24.08 19.96 22.39 数量 
Abundance 

95%置信区间 
95% confidence interval 

1 870﹣5 269 10 746﹣38 544 1 347﹣3 578 12 686﹣31 740 2 126﹣5 675 

 

3  讨论 

3.1  长岛海域东亚江豚种群密度   

目前我国关于窄脊江豚种群密度和分布的

研究主要集中在长江江豚（Zhao et al. 2008，

Mei et al. 2012，Huang et al. 2020），东亚江豚

在中国水域分布和密度的研究很少，仅见左涛

等（2018）评估了渤海海域东亚江豚种群密度。

本研究是首次在长岛海域对东亚江豚种群进行

数量和密度的评估。东亚江豚个体较小，出水

迅速，没有背鳍，观测难度高，调查过程中可

能存在遗漏群体未计数，因此本研究采用的垂

距 X 距离为 0 时目击概率函数值 g(0) = 1 的假

设，对种群密度的估计是偏低的。参照窄脊江

豚的另一个亚种，长江江豚在调查中垂距 X 距

离为 0 被检测到的概率 g(0) = 0.66（Huang et al. 

2020）。如果这与目前对东亚江豚的调查相似，

那么本研究东亚江豚种群数量约为本研究结果

的 1.5 倍。要准确地确定 g(0)，在调查时必须设

置双平台观测（Berrow et al. 2014），这种方法

将需要增加额外的观察员人数和设置独立观察

者，独立观察者必须为经验丰富的观察队员，

这个往往不具备。因此，虽然修正东亚江豚观

测的 g(0)很重要，但本研究目前的种群密度估

计对保护东亚江豚种群是有重要意义的。 

本研究表明，长岛海域东亚江豚 10 月份平

均密度为 0.57 头/km2，高于左涛等（2018）对

渤海（0.056 头/km2）和 Park 等（2015）对韩

国西岸（0.151 头/km2）东亚江豚的种群密度估

算。与已有报道日本海域东亚江豚的最高密度

分布区大村湾（0.576 头/km2）相似（Ogawa 

2017，Shirakihara et al. 2019）。5 月份平均密

度 3.63 头/km2，是目前东亚江豚种群密度估算

所有报道中最高，表明长岛海域是东亚江豚重

要的分布区。 

3.2  种群分布与迁移 

长岛海域5月份和10月份东亚江豚种群分

布特征相似，砣矶岛-大钦岛西北侧和东南侧为

两个高密度分布区，长山岛-砣矶岛-竹山岛之

间水域和北隍城岛东北水域种群遇见率较低。

物种栖息地的异质性决定了物种对某些特定区

域的使用比其他区域更多（Scott et al. 2010）。

鲸类动物的种群密度和分布受到一系列海洋和

环境变量的影响，如海洋表面温度、人类活动、

海水盐度、水深、距岸距离、坡度及食物可获

得性等（Neumann 2001，Hastie et al. 2005，

Castro et al. 2020）。东亚江豚种群在长岛海域

存在高密度分布区，其原因需要进一步开展栖

息地选择机制研究分析。 

本研究中，长岛海域东亚江豚种群遇见率

呈现较大的季节性变动，5月份远高于 10月份。

种群遇见率季节性变动可能提示，长岛海域东
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亚江豚种群存在着一定规模的季节性迁移行

为。Cheng 等（2021）对和长岛海域毗邻的渤

海莱州湾海域进行渔民问卷调查表明，4 月、9

月和 10 月是东亚江豚最常见月份，2 月、11

月和 12 月是最难见到东亚江豚的月份。鲸类的

季节性迁移可能是对猎物分布和可用性变化的

动态响应（Hammond et al. 2002，Kindt-Larsen 

et al. 2016）。东亚江豚主要以小型鱼类、甲壳

类和头足类动物为食（Barros et al. 2002，Park 

et al. 2005，Shirakihara et al. 2008）。Lu等（2016）

分析了中国黄渤海沿岸 23 头东亚江豚死亡样

本胃容物，食物组成以鱼类为主，主要是拉氏

狼牙虾虎鱼（Odontamblyopus lacepedii）、澳

洲 鲭 （ Scomber australasicus ） 、 小 黄 鱼

（Larimichthys polyactis）和黄姑鱼（Nibea 

albiflora）4 种，其中，3 种为洄游性鱼类。长

岛海域是鱼类洄游的必经之地，每年 4 月下旬，

大群洄游性鱼类会经此进入渤海产卵；9 月上

旬前后，因渤海表层水温降低，鱼群陆续经长

岛海域离开渤海，开始做适温洄游（李晓炜等 

2018）。Akamatsu 等（2010）研究了大村湾

（Omura）的东亚江豚后发现，其种群有伴随

食物资源和水文变化（潮汐）进行迁移的行为。

我们推测，5 月洄游性鱼类途径长岛海域吸引

了大量东亚江豚群体聚集摄食，9 月以后东亚

江豚种群逐渐开始跟随洄游性鱼类离开。鱼类

的季节性洄游可能是造成长岛海域东亚江豚季

节分布的主要原因。 

3.3  长岛海域东亚江豚种群保护建议 

作为沿岸分布的鲸类物种，东亚江豚种群

易受许多人为因素的影响，如渔业误捕、水污

染、航运以及栖息地的丧失和退化等（IWC 

2006，Hashimoto et al. 2013）。在各种人为影

响中，渔业误捕被认为是最严重的影响（Reeves 

et al. 1997，Read et al. 2006）。仅在 2014 年 5

月 1 个月，Zeng 等（2015）就在长岛邻近海域

收集到 34 头因误捕致死的新鲜东亚江豚样本。

在日本，东亚江豚被多种渔具误捕（Amano 

2009），1985 至 1992 年，在九州西部、东北

部水域以及獭户内海的部分区域收集到 114 头

死亡个体样本中， 84 头是因误捕致死

（Shirakihara et al. 1993）；每年在有明湾和橘

湾有 238 ~ 270 头东亚江豚因误捕致死

（Shirakihara et al. 2013）。在韩国，仅 2012

年 1 年就有 2 107 头东亚江豚因误捕致死（Kim 

et al. 2013），而这一数字仍旧是被低估的（Park 

et al. 2015）。长岛海域是我国重要的沿海渔业

捕捞场所，渔业活动强度大，每年都有东亚江

豚被误捕的事件发生，减少渔业误捕的威胁是

保护长岛海域东亚江豚的首要任务。一些声波

设备，如声学驱赶器，被证明可以有效地减少

小型鲸类的渔业误捕（Barlow et al. 2003，

Werner et al. 2006，Prajith et al. 2014），应推

广使用。同时建议建立救助组织，救助在渔业

误捕中受伤的江豚（Wang et al. 2015）。 

除了渔业误捕威胁外，其他人为因素的影

响也不容忽视。考虑到很难分离出对物种保护

构成严重威胁的主要因素，并且这些相同的威

胁组合在一起时可能会产生更大的影响，因此

需要长期的保护策略来保护东亚江豚种群和栖

息地，以应对已经或可能对它们的生存造成负

面影响的人类活动。建立海洋保护区（marine 

conservation areas，MPAs）是解决人类活动对

沿海鲸类影响的最常见方法之一，它们目前被

许多国际机构视为保护生物多样性的重要工具

（Gubbay 1995，Boersma et al. 1999，Hyrenbach 

et al. 2000，Hooker et al. 2004）。本调查结果

显示，5 月份长岛海域东亚江豚的分布密度是

全球所有已报道水域中最高的，这显示长岛海

域是东亚江豚的重要分布区。东亚江豚是国家

二级重点保护野生动物，在长岛海域建立海洋

保护区对其物种的保护具有重要意义。而本调

查结果也显示，不同季节（5 月和 10 月）砣矶

岛-大钦岛西北侧和东南侧均为东亚江豚高密

度分布区，因此建议将该水域作为海洋保护区

的核心区域重点保护。 

本研究的 5次调查都集中在 5月和 10月两

个月份，为更准确判断东亚江豚在长岛海域的
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种群分布和迁移规律，我们建议未来进一步优

化分配年内考察时间，覆盖其他月份。作为衔

接渤海海域和黄海海域间东亚江豚的生态走

廊，长岛海域为东亚江豚的种群扩散和基因交

流发挥着重要的生态功能，因此在长岛海域建

立东亚江豚自然保护区已刻不容缓。 
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