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摘要院 圆园员圆 年 员员 月至 圆园员猿 年 猿 月袁采用焦点取样法袁对在江西鄱阳湖国家级自然保护区内越冬的白鹤

渊郧则怎泽 造藻怎糟燥早藻则葬灶怎泽冤家庭行为进行了研究遥 结果表明袁以家庭为活动单位的白鹤群袁成年白鹤活动时间分

配比例为院取食 愿园郾 怨豫 尧警戒 员园郾 缘豫 尧理羽 源郾 园豫 尧游走 猿郾 怨豫 尧其他 园郾 苑豫 曰越冬早期袁成年白鹤游走行为

的日节律呈现早尧晚高袁中午低袁低谷在 员园院猿园 耀 员圆院猿园 时曰越冬晚期袁员猿院园园 耀 员源院园园 时出现明显的取食低

谷及警戒尧游走和理羽的高峰曰而越冬早期尧中期的理羽高峰出现在 员源院园园 耀 员缘院园园 时曰成年白鹤雄性与

雌性的活动时间分配比例差异不显著曰越冬期早尧中尧晚三个时期袁成年白鹤的警戒渊云 越 猿郾 源缘袁孕 越
园郾 园源园冤尧理羽渊云 越 远郾 怨怨袁 孕 越 园郾 园园员冤及游走渊云 越 苑郾 苑怨袁 孕 越 园郾 园园员冤行为比例差异显著遥 幼鹤活动时间分

配比例与成年白鹤差异非常显著遥 幼鹤活动时间分配比例为院取食 远远郾 圆豫 尧乞食 员源郾 园豫 尧警戒 猿郾 苑豫 尧理
羽 缘郾 源豫 尧游走 猿郾 远豫 尧其他 苑郾 员豫 遥 雄性成鹤对幼鹤的喂饲频次呈递减趋势袁雌性成鹤对幼鹤的喂饲频

次从 员员 月底到 员圆 月初呈上升趋势袁员圆 月中旬以后呈递减状态遥 整个越冬期袁雄尧雌成鹤喂饲幼鹤频次

无显著性别差异渊孕 越园郾 猿源园冤袁但越冬中期渊孕 约园郾 园园员冤及晚期渊孕 越园郾 园园缘冤表现出极显著差异遥 随着幼鹤

的成长袁其活动时间节律发生较大变化曰幼鹤取食行为比例明显增加袁同时其乞食行为的比例显著减少袁
警戒行为比例显著增加遥 本次研究从行为学的角度展示了成年白鹤性别差异尧幼鹤的生长过程及成鹤

对幼鹤生长的重要性遥
关键词院白鹤曰家庭行为曰性别差异曰喂饲曰时间分配曰鄱阳湖
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摇 摇 白鹤渊郧则怎泽 造藻怎糟燥早藻则葬灶怎泽冤属鹤形目鹤科鹤

属袁为大型涉禽遥 被 陨哉悦晕 红皮书 渊 陨哉悦晕 摇
圆园员猿冤及中国濒危物种红皮书渊郑光美 员怨怨怨冤分
别列为极度濒危及濒危级物种袁 同时也被列为

我国国家玉级重点保护物种遥 白鹤是一种迁徙

性鸟类袁主要分布在亚洲大陆袁目前全世界仅有

猿 缘园园 余只渊 陨哉悦晕 圆园员猿冤遥 白鹤的繁殖地主要

在西伯利亚西部和俄罗斯雅库特渊耘造造蚤泽 藻贼 葬造援
员怨怨远冤遥 现存的白鹤可分为东部种群和西部种

群 圆 个种群遥 东部种群为数量最大的种群袁 主

要在俄罗斯雅库特的柯雷河渊运燥造赠皂葬冤与雅娜

河渊再葬灶葬冤之间袁南至多玛山渊酝燥则皂葬冤繁殖袁夏
季非繁殖个体在俄罗斯与蒙古国交界的达斡尔

渊阅葬怎则蚤葬冤和中国东北可见袁夏天在蒙古国中部

也有记录袁此白鹤种群在中国长江中游流域越

冬袁主要越冬地为鄱阳湖渊月蚤则凿蕴蚤枣藻 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造
圆园员圆冤遥 近年来袁在中国鄱阳湖区越冬白鹤种

群数量占世界种群数量的近 怨怨豫 渊酝藻蚤灶藻 藻贼 葬造援
员怨怨远袁 单继红等 圆园员圆冤遥 白鹤主要在浅水区域

活动袁以植物性食物为主渊 杂葬怎藻赠 员怨苑怨袁 杂责蚤贼扎藻则
员怨苑怨袁粤则糟澡蚤遭葬造凿 藻贼 葬造援 员怨怨怨袁 胡振鹏 圆园员圆冤遥 常

见的白鹤家庭为 圆 成 员 幼或 圆 成 渊 粤则糟澡蚤遭葬造凿
藻贼 葬造援 员怨愿员冤遥 成年白鹤除小翼羽尧初级覆羽和

初级飞羽为黑色袁其他全为白色遥 雄性白鹤比

雌性白鹤体型大且重曰一年以内的幼年白鹤羽

毛为棕色袁因此很容易与成年白鹤区分遥 当年

的幼鹤由于其生理的不成熟及行为模式的不稳

定袁其通过自己获得的食物数量有限袁需要其父

母喂饲为其补充营养及能量 渊 杂葬怎藻赠 员怨愿缘袁
粤则糟澡蚤遭葬造凿 藻贼 葬造援 员怨怨怨冤遥

目前对白鹤的研究主要集中在种群数量及

分布渊李金录等 员怨愿缘袁严丽等 员怨愿愿袁单继红等

圆园员圆冤尧栖息地选择渊何春光等 圆园园圆袁姜维军等

圆园园苑袁王磊等 圆园园怨袁孙志勇等 圆园员园袁胡振鹏

圆园员圆冤尧 食 性 分 析 渊 匀怎皂藻 员愿远愿袁 杂葬怎藻赠 员怨苑怨袁
杂责蚤贼扎藻则 员怨苑怨冤等遥 对白鹤行为研究主要集中在

个体行为渊李枫等 圆园园苑袁 邬楠 圆园员员袁允蚤葬 藻贼 葬造援
圆园员猿冤袁如 杂葬怎藻赠渊员怨愿缘冤曾对印度克拉迪奥国家

公园越冬越白鹤当年幼鹤取食行为进行过研

究袁但并未完整地以白鹤家庭为单位对白鹤行

为进行研究遥 为了掌握白鹤家庭中雄尧雌成年

白鹤的行为差异及它们在抚养幼鹤时的行为差

异袁幼鹤成长过程中的行为变化袁作者从越冬地

白鹤日活动规律入手袁展开对成年白鹤性别差

异及幼鹤成长过程行为变化的研究遥
员摇 研究地概况

江西鄱阳湖国家级自然保护区渊以下简称

野鄱阳湖保护区冶冤位于江西省北部袁中国第一

大淡水湖鄱阳湖的西北角袁 其地理坐标为

耘员员缘毅缘缘忆 耀 员员远毅园猿忆袁晕圆怨毅园缘忆 耀 圆怨毅员缘忆遥 鄱阳湖

区是生物多样性十分丰富的国际重要湿地袁是
白鹤东部种群的主要越冬地 渊 酝藻蚤灶藻 藻贼 葬造援
员怨怨远袁 苏化龙等 圆园园园冤遥 鄱阳湖保护区包括大

湖池尧沙湖尧蚌湖尧大汊湖等 怨 个湖泊袁总面积为

圆圆源 噪皂圆遥 该地区属亚热带湿润性季风型气候袁



缘 期 张摇 琼等院鄱阳湖越冬白鹤家庭行为 窑苑远员摇摇 窑
气候温暖袁四季分明袁无霜期长约 圆苑园 凿遥 年均

气温 为 员苑郾 员益袁 苑 月 份 气 温 最 高袁 平 均 为

圆怨郾 员益曰员 月份气温最低袁平均 源郾 缘益遥 鄱阳湖

是季节性过水湖泊袁在 员员 月至次年 猿 月袁冬候

鸟主要栖息期内降水量较小袁尤其是 员员 月至次

年 员 月袁降水量极小遥 在鄱阳湖保护区越冬的

鹤类有白鹤尧白头鹤渊郧援 皂燥灶葬糟澡葬冤尧白枕鹤渊郧援
增蚤责蚤燥冤尧灰鹤渊郧援 早则怎泽冤尧沙丘鹤渊郧援 糟葬灶葬凿藻灶泽蚤泽冤尧
蓑羽鹤渊郧援 增蚤则早燥冤曰全世界有近 怨愿豫的白鹤在鄱

阳湖区越冬渊苏化龙等 圆园园园冤遥
圆摇 研究方法

圆园员圆 年 员员 月至 员圆 月和 圆园员猿 年 员 月至

猿 月在鄱阳湖保护区的大汊湖区袁采用焦点取

样法袁对以家庭为活动单位的越冬白鹤行为进

行观察遥 每天 用 员园 倍双筒 望远镜 渊 耘葬早造藻
韵责贼蚤糟泽 员园 伊 缘园冤 随机选取离其他白鹤群超过

缘园 皂的 圆 成 员 幼白鹤家庭袁采用 圆园 耀 远园 倍单筒

望远镜渊运燥憎葬 圆园 耀 远园 伊 愿圆冤进行观察袁并同时

记录 猿 只白鹤的行为遥 由于鄱阳湖区冬季常有

大雾袁早上和傍晚的能见度低袁白昼观察时间一

般为 愿院园园 耀 员苑院园园 时袁观察时采用焦点动物观

察法袁在无干扰情况下袁一天固定观察一个白鹤

家庭遥 雨天停止观察遥
越冬白鹤于 员员 月上旬至中旬到达鄱阳湖

区袁次年 猿 月底至 源 月上旬离开越冬地遥 整个

观察期间分为 猿 个时期院圆园员圆 年 员员 月至员圆 月

中旬为白鹤越冬早期袁总计观察 员苑 凿曰圆园员猿 年 员
月为越冬中期袁总计观察 愿 凿曰 圆园员猿 年 猿 月为越

冬晚期袁总计观察 愿 凿遥 鄱阳湖区每年 员 月的气

温最低袁白鹤主要以集大群或者家庭群方式活

动袁常见的家庭群为 圆 成 员 幼遥
根据行为分类袁将成年白鹤行为记录为院取

食尧警戒尧修饰尧游走尧其他遥
取食院将头插入水中需找食物袁在水中清洗

食物及吞咽过程袁在草地或水边觅食遥
警戒院抬头尧伸直脖子四处张望遥
修饰院包括啄理羽毛尧在水中清洗头颈部尧

用抓挠头颈部尧用喙啄脚尧单腿站立并抬头尧蓬
羽等遥

游走院行走尧跑或短距离飞行遥
其他院包括静栖袁如单腿站立将头埋在翅下

不动袁跪或卧倒在旱地上曰领域行为袁如鸣叫尧驱
赶入侵的其他白鹤袁及原地扇翅尧跳跃等遥

将当年幼鹤的行为分为院取食尧乞食尧警戒尧
修饰尧游走尧其他遥 乞食行为是跟随其父母身边

鸣叫或从成鹤嘴中抢食曰其他行为与成年白鹤

行为一致遥
野外观察时间共计 圆员远 澡袁以 猿 只的家庭群

计算袁收集到白昼白鹤活动时间为 远源愿 澡遥 用

耘曾糟藻造 圆园园猿 软件对观察数据进行初步整理袁数
据分析采用 杂孕杂杂 圆园郾 园 统计分析软件来完成遥
猿摇 结摇 果

猿郾 员摇 成年白鹤活动时间分配及性别差异摇 统

计成年白鹤整个越冬期昼间各行为占其活动总

时间的比例渊表 员冤袁取食 愿园郾 怨豫 尧警戒 员园郾 缘豫 尧
理羽 源郾 园豫 尧游走 猿郾 怨豫 尧其他 园郾 苑豫 遥 通过多因

素方差分析渊表 圆冤袁比较成年雄性白鹤与成年

雌性白鹤性别差异及在越冬期不同时期各种行

为分配比例的差异遥 各种行为的性别差异不显

著曰但是比较成年白鹤在越冬期早期尧中期和晚

期三个时期各行为的差异袁发现警戒行为尧理羽

行为尧游走行为差异显著曰越冬中期警戒行为达

到最大比例袁为 员圆郾 愿豫 袁越冬早期尧中期和晚期

理羽行为比例分别为 猿郾 园豫 尧猿郾 怨豫和 远郾 缘豫 袁呈
递增趋势袁渊以下以野猿郾 园豫寅猿郾 怨豫寅远郾 缘豫 冶方
式表述冤遥 游走行为比例逐渐减少渊源郾 怨豫 寅
猿郾 怨豫寅员郾 怨豫 冤遥 其他行为差异不显著遥 从都

昌县气象站获得观察期间的温度数据袁越冬早

期平均温度 为 愿郾 源益袁 中期为 远郾 缘益袁 晚期

为 员远郾 远益遥
猿郾 圆摇 成年白鹤各行为日节律变化摇 整个越冬

期袁成年白鹤雄性与雌性的活动日节律保持一

致曰取食行为没有明显的高峰袁在 员员院 猿园 耀
员圆院猿园时较其他时间段有所增加渊图 员冤遥 越冬

早期袁成年白鹤游走行为的日节律呈现早尧晚
高袁中午低袁低谷在 员园院猿园 耀 员圆院猿园 时曰越冬中

期袁警戒行为在 怨院园园 耀 员园院园园 时尧员猿院园园 耀 员源院园园
时 圆 个时间段都比较高袁呈现出双峰曰员员院园园 耀



窑苑远圆摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

摇 摇 摇 表 员摇 不同时期成年白鹤各行为比例分配渊酝藻葬灶 依 杂阅冤
栽葬遭造藻 员摇 栽蚤皂藻 遭怎凿早藻贼 凿葬贼葬 燥枣 葬凿怎造贼 杂蚤遭藻则蚤葬灶 悦则葬灶藻 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责藻则蚤燥凿 燥枣 憎蚤灶贼藻则蚤灶早

性别
郧藻灶凿藻则

样本量
杂葬皂责造藻 泽蚤扎藻

取食渊豫 冤
云藻藻凿蚤灶早

警戒渊豫 冤
粤造藻则贼

理羽渊豫 冤
孕则藻藻灶蚤灶早

游走渊豫 冤
宰葬造噪蚤灶早

其他渊豫 冤
韵贼澡藻则泽

越冬早期
耘葬则造赠 憎蚤灶贼藻则蚤灶早
越冬中期
陨灶贼藻则蚤皂 憎蚤灶贼藻则蚤灶早
越冬晚期
蕴葬贼藻 憎蚤灶贼藻则蚤灶早
总计 栽燥贼葬造

雄性 酝葬造藻 员苑 愿员郾 苑 依 源郾 圆 怨郾 远 依 圆郾 源 圆郾 怨 依 圆郾 愿 源郾 苑 依 圆郾 苑 园郾 怨 依 员郾 苑
雌性 云藻皂葬造藻 员苑 愿园郾 员 依 愿郾 猿 员园郾 缘 依 源郾 远 猿郾 员 依 圆郾 源 源郾 愿 依 猿郾 猿 园郾 苑 依 园郾 怨
雄性 酝葬造藻 愿 苑苑郾 源 依 远郾 苑 员源郾 猿 依 缘郾 苑 猿郾 缘 依 猿郾 源 源郾 源 依 员郾 愿 园郾 源 依 园郾 猿
雌性 云藻皂葬造藻 愿 愿园郾 苑 依 远郾 源 员员郾 猿 依 缘郾 圆 源郾 圆 依 员郾 愿 猿郾 源 依 员郾 愿 园郾 源 依 园郾 怨
雄性 酝葬造藻 愿 愿源郾 园 依 缘郾 园 苑郾 远 依 圆郾 圆 远郾 源 依 猿郾 远 员郾 愿 依 员郾 员 园郾 猿 依 园郾 源
雌性 云藻皂葬造藻 愿 愿园郾 园 依 苑郾 猿 员园郾 苑 依 源郾 远 远郾 远 依 猿郾 怨 圆郾 员 依 员郾 远 园郾 远 依 园郾 苑

远远 愿园郾 怨 依 远郾 缘 员园郾 缘 依 源郾 源 源郾 园 依 猿郾 猿 猿郾 怨 依 圆郾 苑 园郾 苑 依 员郾 园

表 圆摇 越冬期不同时期及性别差异对成年白鹤各行为分配比例的多因素方差分析

栽葬遭造藻 圆摇 酝粤晕韵灾粤 燥枣 早藻灶凿藻则 葬灶凿 贼蚤皂藻 燥灶 杂蚤遭藻则蚤葬灶 糟则葬灶藻 葬糟贼蚤增蚤贼赠 贼蚤皂藻

取食 云藻藻凿蚤灶早 警戒 粤造藻则贼 理羽 孕则藻藻灶蚤灶早 游走 宰葬造噪蚤灶早 其他 韵贼澡藻则泽
时间 栽蚤皂藻 云 园郾 怨猿 猿郾 源缘 远郾 怨怨 苑郾 苑怨 园郾 苑怨

孕 园郾 源园 园郾 园源鄢 园郾 园园圆鄢鄢 园郾 园园员鄢鄢 园郾 源远
性别 郧藻灶凿藻则 云 园郾 苑怨 园郾 苑苑 园郾 远猿 园郾 远猿 园郾 怨源

孕 园郾 园苑 园郾 园怨 园郾 圆源 园郾 圆员 园郾 园远
摇 摇 鄢孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员

员源院园园 时的游走行为较多曰越冬晚期袁成年白

鹤各行为波动较大袁员猿院园园 耀 员源院园园 时出现明

显的取食低谷及警戒尧游走和理羽的高峰袁而
越冬早期尧中期的理羽高峰出现在 员源院园园 耀
员缘院园园 时遥
猿郾 猿摇 幼鹤活动时间分配及各行为日节律变化

摇 统计整个越冬期当年幼鹤昼间行为袁各行为

占其活动总时间的百分比为院取食 远远郾 圆豫 尧乞
食 员源郾 园豫 尧 警 戒 猿郾 苑豫 尧 理 羽 缘郾 源豫 尧 游 走

猿郾 远豫 尧其他 苑郾 员豫 渊表 猿冤遥 与其父母昼间活动

时间分配差异较大遥
统计当年幼鹤各种行为随其成长的变化

摇 摇 摇

渊图 圆冤袁采用单因素方差分析不同时间段各行

为比例差异渊表 源冤袁发现其取食行为极显著增

加袁幼鹤乞食行为随着取食行为的增加而显著

减少袁越冬早期 员源院园园 耀员缘院园园 时幼鹤乞食行为

比例低于 圆园豫 曰通过 蕴杂阅 两两比较袁发现取食

行为尧乞食行为在越冬早期与中期渊孕 约 园郾 园园员尧
孕 约 园郾 园园员 冤 及早期与晚期 渊 孕 约 园郾 园园员尧 孕 约
园郾 园园员冤 差异极显著袁越冬中期与晚期 渊 孕 越
园郾 远怨尧孕 越 园郾 缘猿冤差异不显著遥 幼鹤警戒行为在

越冬期三个时期有明显增加袁警戒行为在越冬

三个时期都表现出显著性差异袁在越冬中期及

晚期 员猿院园园 耀 员源院园园 时出现一个高峰遥 理羽行

摇 摇
表 猿摇 不同时期幼鹤各种行为比例分配渊酝藻葬灶 依 杂阅冤

栽葬遭造藻 猿摇 栽蚤皂藻 遭怎凿早藻贼 凿葬贼葬 燥枣 躁怎增藻灶蚤造藻 杂蚤遭藻则蚤葬灶 悦则葬灶藻 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责藻则蚤燥凿 燥枣 憎蚤灶贼藻则蚤灶早

时期
栽蚤皂藻

样本数量
杂葬皂责造藻 泽蚤扎藻

取食渊豫 冤
云藻藻凿蚤灶早

乞食渊豫 冤
月藻早早蚤灶早

警戒渊豫 冤
粤造藻则贼

理羽渊豫 冤
孕则藻藻灶蚤灶早

游走渊豫 冤
宰葬造噪蚤灶早

其他渊豫 冤
韵贼澡藻则泽

越冬早期 耘葬则造赠 憎蚤灶贼藻则蚤灶早 员苑 缘员郾 园 依 员苑郾 圆 圆缘郾 远 依 员源郾 怨 员郾 园 依 员郾 园 缘郾 圆 依 源郾 怨 源郾 员 依 员郾 怨 员圆郾 苑 依 愿郾 缘
越冬中期 陨灶贼藻则蚤皂 憎蚤灶贼藻则蚤灶早 愿 愿园郾 园 依 缘郾 园 源郾 圆 依 圆郾 苑 缘郾 园 依 圆郾 猿 源郾 怨 依 猿郾 苑 源郾 员 依 圆郾 圆 员郾 怨 依 员郾 远
越冬晚期 蕴葬贼藻 憎蚤灶贼藻则蚤灶早 愿 愿圆郾 苑 依 缘郾 圆 园郾 远 依 园郾 源 苑郾 苑 依 猿郾 源 远郾 源 依 猿郾 愿 圆郾 员 依 员郾 猿 园郾 缘 依 园郾 缘
总计 栽燥贼葬造 猿猿 远远郾 圆 依 圆园郾 园 员源郾 园 依 圆园郾 园 猿郾 苑 依 猿郾 远 缘郾 源 依 源郾 猿 猿郾 远 依 圆郾 员 苑郾 员 依 愿郾 远



缘 期 张摇 琼等院鄱阳湖越冬白鹤家庭行为 窑苑远猿摇摇 窑
表 源摇 越冬不同时期幼鹤各行为比例的单因素方差分析

栽葬遭造藻 源摇 粤晕韵灾粤 燥枣 贼蚤皂藻 燥灶 躁怎增藻灶蚤造藻 杂蚤遭藻则蚤葬灶 糟则葬灶藻 葬糟贼蚤增蚤贼赠 贼蚤皂藻

取食
云藻藻凿蚤灶早

乞食
月藻早早蚤灶早

警戒
粤造藻则贼

理羽
孕则藻藻灶蚤灶早

游走
宰葬造噪蚤灶早

其他
韵贼澡藻则泽

云 圆园郾 愿缘 员苑郾 猿愿 圆苑郾 怨远 猿郾 猿缘 园郾 圆愿 员源郾 源怨
孕 园鄢鄢 园鄢鄢 园鄢鄢 园郾 苑缘 园郾 园源怨鄢 园鄢鄢

摇 摇 鄢孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员

图 员摇 越冬期成年白鹤各行为日节律

云蚤早援 员摇 阅葬蚤造赠 则澡赠贼澡皂 燥枣 葬凿怎造贼 杂蚤遭藻则蚤葬灶 悦则葬灶藻泽 贼澡则燥怎早澡燥怎贼 贼澡藻 憎蚤灶贼藻则蚤灶早 责藻则蚤燥凿
粤援 取食行为曰 月援 越冬早期曰 悦援 越冬中期曰 阅援 越冬晚期遥

粤援 云藻藻凿蚤灶早曰 月援 耘葬则造赠 憎蚤灶贼藻则蚤灶早曰 悦援 陨灶贼藻则蚤皂 憎蚤灶贼藻则蚤灶早曰 阅援 蕴葬贼藻 憎蚤灶贼藻则蚤灶早援
摇



窑苑远源摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

图 圆摇 越冬期不同时间段幼鹤各行为日节律

云蚤早援 圆摇 阅葬蚤造赠 则澡赠贼澡皂 燥枣 躁怎增藻灶蚤造藻 杂蚤遭藻则蚤葬灶 悦则葬灶藻泽 贼澡则燥怎早澡燥怎贼 贼澡藻 憎蚤灶贼藻则蚤灶早 责藻则蚤燥凿
粤援 取食行为尧乞食行为日节律曰 月援 警戒行为尧游走行为及理羽行为日节律遥

粤援 阅葬蚤造赠 则澡赠贼澡皂 燥枣 枣藻藻凿蚤灶早 葬灶凿 遭藻早早蚤灶早曰 月援 阅葬蚤造赠 则澡赠贼澡皂 燥枣 葬造藻则贼袁 憎葬造噪蚤灶早 葬灶凿 责则藻藻灶蚤灶早援
摇

为在越冬期三个时期变化不显著袁但其日节律

较明显袁越冬早期高峰为 员源院园园 耀 员缘院园园 时袁中
期呈早尧晚高袁中午低袁低谷在 员圆院园园 耀 员猿院园园
时袁晚期高峰在 员猿院园园 耀 员源院园园 时遥 在越冬晚

期袁幼鹤的游走行为明显减少袁越冬早期与中期

游走行为的比例没有变化袁越冬早期在 员猿院园园
耀 员源院园园 时稍有所增加遥
猿郾 源摇 成年白鹤对幼鹤喂饲的时间及性别差异

摇 统计成年白鹤喂饲当年幼鹤的频次渊图 猿冤袁
雄鹤喂饲幼鹤的频次由越冬早期的渊员苑郾 苑 依
怨郾 苑冤次 辕 澡袁减少到中期渊圆郾 苑 依 园郾 怨冤次 辕 澡袁越冬

晚期为渊猿郾 员 依 园郾 愿冤次 辕 澡遥 成年雌鹤喂饲频次

为早期渊员圆郾 猿 依 苑郾 远冤 次 辕 澡尧中期渊员源郾 园 依 猿郾 缘冤
次 辕 澡尧晚期渊缘郾 园 依 圆郾 圆冤次 辕 澡遥 采用独立样本 栽
检验比较成年白鹤在喂饲幼鹤时的性别差异袁

在整个越冬期对幼鹤的喂饲频次的性别差异不

显著渊孕 越园郾 猿源冤曰将越冬期三个时期分开比较袁
越冬早期渊孕 越 园郾 猿源冤雄尧雌成鹤对幼鹤喂饲频

次性别差异不显著袁越冬中期渊孕 约 园郾 园园员冤及晚

期渊孕 越 园郾 园园缘冤差异极显著遥 采用单因素方差

分析及 蕴杂阅 多重检验袁越冬期三个时期成鹤喂

饲幼 鹤 频 次 差 异 极 显 著 渊 云 越 员猿郾 园苑袁 孕 约
园郾 园园员冤袁这种差异主要存在于越冬早期与中期

渊孕 越 园郾 园园猿冤袁越冬中期与晚期比较差异不显著

渊孕 越 园郾 员源冤遥 在越冬早期袁雄性成鹤喂饲幼鹤

在 员员院园园 耀 员圆院园园 时尧员猿院园园 耀 员源院园园 时有 圆 个

高峰袁雌性成鹤只有在 员员院园园 耀员圆院园园 时出现一

个高峰遥 越冬中期袁雌鹤喂饲幼鹤的频次在

员园院园园 耀 员猿院园园 时持续较多袁雄鹤对幼鹤的喂饲

频次高峰在 员园院园园 耀 员圆院园园 时遥 越冬晚期成鹤



缘 期 张摇 琼等院鄱阳湖越冬白鹤家庭行为 窑苑远缘摇摇 窑
双亲对幼鹤的喂饲频次在员源院园园 耀 员缘院园园 时出

现明显的低谷渊图 猿冤遥
比较雄性成鹤与雌性成鹤对幼鹤的喂饲行

为渊图 源冤袁发现雄鹤对幼鹤的喂饲频次呈递减

趋势袁雌鹤对幼鹤的喂饲频次先递增至最多袁再
慢慢减少曰在 员圆 月 缘 日之前袁雄鹤对幼鹤的喂

饲频次多于雌鹤袁员圆 月 缘 日之后袁雄鹤对幼鹤

的喂饲频次减少并少于雌鹤遥
源摇 讨摇 论

取食是动物的本能袁也是其生存的基本前

提袁成年白鹤越冬期间取食行为比例高达

愿园郾 怨豫 袁是一天活动中的主要行为袁且越冬期的

摇 摇

早尧中尧晚三个时期的变化很小遥 成年白鹤的警

惕性很高袁 其警戒行为占其总活动时间的

员园郾 缘豫 遥 春季在扎龙湿地迁徙停歇的白鹤活动

时间分配比例为院觅食 猿员豫 尧游走 圆苑豫 尧静栖

员怨豫 尧警戒 员苑豫 尧修饰 远豫 渊李枫等 圆园园苑冤袁印度

克拉迪奥国家公园越冬的成年白鹤取食行为比

例为 缘苑豫 渊杂葬怎藻赠 员怨愿缘冤袁在鄱阳湖越冬的成年

白鹤取食行为要高出其他地方很多袁而其他各

种行为所占比例却比在扎龙湿地停歇的白鹤

低遥 分析原因可能是白鹤在鄱阳湖区的食物类

型与扎龙湿地及印度克拉迪奥国家公园不同或

鄱阳湖区白鹤食物的丰富度较低袁使得其取食

效率较低袁因此白鹤需要花较多的时间来获得

摇 摇 摇

图 猿摇 成年白鹤喂饲幼鹤频次比较

云蚤早援 猿摇 云则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 葬凿怎造贼 杂蚤遭藻则蚤葬灶 悦则葬灶藻泽 枣藻藻凿蚤灶早 贼燥 躁怎增藻灶蚤造藻 糟则葬灶藻
摇

图 源摇 成鹤喂饲幼鹤频次随时间变化比较

云蚤早援 源摇 云则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 葬凿怎造贼 杂蚤遭藻则蚤葬灶 悦则葬灶藻泽 枣藻藻凿蚤灶早 贼燥 躁怎增藻灶蚤造藻 糟则葬灶藻 糟澡葬灶早藻凿 燥增藻则 贼蚤皂藻
摇



窑苑远远摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

足够的营养及能量曰白鹤在不同停歇地点的

食物种类及丰富度有待进一步研究遥 同时袁
我们可以推测袁承担抚养幼鹤的成年白鹤由

于其获得的部分食物喂给了幼鹤袁其取食所

花时间比未抚养幼鹤的成年白鹤的取食时间

多遥 白鹤在鄱阳湖区越冬地相对于其他的迁

徙中途停歇地更分散袁种间竞争少袁成年白鹤

的警戒尧游走行为比例较迁徙停歇地扎龙湿

地更低袁这也进一步说明鄱阳湖区白鹤食物

的丰富度或营养价值较低遥 野外食物丰富度

比笼养条件下低袁野外白鹤的活动类型及比

例与笼养白鹤的差异很大袁对哈尔滨北方森

林动物园笼养白鹤的越冬行为观察显示院静
栖 猿猿郾 远缘豫 尧觅食 圆园郾 远员豫 尧理羽 员圆郾 远苑豫 尧避
风 员员郾 猿苑豫 尧瞭望 怨郾 猿远豫 尧啄雪草 缘郾 猿园豫 尧游
走 圆郾 怨远豫 尧趴窝 员郾 远愿豫 尧鸣叫 员郾 源怨豫 尧展翅

园郾 苑源豫 渊邬楠 圆园员员冤遥
成年白鹤雄性与雌性的各种行为比例无

显著差异袁且日节律完全保持一致袁说明其自

身的活动没有性别差异遥 越冬早期袁成年白

鹤对其觅食地的食物及水深等情况不熟悉袁
在到达觅食地后需要探寻较好的取食地点袁
因此袁其游走行为较多袁呈早尧晚高袁中午低遥
越冬中期袁成年白鹤的警戒行为较多袁且出现

警戒高峰袁这与当地渔民的活动是分不开的袁
员 月是渔民进湖区捕鱼的时期袁渔船经过或者

在白鹤取食区域内捕鱼都会使白鹤警戒行为

增加袁而这种现象随着白鹤对渔船的熟悉慢

慢减弱袁因此袁越冬晚期的警戒行为降低遥 整

个越冬期袁随着白鹤对其觅食地环境越来越

熟悉袁成年白鹤的游走行为呈递减趋势袁理羽

行为随之增多遥 越冬晚期袁由于气温较之前

更高袁成年白鹤活动的日节律较越冬早尧中期

要明显袁理羽行为比例增加袁游走行为比例减

少袁员猿院园园 耀 员源院园园 时出现明显的取食低谷及

警戒尧理羽尧游走高峰曰经过一上午的取食袁白
鹤获得足够的食物袁这个时间段温度升高袁白

鹤维持体温所需消耗的能量减少袁因此会减

少取食遥 越冬早尧中期的理羽高峰出现在

员源院园园 耀 员缘院园园 时袁比越冬晚期的理羽高峰出

现晚袁这与 猿 月鄱阳湖区日出提前及温度升

高存在一定联系遥 随着对觅食地逐渐熟悉袁
白鹤的游走行为逐渐减少遥 每个时期出现的

取食低谷都会伴有其他几种行为的高峰袁越
冬中尧晚期在 员猿院园园 耀 员源院园园 时出现取食低

谷袁其他行为比例都有所增加袁白鹤经过一上

午的取食袁已获得适量的食物遥
整个越冬期当年幼鹤的取食行为比例为

远远郾 圆豫 袁乞食行为比例为 员源郾 园豫 袁警戒行为比

例为 猿郾 苑豫 袁而其他行为比例为 苑郾 员豫 袁与其双

亲的各行为比例差异较大遥 取食行为及乞食

行为都是幼鹤的获得食物的方式袁加在一起

比例为 愿园郾 圆豫 袁较成年白鹤的取食时间比例

相差无几袁因此可以推断袁如果没有成鹤的喂

饲袁幼鹤的生长会受到食物不足的限制遥 在

鄱阳湖区袁白鹤的警戒主要的针对人类的干

扰袁成年白鹤的警戒行为比例为 员园郾 缘豫 袁显著

高于幼鹤袁在以家庭为单位的鹤群中袁成年白

鹤主要承担安全警戒遥 幼鹤的理羽行为比例

稍高于成鹤而游走行为比例基本相同袁是因

为家庭白鹤的理羽行为及游走行为一般是同

步的袁但幼鹤在乞食的间隙会出现理羽行为遥
由于幼鹤在生理上的不成熟及行为模式的不

稳定袁其经常会出现站立不动或者稍微移动

头颈的行为渊并非警戒时的紧张张望冤袁幼鹤

其他行为比例远高于成鹤袁且越冬早期表现

的最明显遥
越冬期是幼鹤身体及行为较重要的生长

期袁随着幼 鹤的生 长袁其取 食行为比 例由

缘员郾 园豫 增 加 到 愿圆郾 苑豫 袁 乞 食 行 为 比 例 由

圆缘郾 远豫较少到 园郾 远豫 曰幼鹤乞食占整个进食比

例袁即乞食 辕 渊取食 垣 乞食冤 院早期 猿源郾 愿豫 尧中
期 源郾 怨豫 尧晚期 园郾 愿豫 袁这与在印度克拉迪奥

国家 公 园 越 冬 的 白 鹤 保 持 一 致 渊 杂葬怎藻赠



缘 期 张摇 琼等院鄱阳湖越冬白鹤家庭行为 窑苑远苑摇摇 窑
员怨愿缘冤 袁且鄱阳湖区越冬白鹤的乞食行为比

例减少得更快遥 幼鹤的警戒行为比例随其

生长而增加袁也是幼鹤生理成熟的表现曰而
其游走行为比例在越冬晚期有所下降袁且到

了越冬晚期袁幼鹤的各行为日节律与其父母

行为一致遥
随着幼鹤的生长袁成鹤对其喂饲的频次呈

减少趋势院早期 猿园郾 园 次 辕 澡尧中期 员远郾 苑 次 辕 澡尧
晚期 愿郾 员 次 辕 澡遥 整个越冬期袁雄性成鹤与雌

性成鹤对幼鹤的喂饲频次差异不显著遥 因

此袁可以推测出袁白鹤在鄱阳湖越冬期间袁雄
鹤与雌鹤共同承担对幼鹤的抚养袁而不同的

时期有不同的分工遥 越冬早期主要为雄性与

雌性共同喂养幼鹤袁雄鹤贡献较大曰之后主要

由雌鹤抚养袁且在幼鹤成长过程中袁雌鹤对其

抚养持续时间长遥 而 杂葬怎藻赠渊员怨愿缘冤对印度克

拉迪奥国家公园越冬白鹤观察袁表明雄鹤喂

饲幼鹤的次数是雌鹤的 圆郾 缘 倍袁与本次研究结

果差异较大袁这种差异可能与栖息地环境尧食
物种类及丰富度有关遥

根据以上研究结果袁到越冬中期袁幼鹤基

本趋于成熟袁行为模式逐渐稳定袁各行为比例

主要在越冬早期到越冬中期变化较大袁而越

冬中期到越冬晚期差异很小曰在越冬晚期幼

鹤有些行为日节律与成年白鹤趋于同步遥 在

秋季白鹤由繁殖地迁徙到越冬地的过程中及

越冬早期袁如果没有成鹤对幼鹤的喂饲袁幼鹤

将无法完成秋季迁徙及越冬遥 成年雄尧雌白

鹤除了喂饲幼鹤的分工不同外袁其他行为均

无差异遥
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