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摘要院 高山倭蛙渊晕葬灶燥则葬灶葬 责葬则噪藻则蚤冤是青藏高原的特有种和广布种遥 圆园员员 耀 圆园员圆 年袁在西藏色季拉山高

山倭蛙的繁殖期内对其产卵地选择进行了调查遥 测量分析了产卵地及对照样方的 员园 个环境变量后袁发
现高山倭蛙的产卵地与对照样方在底质尧责匀尧水温尧水深尧植被盖度和有无鱼方面有显著差异袁回归分析

表明底质特点和 责匀 是影响高山倭蛙产卵地选择的最主要因素遥 今后在该物种的保护工作中袁应加强对

湿地中底质为泥尧责匀 偏中性水体的保护遥
关键词院高山倭蛙曰产卵地选择曰色季拉山
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摇 摇 产卵地选择是生活史进化的一个重要内容

渊砸藻泽藻贼葬则蚤贼泽 员怨怨远冤袁其通过影响后代的发育尧表
型和存活率袁对动物的繁殖能否成功有重要的

意义渊砸藻泽藻贼葬则蚤贼泽 员怨怨远袁杂噪藻造造赠 圆园园员袁砸藻枣泽灶蚤凿藻则 藻贼
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随机地产在环境中遥 环境中的水域大小渊杂藻葬造藻
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度 渊阅增燥则姚佗噪 藻贼 葬造援 圆园园怨冤尧水质 渊 月则怎灶燥 员怨怨怨袁
韵则贼蚤扎鄄杂葬灶贼葬造蚤藻泽贼则葬 藻贼 葬造援 圆园园苑 冤尧 植 被 渊 蕴葬怎则蚤造葬

员怨怨愿袁匀葬早皂葬灶 藻贼 葬造援 圆园园远冤尧天敌渊砸藻泽藻贼葬则蚤贼泽 藻贼
葬造援 员怨愿怨袁匀燥造燥皂怎扎噪蚤 员怨怨缘冤尧竞争渊砸藻泽藻贼葬则蚤贼泽 藻贼
葬造援 员怨愿怨袁阅蚤造造燥灶 藻贼 葬造援 圆园园园冤等生物和非生物因

素都可能影响两栖类的产卵地选择遥 研究表
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而改变种群结构和群落结构渊酝燥则则蚤泽 圆园园猿冤袁对
于物种的保护十分重要遥
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高山倭蛙 渊 晕葬灶燥则葬灶葬 责葬则噪藻则蚤 冤 属两栖纲

渊粤皂责澡蚤遭蚤葬冤无尾目渊粤灶怎则葬冤蛙科渊砸葬灶蚤凿葬藻冤 倭

蛙属袁是青藏高原的特有种和广布种袁分布在 晕
圆愿毅 耀 猿员毅袁耘 愿源毅 耀 怨苑毅 之间袁主要生活于青藏高

原中部的高寒草甸生境中袁在青藏高原东部的

高山峡谷及喜马拉雅山脉南坡也有分布渊胡淑

琴等 员怨愿苑冤遥 目前袁国内学者已对高山倭蛙的

生活史进化进行了较为详细的研究渊酝葬 藻贼 葬造援
圆园园怨葬袁遭袁马小艳 圆园园怨冤遥 据马小艳渊圆园园怨冤的研

究袁高山倭蛙为延长式繁殖袁其繁殖季节在拉萨

地区 猿 怨园园 皂 海拔处为 源 月早期至 苑 月晚期袁
源 园园园 皂 海 拔 处 为 源 月 中 旬 至 苑 月 中 旬袁
源 猿园园 皂海拔处为 源 月末尧缘 月初至 苑 月初曰高山

倭蛙产分散的卵袁高海拔个体所产的卵比低海

拔的更为分散袁源 猿园园 皂 种群的平均窝卵数为

员愿怨 依 远源渊平均值 依 标准差袁灶 越 圆怨冤袁平均卵直

径为渊圆郾 圆圆 依 园郾 员远冤皂皂渊平均值 依 标准差袁灶 越
源远冤遥

但有关高山倭蛙的产卵地选择方面袁目前

仅见少量的研究遥 如巴桑渊圆园园缘冤对拉萨地区

高山倭蛙产卵的环境进行了描述袁认为高山倭

蛙多在水面较小尧水层较浅的缓流水或静水边

的环境中产卵袁卵产于水草或卵石上袁一般水深

为 猿 耀 圆园 糟皂袁以 员园 糟皂 左右为最多遥 马小艳

渊圆园园怨冤使用 酝葬灶灶鄄宰澡蚤贼灶藻赠 哉 检验比较了当雄

的高山倭蛙产卵地与冬眠地在面积尧雨季水深尧
旱季水深尧责匀 和植被盖度 缘 个方面的差异袁并
对 圆 个产卵地和 圆 个冬眠点的水温进行比较袁

发现产卵地与冬眠地在水深尧水温尧植被盖度和

有无鱼方面存在差异袁但该研究选择的变量较

少袁且缺乏对数据的进一步分析遥 因此袁本文对

生活于西藏林芝色季拉山地区的高山倭蛙的产

卵地进行调查袁分析影响其产卵地选择的主要

因素袁以期为该物种的保护提供资料遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 研究地点摇 研究地点为西藏色季拉山区

域的 源 个湿地渊表 员冤遥 色季拉山位于藏东南雅

鲁藏布江大峡谷西北侧袁念青唐古拉山与喜马

拉雅山脉接合处的工布自然保护区林芝县境

内袁晕 圆怨毅员园忆 耀 猿园毅员缘忆袁耘 怨猿毅员圆忆 耀 怨缘毅猿缘忆 之间遥
地处藏东南湿润气候区与半湿润气候区的分界

面上袁受印度洋季风的影响袁气候特点为冬温夏

凉尧干湿季分明渊郭其强等 圆园员园冤遥 据西藏林芝

色季拉山生态站渊海拔 猿 愿缘园 皂冤多年观测资

料袁该区域年平均气温 原 园郾 苑猿益袁年均日照时数

员 员缘园郾 远 澡袁年均相对湿度 苑愿郾 愿猿豫 袁年均降水量

员 员猿源郾 员 皂皂袁蒸发量 缘源源郾 园 皂皂袁远 耀 怨 月份为雨

季袁降水占全年的 苑缘豫 耀 愿圆豫 袁其中 愿 月份降

雨最多袁占全年降水的 猿园豫 袁土壤 责匀 值在 源 耀
远 之间渊郭其强等 圆园员园冤遥

该区植被从低海拔到高海拔主要分布有山

地温带针阔混交林尧落叶阔叶林尧松林尧亚高山

寒温带暗针叶林尧高山寒带灌丛尧草地和草甸

渊中国科学院青藏高原综合科学考察队 员怨愿缘冤遥
主要植物有急尖长苞冷杉渊 粤遭蚤藻泽 早藻燥则早藻蚤 增葬则援
泽皂蚤贼澡蚤蚤冤尧 林 芝 云 杉 渊 孕蚤糟藻葬 造蚤噪蚤葬灶早藻灶泽蚤泽 增葬则援
造蚤灶扎澡蚤藻灶泽蚤泽冤尧方枝柏渊杂葬遭蚤灶葬 泽葬造贼怎葬则蚤葬冤尧高山松

渊 孕蚤灶怎泽 凿藻灶泽葬贼葬 冤尧 川 滇 高 山 栎 渊 匝怎藻则糟怎泽
葬择怎蚤枣燥造蚤燥蚤凿藻泽冤尧雪层杜鹃渊砸澡燥凿燥凿藻灶凿则燥灶 灶蚤增葬造藻冤尧



窑员愿源摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

林芝 杜 鹃 渊 砸郾 灶赠蚤灶早糟澡蚤藻灶泽藻 冤尧 褐 背 柳 渊 杂葬造蚤曾
凿葬造贼燥灶蚤葬灶葬冤尧毛小叶垫柳渊杂郾 责蚤造燥泽燥皂蚤糟则燥责澡赠造造葬冤袁
高山嵩草 渊 运燥遭则藻泽蚤葬 责赠早皂葬藻葬冤尧大花嵩草 渊 运援
皂葬糟则葬灶贼澡葬冤和红嘴苔草 渊悦葬则藻曾 澡葬藻皂葬贼燥泽贼燥皂葬冤
渊林玲等 圆园园愿袁郭其强等 圆园员园冤遥

研究区内共有两栖类 猿 种袁包括西藏齿突

蟾 渊 杂糟怎贼蚤早藻则 遭燥怎造藻灶早藻则蚤 冤尧 林 芝 齿 突 蟾 渊 杂援
灶赠蚤灶早糟澡蚤藻灶泽蚤泽冤和高山倭蛙袁高山倭蛙的蝌蚪可

与齿突蟾的蝌蚪生活于同一水域渊李丕鹏等

圆园员园冤遥
员郾 圆摇 调查方法 摇 圆园员员尧圆园员圆 年每年的 猿 月中

旬至 远 月底袁对产卵地相关的栖息地变量进行

了测量渊表 圆冤袁其中水温尧责匀尧溶解氧尧电导率

和盐度参数使用德国 杂皂葬则贼栽藻泽贼藻则 公司生产的

便携式多参数水质检测仪 糟曾鄄源园员 测定遥 本次

调查共测量了 猿苑 个产卵地袁所有产卵地均为地

下水渗透或是降雨形成的静水坑尧池遥 部分湿

地中袁卵分布在沼泽中几十个临近的极小水坑

渊面积小于 园郾 园员 皂圆冤内袁则将整个有卵的沼泽

当作一个产卵地遥 由于产卵地的面积大小不一

渊面积为 园郾 园源 耀 源圆郾 园园 皂圆冤袁部分较大水体中并

非所有区域都有卵袁测量时将有卵的水域范围

作为产卵地遥 每测量完一个产卵地袁则选取一

个对照样方袁测量同样的环境参数袁对照样方的

产生方式为院使用随机数字表产生随机点渊王
彦平等 圆园园苑冤袁将随机点所在水域作为对照样

方袁若产生的随机点不在水中袁则将距离随机点

最近的水域作为对照样方遥
员郾 猿摇 数据分析摇 由于单个湿地的样本量有限

渊表 员冤袁且几个湿地的产卵地环境相似袁分析时

将几个湿地的数据合并遥 使用非参数 酝葬灶灶鄄
宰澡蚤贼灶藻赠 哉 检验对产卵地和对照样方的变量进

行比较袁对差异显著的变量进行 孕藻葬则泽燥灶 相关分

析袁若某两个变量有显著相关性袁则剔除其中一

个影响较小的变量袁将剩下的变量进行 造燥早蚤泽贼蚤糟
回归处理遥 分析之前袁通过单样本 运鄄杂 检验分

析数据的正态性遥 以上分析使用 杂孕杂杂 员苑郾 园 统

计软件进行袁显著水平设为 园郾 园缘 渊双尾检验冤
渊王彦平等 圆园园苑冤遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 产卵地选择摇 在林芝地区袁高山倭蛙的繁

殖季节由 猿 月初延续至 苑 月初袁其卵或分散为

员 枚尧或成 圆 耀 远远 枚渊灶 越员苑怨冤的卵团袁卵沉在水

底尧漂浮在水里或粘附在水中的草茎上遥 高山

倭蛙对产卵地具有较高的忠诚性袁环境条件变

化不大的情况下袁每年都至往年的产卵地进行

繁殖遥
表 圆摇 高山倭蛙产卵地相关变量及测量方法

栽葬遭造藻 圆摇 匀葬遭蚤贼葬贼 增葬则蚤葬遭造藻 皂藻葬泽怎则藻凿 燥灶 遭燥贼澡 燥增蚤责燥泽蚤贼蚤燥灶 泽蚤贼藻泽 葬灶凿 则葬灶凿燥皂 泽蚤贼藻泽

变量 灾葬则蚤葬遭造藻 测量方法 酝藻葬泽怎则蚤灶早 皂藻贼澡燥凿泽
底质 杂怎遭泽贼则葬贼藻 目测袁分为 猿 级袁员院泥曰圆院沙曰猿院石头遥 若底质即有泥又有沙袁则按两者占有的比例计算底

质值

水温 宰葬贼藻则 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 实测袁在水面表层 圆 糟皂 处进行测量渊精度 园郾 员益冤渊王彦平等 圆园园苑冤
水深 宰葬贼藻则 凿藻责贼澡 实测袁用卷尺渊精度 员 皂皂冤随机测量 缘 耀 员缘 个数据袁取平均值

责匀 实测渊精度 园郾 员冤
溶解氧 阅蚤泽泽燥造增藻凿 燥曾赠早藻灶 实测渊精度 园郾 员 皂早 辕 蕴冤
电导率 悦燥灶凿怎糟贼蚤增蚤贼赠 实测渊精度 园郾 员 怎泽冤
盐度 杂葬造蚤灶蚤贼赠 实测渊精度 园郾 员 皂早 辕 蕴冤
植被盖度 灾藻早藻贼葬贼蚤燥灶 糟燥增藻则葬早藻 估测袁分为 缘 个等级袁员院 园豫 耀圆园豫 袁圆院 圆员豫 耀源园豫 袁猿院 源员豫 耀远园豫 袁源院 远员豫 耀 愿园豫 袁缘院 愿员豫

耀员园园豫 渊王彦平等 圆园园苑冤
鱼有无 云蚤泽澡 责则藻泽藻灶贼 实测袁采用观察法和网抄法来确定样方内及样方所在的大生境是否有鱼类的出现渊王彦平

等 圆园园苑冤袁园院无鱼曰员院有鱼

距最近道路的距离
阅蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 贼澡藻 灶藻葬则藻泽贼 则燥葬凿

实测值袁用 郧孕杂 测量产卵地或对照样方到最近道路的距离渊精度 员 皂冤渊王彦平等 圆园园苑冤



圆 期 范丽卿等院西藏色季拉山高山倭蛙的产卵地选择 窑员愿缘摇摇 窑
摇 摇 酝葬灶灶鄄宰澡蚤贼灶藻赠 哉 检验结果表明袁高山倭蛙

产卵地与对照样方的环境变量中袁除了溶解氧尧
电导率尧盐度和距最近道路的距离无显著差异

外袁其他 远 个变量都有显著差异 渊 表 猿 冤遥
孕藻葬则泽燥灶 相关分析显示袁底质与水温 渊 则 越 原
园郾 猿苑愿袁孕 越园郾 园园员袁灶 越 苑源冤尧水深渊 则 越园郾 源园苑袁孕 越
园郾 园园园袁灶 越 苑源冤尧鱼有无渊 则 越 园郾 远圆怨袁孕 越 园郾 园园园袁灶
越苑源冤显著相关袁水深与水温渊 则 越 原 园郾 猿源远袁孕 越

园郾 园园猿袁灶 越苑源冤尧鱼有无渊 则 越 园郾 猿怨猿袁孕 越 园郾 园园员袁灶
越 苑源冤显著相关遥 因此袁选择底质尧责匀尧植被盖

度 猿 个变量进行 造燥早蚤泽贼蚤糟 回归分析遥 其中袁底质

和 责匀 两个变量进入了 造燥早蚤泽贼蚤糟 回归模型渊表

源冤袁模型对高山倭蛙产卵地的预测正确率为

愿猿郾 愿豫 袁对对照样方的预测正确率为 苑缘郾 苑豫 袁
总的预测正确率为 苑怨郾 苑豫 遥

表 猿摇 高山倭蛙产卵地和对照样方环境变量的 酝葬灶灶鄄宰澡蚤贼灶藻赠 哉 检验结果

栽葬遭造藻 猿摇 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 增葬则蚤葬遭造藻泽 蚤灶 晕葬灶燥则葬灶葬 责葬则噪藻则蚤 燥增蚤责燥泽蚤贼蚤燥灶 泽蚤贼藻泽 葬灶凿 则葬灶凿燥皂 泽蚤贼藻泽

变量 灾葬则蚤葬遭造藻
产卵地 渊灶 越 猿苑冤
韵增蚤责燥泽蚤贼蚤燥灶 泽蚤贼藻泽

随机样方 渊灶 越 猿苑冤
砸葬灶凿燥皂 泽蚤贼藻泽

平均值 依 标准误
酝藻葬灶 依 杂耘

范围
砸葬灶早藻

平均值 依 标准误
酝藻葬灶 依 杂耘

范围
砸葬灶早藻

在 孕

底质 杂怎遭泽贼则葬贼藻 员郾 园源 依 园郾 园圆 员援 园 耀 员援 缘 员郾 愿苑 依 园郾 员圆 员援 园 耀 猿援 园 原 缘郾 远苑 园郾 园园园
水温 宰葬贼藻则 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 渊益冤 圆园郾 缘圆 依 园郾 愿缘 员园援 缘 耀 猿园援 猿 员源郾 苑远 依 员郾 圆猿 猿援 圆 耀 圆远援 愿 原 猿郾 圆缘 园郾 园园员
水深 宰葬贼藻则 凿藻责贼澡 渊糟皂冤 苑郾 员员 依 园郾 怨缘 圆援 缘 耀 圆愿援 猿 员园郾 源苑 依 员郾 圆源 圆援 缘 耀 猿园援 员 原 圆郾 员园 园郾 园猿远
责匀 苑郾 员远 依 园郾 员源 远援 圆 耀 怨援 缘 苑郾 怨园 依 园郾 员远 远援 猿 耀 员园援 远 原 猿郾 缘愿 园郾 园园园
溶解氧 阅蚤泽泽燥造增藻凿 燥曾赠早藻灶 渊皂早 辕 蕴冤 缘郾 源园 依 园郾 圆远 圆援 愿 耀 怨援 愿 源郾 愿园 依 园郾 圆员 员援 愿 耀 愿援 远 原 员郾 园愿 园郾 圆愿圆
电导率 悦燥灶凿怎糟贼蚤增蚤贼赠 渊怎泽冤 远郾 圆圆 依 园郾 愿怨 员援 源 耀 圆愿援 员 苑郾 圆源 依 员郾 源员 园援 愿 耀 猿猿援 猿 原 园郾 苑员 园郾 源苑缘
盐度 杂葬造蚤灶蚤贼赠 渊皂早 辕 蕴冤 圆郾 怨园 依 园郾 源员 园援 远 耀 员猿援 员 猿郾 猿苑 依 园郾 远远 园援 源 耀 员缘援 缘 原 园郾 远缘 园郾 缘员猿
植被盖度 悦燥增藻则 燥枣 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 员郾 远圆 依 园郾 员苑 员 耀 缘 员郾 猿园 依 园郾 员苑 员 耀 缘 原 圆郾 猿猿 园郾 园圆园
鱼有无 云蚤泽澡 责则藻泽藻灶贼 园 依 园 园 园郾 圆源 依 园郾 园苑 园 耀 员 原 猿郾 员愿 园郾 园园员
距最近道路的距离
阅蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 贼澡藻 灶藻葬则藻泽贼 则燥葬凿 渊皂冤 圆猿郾 源员 依 缘郾 园远 摇 圆 耀 员缘源 圆愿郾 员缘 依 愿郾 圆缘 摇 员 耀 员怨远 原 园郾 远圆 园郾 缘猿苑

表 源摇 预测高山倭蛙产卵地的 造燥早蚤泽贼蚤糟 回归模型参数

栽葬遭造藻 源摇 孕葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 贼澡藻 造燥早蚤泽贼蚤糟 则藻早则藻泽泽蚤燥灶 皂燥凿藻造
贼澡葬贼 遭藻泽贼 泽藻责葬则葬贼藻凿 晕葬灶燥则葬灶葬 责葬则噪藻则蚤 燥增蚤责燥泽蚤贼蚤燥灶

泽蚤贼藻泽 枣则燥皂 则葬灶凿燥皂 泽蚤贼藻泽

变量 灾葬则蚤葬遭造藻 月 宰葬造凿 孕
底质 杂怎遭泽贼则葬贼藻 原 猿郾 苑远猿 员员郾 愿圆苑 园郾 园园员
责匀 原员郾 园愿圆 愿郾 源源猿 园郾 园园源
常量 悦燥灶泽贼葬灶贼 员猿郾 园源愿 员缘郾 源愿怨 园郾 园园园

猿摇 讨摇 论

本研究表明袁色拉山的高山倭蛙对产卵地

具有选择性袁其产卵地与对照样方在底质尧水
温尧水深尧责匀尧植被盖度尧有无鱼方面有显著差

异袁高山倭蛙偏好在泥质底质中产卵袁避免在

责匀 过高的水体中产卵遥
高山倭蛙将卵产在泥质的底质上袁避免沙

砾及石头遥 除了 猿 处底质为半泥半沙的水域中

有卵外袁调查中未在底质为沙或石头的水域中

发现高山倭蛙的卵遥 研究点内泥质的水域水较

浅尧水温较高袁这可能有利于高山倭蛙胚胎和蝌

蚪的生长及发育渊月造燥怎蚤灶 藻贼 葬造援 圆园园园冤遥 目前袁
关于底质对水中繁殖的两栖类有何影响的研究

比较少袁如 酝葬则葬灶早燥灶蚤 等渊圆园园愿冤发现底质改变

了强刃锄足蟾渊孕藻造燥遭葬贼藻泽 糟怎造贼则蚤责藻泽冤和黄条背蟾

蜍渊月怎枣燥 糟葬造葬皂蚤贼葬冤的卵大小尧繁殖投入和个体

大小遥
高山倭蛙选择在 责匀 偏中性的水体中产

卵袁水体 责匀 过高或过低都将影响两栖类卵和

蝌蚪的发育及存活率渊 杂葬遭藻则 藻贼 葬造援 员怨苑愿袁杨富

亿等 圆园园源袁蔡凤坤等 圆园园苑冤遥 本次调查在一处

碱性较强渊责匀 越怨郾 缘冤的水体中也发现了高山倭

蛙的卵袁且卵发育良好遥 另外袁笔者在拉萨某个



窑员愿远摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

湿地 责匀 为 怨郾 园 耀 怨郾 愿 的多处水域中也发现高

山倭蛙发育正常的卵渊未发表数据冤遥 虽然本

次分析的结果显示 责匀 是影响高山倭蛙产卵地

选择的主要因素袁但目前并不清楚强酸或强碱

对于该物种的影响如何遥
较高的植被盖度可为两栖类的后代提供优

良的避难所渊砸藻泽藻贼葬则蚤贼泽 藻贼 葬造援 员怨愿怨冤袁如王彦平

等渊圆园园苑冤发现黑斑蛙渊砸葬灶葬 灶蚤早则燥皂葬糟怎造葬贼葬冤偏

好在植被盖度较高的生境中产卵遥 在本研究

中袁尽管产卵地的植被盖度与对照样方有显著

差异袁但其并不影响高山倭蛙的产卵地选择袁这
可能与两者的植被盖度差异幅度不大或高山倭

蛙卵及蝌蚪的被捕食压力不大有关袁因为后续

的调查发现不少无植被的产卵地中分布着许多

发育良好的高山倭蛙蝌蚪渊未发表数据冤遥
在溶解氧尧电导率尧盐度和距道路距离方

面袁产卵地与对照样方没有显著差异袁这可能与

研究区人为干扰较少尧环境良好有关遥 两栖类

胚胎的生长尧发育需要一定的氧气渊杂藻赠皂燥怎则 藻贼
葬造援 圆园园园冤袁而电导率渊酝糟运蚤遭遭蚤灶 藻贼 葬造援 圆园园愿冤尧盐
度渊杨富亿等 圆园园源冤等因素也将影响两栖类胚

胎和蝌蚪的存活率袁有关高山倭蛙的卵尧蝌蚪对

这些因素的耐受性及雌性的选择性还有待进一

步的研究遥
研究区内人口密度低袁经济相对落后袁环境

破坏较少袁而当地居民多信仰佛教袁对野生动物

的保护意识较强遥 然而袁色季拉山为森林环境袁
适宜高山倭蛙栖息的沼泽草地相对较少尧面积

通常也不大袁且基本都是当地农牧民的牧场遥
这些草地主要分布在森林间尧村庄旁袁草地旁多

有溪流分布遥 今后袁应当加强对色季拉山湿地

环境的保护袁尤其是保护湿地内底质为泥的小

水域袁避免水体酸化或碱化袁以便更好地保护高

山倭蛙的产卵地环境袁促进其物种的保护遥
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