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摘要院采用抗生物素鄄生物素鄄过氧化物酶法渊粤月悦 法冤的免疫组织化学技术袁 对 酌鄄氨基丁酸渊郧粤月粤冤在栉

孔扇贝渊悦澡造葬皂赠泽 枣葬则则藻则蚤冤消化系统各组织器官中的分布进行了定位研究遥 结果表明袁栉孔扇贝的唇瓣尧口
唇尧肠道的上皮细胞均呈 郧粤月粤 阳性反应袁阳性反应物质呈颗粒状分布且多集中于上皮细胞游离端曰胃
上皮中未见 郧粤月粤 阳性反应曰肝胰腺的上皮细胞及部分结缔组织中呈现 郧粤月粤 阳性反应袁其中部分上皮

细胞中的阳性反应物质呈团块状分布遥 郧粤月粤 在栉孔扇贝消化系统除胃以外的各器官均有分布袁推测

其可能参与消化功能的调节作用遥
关键词院酌鄄氨基丁酸曰免疫组织化学曰消化系统曰栉孔扇贝
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凿蚤早藻泽贼蚤增藻 泽赠泽贼藻皂 蚤灶 悦援 枣葬则则藻则蚤 葬灶凿 蚤贼 皂葬赠 遭藻 蚤灶增燥造增藻凿 蚤灶 贼澡藻 则藻早怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 凿蚤早藻泽贼蚤增藻 枣怎灶糟贼蚤燥灶援
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摇 摇 酌鄄氨 基 丁 酸 渊 早葬皂皂葬鄄葬皂蚤灶燥遭怎贼赠则蚤糟 葬糟蚤凿袁
郧粤月粤冤是一种重要的氨基酸类抑制性神经递

质遥 高等动物中的诸多研究证实 郧粤月粤 广泛

分布在中枢神经系统及外周组织中发挥重要的

生理作用遥 软体动物中袁崔素敏等咱员暂 在中国蛤

蜊渊酝葬糟贼则葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤的中枢神经系统中检测到

郧粤月粤袁 并 运 用 高 效 液 相 色 谱 法 渊 澡蚤早澡
责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 造蚤择怎蚤凿 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬责澡赠袁匀孕蕴悦冤 测定

了其含量遥 蕴葬蚤皂藻噪 等在腹足类鲍属物种的足

边缘 上 皮 细 胞 和 分 泌 的 黏 液 中 检 测 到

郧粤月粤咱圆暂 遥 诸多研究表明袁郧粤月粤 在软体动物中

也是广泛分布并发挥多种重要的生理功能遥
栉孔扇贝渊悦澡造葬皂赠泽 枣葬则则藻则蚤冤是我国重要的



缘 期 王摇 斌等院栉孔扇贝消化系统 酌鄄氨基丁酸的免疫组织化学定位 窑苑缘摇摇摇 窑
食用贝类袁在我国北方已经开展了大规模的人

工养殖袁具有重要的经济价值袁因此袁对其摄食

以及消化吸收等生理活动的研究具有重要意

义遥 迄今为止袁关于 郧粤月粤 在贝类消化系统的

研究尚未见报道遥 本实验采用抗生物素鄄生物

素鄄过 氧 化 物 酶 法 渊 葬增蚤凿蚤灶鄄遭蚤燥贼蚤灶鄄责藻则燥曾蚤凿葬泽藻
糟燥皂责造藻曾 皂藻贼澡燥凿袁 粤月悦 法冤的免疫组织化学技术

对 郧粤月粤 在栉孔扇贝消化系统各组织器官中

的分布进行了定位研究袁探讨 郧粤月粤 是否可以

参与栉孔扇贝消化系统生理功能的调节袁以期

丰富贝类神经内分泌研究理论资料袁为贝类养

殖等方面的研究提供理论借鉴遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 材料摇 栉孔扇贝购自烟台近海水产市场袁
壳长 源缘 耀 缘园 皂皂袁水族箱中暂养遥 每日换水

员 次袁水温 圆园 耀 圆员益遥 选取其中活性较好的

缘 只袁活体解剖袁分别剪下其唇瓣尧口唇尧肝胰

腺尧胃尧肠尧直肠组织块袁入 园郾 员 皂燥造 辕 蕴尧责匀 苑郾 源
磷酸盐缓冲液渊孕月杂冤配制的 源豫 多聚甲醛中袁
源益固定 圆源 澡袁分割较大的组织块袁石蜡包埋切

片袁厚度为 苑 滋皂袁各结构均为横切遥
员郾 圆摇 试剂摇 兔抗大鼠 郧粤月粤渊一抗冤为武汉博

士德公司产品曰生物素标记羊抗兔 陨早郧渊二抗冤尧
链霉菌抗生物素蛋白与过氧化物酶复合物为

杂葬灶贼葬 悦则怎扎 公司产品曰猿袁猿鄄二氨基联苯胺渊猿袁猿鄄
凿蚤葬皂蚤灶燥遭藻灶扎蚤凿蚤灶袁阅粤月冤为 云造怎噪葬 公司产品袁其余

试剂均为国产分析纯遥 一抗稀释液含有 园郾 圆豫
的牛血清白蛋白尧园郾 园缘豫叠氮化钠和 园郾 园缘 皂燥造 辕 蕴
责匀 苑郾 缘 的 栽则蚤泽鄄匀悦造 缓冲液曰二抗稀释液同一抗

稀释液袁但不含叠氮化钠遥
员郾 猿摇 免疫组织化学反应摇 石蜡切片常规脱蜡袁
按 杂葬灶贼葬 悦则怎扎 公司提供的 粤月悦 染色方法进行袁
并略微改进咱猿暂 遥 切片用 园郾 园缘 皂燥造 辕 蕴尧责匀 苑郾 源 的

孕月杂 漂洗 猿 次袁每次 圆 皂蚤灶袁园郾 猿豫 过氧化氢鄄甲
醇处理 猿园 皂蚤灶袁阻断内源性过氧化物酶袁兔抗大

鼠 郧粤月粤 渊 按 员 颐 员园园 稀 释冤 源益 过 夜 孵 育袁
园郾 园缘 皂燥造 辕 蕴 孕月杂栽 缓冲液渊园郾 园缘 皂燥造 辕 蕴 的 孕月杂
中加入 圆豫 的 栽则蚤贼燥灶 载鄄员园园冤 漂洗 猿 次袁每次

圆 皂蚤灶袁生物素标记羊抗兔 陨早郧 室温孵育 猿 澡袁

孕月杂栽 漂洗 猿 次袁每次 圆 皂蚤灶袁链霉菌抗生物素蛋

白与过氧化物酶复合物室温孵育 圆 澡袁孕月杂栽 漂

洗 猿 次袁每次 缘 皂蚤灶袁阅粤月 显色袁苏木素复染袁二
甲苯透明袁中性树胶封片遥 用 韵造赠皂责怎泽 阅孕苑圆 显

微镜系统对结果进行观察袁并拍照记录遥 分别

以抗体稀释液代替一抗尧二抗尧粤月 复合液作为

阴性对照遥
圆摇 结摇 果

通过 阅粤月 显色的 郧粤月粤 阳性部位从强到

弱依次呈深褐色尧褐色和浅褐色袁除胃以外的消

化系统各器官中均有分布曰背景不着色或呈淡

黄色曰复染后的细胞核为蓝色遥
栉孔扇贝的消化系统主要由消化道和消化

腺组成遥 消化道包括唇瓣尧口唇尧胃尧肠及直肠曰
腺体主要是肝胰腺遥
圆郾 员摇 唇瓣摇 栉孔扇贝唇瓣分为内唇瓣和外唇

瓣院内唇瓣外上皮细胞与外唇瓣内上皮细胞形

态相似袁均呈长柱状紧密排列袁且游离端有纤

毛曰内唇瓣内上皮细胞与外唇瓣外上皮细胞形

态相似袁多为立方上皮细胞袁有少量短柱状上皮

细胞 渊图版玉院员冤遥 免疫组化结果显示袁唇瓣的

内外上皮及结缔组织均呈 郧粤月粤 阳性反应渊图
版玉院圆冤遥 唇瓣的上皮细胞呈现强阳性袁阳性颗

粒多集中在上皮细胞游离端袁基底部也有少量

阳性颗粒渊图版玉院猿袁源冤曰唇瓣的结缔组织均呈

现阳性或弱阳性渊图版玉院圆 耀 源冤曰阴性对照无阳

性反应物质渊图版玉院员冤遥
圆郾 圆摇 口唇摇 口唇位于口边上下两条纵嵴上袁口
上尧下方边缘的黏膜上皮向外凸出并多次皱褶袁
褶皱横切面分为嵴状和瓣状渊图版玉院缘冤遥 免疫

组化结果显示袁口唇上皮的游离端呈现 郧粤月粤
阳性袁上皮组织基底部及口唇结缔组织呈现弱

阳性反应渊图版玉院远 耀愿冤曰阴性对照无阳性反应

物质渊图版玉院缘冤遥
圆郾 猿摇 胃摇 胃形状不规则袁胃壁平坦袁柱状上皮

细胞排列紧密整齐袁直接与消化腺结缔组织相

连袁缺乏肌层遥 胃壁上皮未见 郧粤月粤 阳性反应

渊图版玉院怨袁员园冤遥
圆郾 源摇 肠摇 肠内壁形成高低不等的纵行褶皱袁肠



窑苑远摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

黏膜上皮高低不等袁上皮细胞均呈长柱状渊图
版玉院员员冤遥 根据肠的走向袁分为上行肠和下行

肠两部分袁上行肠褶皱少袁下行肠褶皱多遥 肠黏

膜上皮呈 郧粤月粤 阳性反应且阳性物质集中分

布在上皮细胞的游离端袁结缔组织也呈现阳性

反应袁其中包括部分血细胞渊图版玉院员圆袁员猿冤曰黏
膜上皮基部有部分核近圆形的小细胞分布袁呈
现 郧粤月粤 强阳性或阳性渊图版玉院员源冤曰阴性对照

无阳性反应物质渊图版玉院员员冤遥
圆郾 缘摇 直肠摇 直肠内上皮细胞呈长柱状袁排列紧

密渊 图版 玉院员缘 冤遥 直肠黏膜内上皮细胞呈

郧粤月粤 阳性且多集中于游离端袁并有少量较大

的强阳性颗粒及小的阳性细胞分布在上皮细胞

之间渊图版玉院员远袁员苑冤曰黏膜上皮基部有部分呈

郧粤月粤 阳性或弱阳性反应小细胞分布 渊图版

玉院员愿冤曰直肠外膜呈现 郧粤月粤 弱阳性袁直肠结缔

组织呈现强阳性渊图版玉院员远袁员愿冤曰阴性对照无

阳性反应物质渊图版玉院员缘冤遥
圆郾 远摇 肝胰腺摇 肝胰腺为复管状腺袁由许多具分

枝的腺管组成袁众多腺管汇集成小的导管袁再经

大的导管开口于胃渊图版玉院员怨冤遥 肝小叶泡状

上皮细胞呈现 郧粤月粤 阳性反应袁有部分上皮细

胞的阳性反应物质呈集中团块状分布曰肝小叶

间结缔组织呈现弱阳性反应渊图版玉院圆园冤曰阴性

对照无阳性反应物质渊图版玉院员怨冤遥
猿摇 讨摇 论

关于 郧粤月粤 在高等动物摄食中作用的研

究表明袁在不同脑区应用 郧粤月粤 选择性受体拮

抗剂可不同程度地促进或抑制摄食袁并对味觉

的喜好和厌恶发生改变袁另外袁郧粤月粤 与调节摄

食和味觉的有关物质具有相互作用袁他们共同

参与摄食和味觉的调控咱源暂 遥 唇瓣和口唇是栉

孔扇贝的摄食器官遥 本实验中袁郧粤月粤 阳性物

质在口唇和唇瓣上皮中均有分布袁在唇瓣中分

布尤其多袁并靠近上皮细胞的游离端袁推测

郧粤月粤 可能在调节口唇和唇瓣的纤毛摆动及调

节摄食中发挥作用遥
现已证明袁高等动物胃肠道黏膜中散布着

大量的胃肠内分泌细胞袁他们大多单个地夹于

其他上皮细胞之间袁多分布于黏膜的中下层袁呈
不规则的圆锥形袁细胞最大的形态特点是胞质

中含有大量的分泌颗粒遥 在哺乳动物中袁消化

道中除了有 郧粤月粤 阳性神经元支配外袁其黏膜

中还分布有 郧粤月粤 阳性内分泌细胞咱缘 原 远暂 袁参与

消化功能的调控遥 徐项桂等人的研究证实袁
郧粤月粤 能调节胃酸分泌袁能有效地促进小白鼠

渊酝怎泽 皂怎泽糟怎造怎泽 凿燥皂藻泽贼蚤糟怎泽冤离体胃标本泌酸咱苑暂 袁
郧粤月粤 可能可以直接激活壁细胞咱愿暂 袁并且在小

鼠胃中存在一种维持胃功能稳态的负反馈

郧粤月粤 摄取自身调节机制咱怨 原 员园暂 曰田琴等的研究

证实 郧粤月粤 可以抑制小鼠回肠的自主收缩咱员员暂 遥
在无脊椎动物中袁陈洪洪等在中华稻蝗渊韵曾赠葬
糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤直肠内检测到相当数量的五羟色胺内

分泌细胞咱员圆暂 遥 王宜艳等证实袁在栉孔扇贝消化

道黏膜中散布有甲硫氨酸脑啡肽的小的阳性细

胞咱员猿暂 袁与本实验中肠和直肠黏膜中下层散布有

许多小的 郧粤月粤 阳性细胞的结果相类似遥 因

此推测袁栉孔扇贝肠和直肠黏膜中下层散布的

小的不规则阳性细胞为内分泌细胞袁可以通过

分泌 郧粤月粤 来参与对消化功能的调控遥 同时袁
在消化道的黏膜上皮中有较多 郧粤月粤 阳性反

应物质袁也表明 郧粤月粤 有可能参与调控栉孔扇

贝的消化和吸收遥 另外袁本实验中袁郧粤月粤 阳性

颗粒呈团块状分布在肝小管的泡状细胞中袁表
明肝胰腺可能是 郧粤月粤 重要的活动场所遥

综上所述袁郧粤月粤 在除胃以外的消化器官

中均有分布袁表明 郧粤月粤 可能参与调控栉孔扇

贝的摄食尧消化尧吸收和排遗遥
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嵴状部及瓣状部上皮及结缔组织 渊阴性对照冤曰 远郾 口唇嵴状部及瓣状部上皮及结缔组织曰 苑郾 口唇嵴状部上皮及结缔组织曰 愿郾 口

唇瓣状部上皮及结缔组织曰 怨郾 胃壁上皮及结缔组织渊阴性对照冤曰 员园郾 胃壁上皮及部分肝胰腺组织曰 员员郾 肠黏膜上皮和结缔组织

渊阴性对照冤曰 员圆郾 肠壁局部曰 员猿郾 肠黏膜上皮组织游离端曰 员源郾 肠黏膜上皮组织基部曰 员缘郾 直肠黏膜上皮组织及结缔组织渊阴性对

照冤曰 员远郾 直肠黏膜上皮组织及结缔组织曰 员苑郾 直肠黏膜上皮组织游离端曰 员愿郾 直肠黏膜上皮及结缔组织曰 员怨郾 肝小管渊阴性对照冤曰
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坭 示 郧粤月粤 阳性颗粒曰 翌示较大的强阳性颗粒曰 吟示 郧粤月粤 阳性细胞曰 晕 示细胞核曰 耘栽 示上皮组织曰 悦栽 示结缔组织曰 阅悦 示消

化腔遥
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