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摘要院 于 圆园园缘 耀 圆园园苑 年 猿 耀 苑 月采用在试验样地中添加巢位渊悬挂巢箱冤与对照样地比较的方法袁探讨

悬挂巢箱是否影响天然洞的入住率袁并为次级洞巢鸟类提供巢位资源袁进而增加繁殖种群的数量遥 结果

发现袁无论是试验样地还是对照样地袁总的入住数量年间差异不显著袁种类间差异显著曰天然洞之间渊无
论是否悬挂巢箱冤的入住率差异不显著曰人工巢箱与试验样地的天然洞之间的入住率差异极显著曰人工

巢箱与对照样地的天然洞入住率差异极显著遥 结果表明袁人工巢箱的添加为次级洞巢鸟提供了巢位资

源袁大大地提高了入住率曰人工巢箱的悬挂并未影响天然洞的入住率袁试验样地与对照样地的天然洞的

入住率没有显著区别袁表明适合鸟类入住的天然洞巢位资源在次生阔叶林中袁处于稳定且饱和状态遥 所

以悬挂巢箱不影响天然洞的入住率袁而且为次级洞巢鸟类补充了巢位资源袁因此增加了繁殖种群的数

量遥
关键词院 巢位曰人工巢箱曰天然洞曰次级洞巢鸟
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摇 摇 资源限制和个体生活史尧种群大小及群落

结构之间都有生态学方面的因果关系咱员 原 圆暂 遥 一

般来说袁食物是动物最基本的生存资源袁也是最

主要的限制因子咱猿 原 苑暂 袁而巢位对于洞巢鸟类而

言也是主要的限制因子之一咱圆袁缘暂 遥 很少有人研

究哺乳动物巢位的限制作用咱愿暂 袁但在限制鸟类

繁殖密度方面曾有较多报道咱怨 原 员员暂 遥 巢洞的数

量和质量均有限制种群数量的重要作用咱员圆暂 遥
不同类型资源间的相互作用或不同类型的限制

因子袁如食物尧巢位和捕食者也可以限制鸟类的

繁殖密度和繁殖力咱员园暂 遥
研究种群调节的一个基本问题是稳定种群

过程的试验验证咱员猿 原 员缘暂 遥 有几个限制因子袁繁殖

中巢位是密度制约的潜在调节因子之一咱员远暂 遥
自 圆园 世纪 怨园 年代袁在国内开展了洞巢鸟

类的巢位选择尧取食行为尧生态位和竞争尧领域

行为尧集群行为研究袁以及洞巢鸟类在鸟类群落

结构形成中的作用等方面的研究咱员苑 原 圆怨暂 遥 高玮

等咱圆园暂对东北地区 远远 种洞巢鸟类的形态尧分布尧
生境以及巢址选择和繁殖习性等进行了研究袁
并提出初级洞巢鸟类营巢地多样性尧洞巢鸟类

适应性袁以及提出初级洞巢鸟类是次生落叶阔

叶林鸟类群落组织结构形成中的野关键类群冶遥
我们采用对照样地和试验样地中添加巢位

渊悬挂巢箱冤的方法袁探讨巢位资源是否是次级

洞巢鸟类巢位选择的限制因子遥 研究如下问

题院淤次级洞巢鸟类在天然样地渊对照样地冤中
繁殖种群大小变化曰于在试验样地中增加巢位

渊挂巢箱冤袁入住次级洞巢鸟类繁殖种群大小的

变化及试验样地中天然洞入住种群数量变化曰
盂从两者的种群大小的比较中袁探讨悬挂巢箱

是否影响天然洞的入住率遥

员摇 研究区域和研究方法

员郾 员摇 研究区域摇 研究地点为吉林省长白山丘

陵地带的左家自然保护区袁位于 员圆远毅园园忆 耀 员圆远毅
园源忆耘袁源猿毅园苑忆 耀 源源毅园远忆晕袁海拔 圆源园 耀 源远园 皂袁总面

积为 愿苑 噪皂圆遥 保护区内沟壑较多袁主要生境是

山岗次生杂木林袁以山地次生落叶阔叶林为主袁
最高树龄为 缘园 耀 远园 年左右遥 保护区现有植物

源园 多科 猿园园 余种袁优势树种有蒙古栎渊匝怎藻则糟怎泽
皂燥灶早燥造蚤糟葬冤尧黑桦渊月藻贼怎造葬 凿葬澡怎则蚤糟葬冤尧糠椴渊栽蚤造蚤葬
皂葬灶凿泽澡怎则蚤糟葬冤尧 白 皮 柳 渊 杂葬造蚤曾 责蚤藻则燥贼蚤蚤 冤尧 山 杨

渊孕燥责怎造怎泽 凿葬增蚤凿蚤葬灶葬冤尧紫椴渊栽援 葬皂怎则藻灶泽蚤泽冤尧黄檗

渊孕澡藻造造燥凿藻灶凿则燥灶 葬皂怎则藻灶泽藻冤等遥 此外还有水曲柳

渊 云则葬曾蚤灶怎泽 皂葬灶凿泽澡怎则蚤糟葬 冤尧 槐 树 渊 杂燥责澡燥则葬
躁葬责燥灶蚤糟葬冤尧色木槭 渊 粤糟藻则 皂燥灶燥冤尧稠李 渊 孕则怎灶怎泽
责葬凿怎泽 冤遥 针 叶 林 树 种 包 括 油 松 渊 孕蚤灶怎泽
贼葬遭怎造葬藻枣燥则皂蚤泽冤尧樟子松渊孕援 泽赠造增藻泽贼则蚤泽 冤尧黄花落叶

松渊蕴葬则蚤曾 燥造早藻灶泽蚤泽冤等遥 林下灌木丛生袁主要有紫

丁香渊 杂赠则蚤灶早葬 增藻造怎贼蚤灶葬冤尧剌五加渊 粤糟葬灶贼澡燥责葬灶葬曾
泽藻灶贼蚤糟燥泽怎泽冤尧山荆子渊酝葬造怎泽 遭葬糟糟葬贼葬 冤尧刺玫渊砸燥泽葬
凿葬增怎则蚤糟葬冤尧榛渊悦燥则赠造怎泽 澡藻贼藻则燥责澡赠造造葬冤等遥 草本植

物 多 为 禾 本 科 渊 郧则葬皂蚤灶藻葬藻 冤尧 菊 科

渊悦燥皂责燥泽蚤贼葬藻冤尧毛莨科 渊 砸葬灶怎灶糟怎造葬糟藻葬藻冤尧蓼科

渊孕燥造赠早燥灶葬糟藻葬藻冤尧莎草科渊 悦赠责藻则葬糟藻葬藻冤 等植物遥
除次生林外袁还有草甸尧农田尧林间空地和水域

等生态景观遥 农田分布零散袁多处于山间谷地袁
呈斑块状遥
员郾 圆摇 研究方法

员郾 圆郾 员摇 样地选取 摇 圆园园缘 年 猿 月袁在左家自然

保护区袁运用 郧孕杂 定位系统共测量 远 块森林的

面积袁林型皆为次生落叶阔叶林遥 其中 猿 块命

名为 粤 耀 悦 样地袁平均面积为 圆源郾 愿 澡皂圆袁作为试



源 期 赵摇 虹等院悬挂巢箱对次级洞巢鸟类选择天然洞的影响 窑圆苑摇摇摇 窑
验样地袁悬挂巢箱曰另外 猿 块命名为 阅尧再尧在 样

地袁平均面积为 员缘郾 圆 澡皂圆袁作为对照样地袁不悬

挂巢箱遥 粤 样地面积 圆愿郾 圆 澡皂圆袁悬挂 远缘 个巢

箱袁月 样地 圆源郾 缘 澡皂圆袁悬挂 缘缘 个巢箱袁悦 样地

圆员郾 愿 澡皂圆袁悬挂 圆源 个巢箱遥 阅 样地 圆源郾 园 澡皂圆袁再
样地 员园郾 苑 澡皂圆袁在 样地 员园郾 怨 澡皂圆遥
员郾 圆郾 圆摇 植被调查摇 林型均为山地次生阔叶林袁

树龄为 缘园 耀 远园 葬遥 我们做出 圆园 年前后渊员怨愿苑
年和 圆园园远 年冤的优势树种和树种的重要值咱猿园暂 遥
以标准树渊员怨愿苑 年 圆园 棵曰圆园园远 年 圆缘 棵冤为中

心袁以 员园 皂 为半径袁调查范围内的树种尧树高尧
胸径渊凿蚤葬皂藻贼藻则 葬贼 遭则藻葬泽贼 澡藻蚤早澡贼袁 阅月匀冤和每种树

的株数遥 并按胸径大小划分为 猿 级院 约 圆园 糟皂尧
圆园 耀 猿园 糟皂尧 跃猿园 糟皂遥

表 员摇 员怨愿苑 年和 圆园园远 年 源缘 个样方优势树种的重要值

栽葬遭造藻 员摇 陨皂责燥则贼葬灶贼 增葬造怎藻 燥枣 贼澡藻 凿燥皂蚤灶葬灶贼 贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽 蚤灶 源缘 责造燥贼泽 泽葬皂责造藻凿 蚤灶 员怨愿苑 葬灶凿 圆园园远

种类
杂责藻糟蚤藻泽

约 圆园 糟皂渊阅月匀冤 圆园 耀 猿园 糟皂渊阅月匀冤 跃 猿园 糟皂渊阅月匀冤
员怨愿苑 圆园园远 员怨愿苑 圆园园远 员怨愿苑 圆园园远

白皮柳 杂葬造蚤曾 责蚤藻则燥贼蚤蚤 员圆郾 园苑 缘园郾 圆园 员源郾 园源 员缘郾 愿缘 猿圆郾 苑圆 苑郾 怨源
春榆 哉造皂怎泽 躁葬责燥灶蚤糟葬 源郾 远源 员员郾 园远 园 员圆郾 员怨 园 园
黑桦 月藻贼怎造葬 凿葬澡怎则蚤糟葬 圆郾 园愿 圆圆郾 缘怨 猿园郾 缘愿 圆远郾 员缘 园 圆愿郾 猿圆
槐树 杂燥责澡燥则葬 躁葬责燥灶蚤糟葬 员郾 缘远 员园郾 员远 圆郾 远园 苑郾 员怨 园 苑郾 圆怨
黄檗 孕澡藻造造燥凿藻灶凿则燥灶 葬皂怎则藻灶泽藻 员郾 苑怨 园 怨郾 园源 怨郾 园猿 员源郾 源愿 园
糠椴 栽蚤造蚤葬 皂葬灶凿泽澡怎则蚤糟葬 苑郾 愿猿 苑郾 园园 缘郾 远猿 圆怨郾 猿怨 园 园
蒙古栎 匝怎藻则糟怎泽 皂燥灶早燥造蚤糟葬 源远郾 远愿 圆苑郾 猿怨 源怨郾 怨缘 缘缘郾 猿园 缘苑郾 苑圆 远猿郾 圆员
色木槭 粤糟藻则 皂燥灶燥 远郾 怨源 员缘郾 猿猿 园 猿郾 怨圆 园 园
水曲柳 云则葬曾蚤灶怎泽 皂葬灶凿泽澡怎则蚤糟葬 圆郾 源园 园 园 猿郾 远苑 园 园
紫椴 栽援 葬皂怎则藻灶泽蚤泽 圆猿郾 怨园 员苑郾 员猿 员源郾 猿怨 缘郾 猿园 园 园
山杨 孕燥责怎造怎泽 凿葬增蚤凿蚤葬灶葬 苑郾 源苑 园 缘郾 远怨 园 园 园
稠李 孕则怎灶怎泽 责葬凿怎泽 圆郾 源园 园 园 园 园 园
胡桃楸 允怎早造葬灶泽 皂葬灶凿泽澡怎则蚤糟葬 园 源郾 苑怨 园 园 园 园
重要值 越 员园园渊相对基面积 垣 相对密度 垣 相对频率冤 辕 猿咱猿园暂 遥
陨皂责燥则贼葬灶糟藻 增葬造怎藻 越 员园园渊则藻造葬贼蚤增藻 遭葬泽藻 葬则藻葬 垣 则藻造葬贼蚤增藻 凿藻灶泽蚤贼赠 垣 则藻造葬贼蚤增藻 枣则藻择怎藻灶糟赠冤 辕 猿 咱猿园暂 援

摇 摇 员怨愿苑 年白皮柳尧黑桦尧糠椴尧蒙古栎尧紫椴

是当地优势树种遥 圆园 年后的 圆园园远 年袁从树的

胸径大小看袁胸径 约 圆园 糟皂 的白皮柳尧蒙古栎仍

为优势种袁但也出现如色木槭尧山杨尧稠李尧胡桃

楸渊允怎早造葬灶泽 皂葬灶凿泽澡怎则蚤糟葬冤的小胸径树种袁为需要

此类生境的鸟类提供了环境条件曰胸径为 圆园 耀
猿园 糟皂 的白皮柳尧黑桦尧糠椴尧蒙古栎的重要值

也最大遥 大胸径树种为初级洞巢鸟尧次级洞巢

鸟和大型鸟类提供了营巢条件遥
员郾 圆郾 猿摇 入住鸟类调查摇 人工巢箱的悬挂院人工

巢箱采用山雀式的木板巢箱袁 以松木为原

料咱猿员暂 遥 大山雀渊孕葬则怎泽 皂葬躁燥则冤是温带次生林的

优势种袁是繁殖较早的留鸟遥 圆园园缘 年 圆 月在大

山雀繁殖以前完成人工巢箱的悬挂遥 巢口直径

为 缘 糟皂袁因此袁红角鸮渊韵贼怎泽 泽怎灶蚤葬冤和三宝鸟

渊耘怎则赠泽贼燥皂怎泽 燥则蚤藻灶贼葬造蚤泽冤也有部分入住遥 在 猿 块

试验样地内袁根据鸟类的领域大小悬挂人工巢

箱袁大山雀是小型鸟类袁一般领域在 缘园 皂 范围

内渊面积为 园郾 苑怨 澡皂圆 冤袁所以巢箱间距定为 缘园
皂袁按照棋盘式悬挂遥

鸟类调查院圆园园缘 耀 圆园园苑 年袁在鸟类的繁殖

季节袁对所有试验样地的人工巢箱进行全面观

察袁记录人工巢箱的利用情况袁包括入住巢箱鸟

的种类尧数量遥 调查试验样地和对照样地全部

天然洞渊结洞尧裂洞尧啄洞冤的数量袁确认利用鸟

的种类和数量遥
员郾 圆郾 源摇 数据处理摇 对同一样地不同年间和种类

间入住数量的变化采用 云 检验渊方差分析冤袁对
试验样地尧对照样地的天然洞之间及人工巢箱与

天然洞之间的入住率变化采用 贼鄄检验袁对入住数

渊入住巢箱的数量冤和入住率渊入住数占总巢箱

数的比例冤之间采用线性相关和回归分析遥 全部



窑圆愿摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

数据处理都使用 杂孕杂杂 员猿郾 园 软件包进行遥
圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 样地中鸟类入住种类和数量

圆郾 员郾 员摇 试验样地人工巢箱入住鸟类及数量 摇
对表 圆 中试验样地内人工巢箱的入住数量进行

方差检验袁年间差异不显著渊云 越 园郾 远袁凿枣 越 圆袁孕

跃 园郾 园缘冤袁种类间差异极显著渊云 越 猿愿郾 苑远猿袁凿枣 越
苑袁孕 约 园郾 园员冤遥 多重检验结果显示袁大山雀与所

有其他种类之间入住人工巢箱的数量有显著差

异渊孕 约 园郾 园缘冤袁其他种类之间无显著差异渊孕 跃
园郾 园缘冤遥 对入住数和入住率之间进行了相关分

析袁相关分析结果院则 越 园郾 猿愿怨袁相关关系不显著

渊孕 跃园郾 园缘冤遥
表 圆摇 圆园园缘 耀 圆园园苑 年试验样地人工巢箱的入住数及鸟种

栽葬遭造藻 圆摇 月蚤则凿 燥糟糟怎责葬灶糟赠 则葬贼藻 蚤灶 灶藻泽贼 遭燥曾藻泽 葬贼 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼 责造燥贼泽 凿怎则蚤灶早 圆园园缘 贼燥 圆园园苑

年份
再藻葬则

样地
孕造燥贼

巢箱数
晕怎皂遭藻则
燥枣 灶藻泽贼
遭燥曾

巢箱利用数量 韵糟糟怎责葬灶糟赠 燥枣 灶藻泽贼 遭燥曾藻泽
大山雀
孕葬则怎泽
皂葬躁燥则

普通
杂蚤贼贼葬

藻怎则燥责葬藻葬

白眉
姬鹟

云蚤糟藻凿怎造葬
扎葬灶贼澡燥责赠早蚤葬

北红尾鸲
孕澡燥藻灶蚤糟怎则怎泽
葬怎则燥则藻怎泽

红角鸮
韵贼怎泽
泽怎灶蚤葬

灰椋鸟
杂贼怎则灶怎泽

糟蚤灶藻则葬糟藻怎泽

三宝鸟
耘怎则赠泽贼燥皂怎泽
燥则蚤藻灶贼葬造蚤泽

戴胜
哉责怎责葬
藻责燥责泽

总入住数
栽燥贼葬造

灶怎皂遭藻则 燥枣
燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶

入住率
韵糟糟怎责葬贼蚤燥灶

则葬贼藻
渊豫 冤

粤 远缘 圆圆 圆 员猿 圆 园 员 园 源园 远员援 缘源
圆园园缘 月 缘缘 猿员 员 缘 园 园 园 园 猿苑 远苑援 圆苑

悦 圆源 员缘 圆 员 园 园 员 园 员怨 苑怨援 员苑
粤 远缘 员圆 猿 缘 猿 猿 园 园 员 圆苑 源员援 缘源

圆园园远 月 缘缘 圆员 猿 猿 园 园 园 员 圆愿 缘园援 怨员
悦 圆源 员圆 圆 圆 园 圆 园 圆 圆园 愿猿援 猿猿
粤 远缘 员愿 员 园 圆 猿 园 园 圆源 猿远援 怨圆

圆园园苑 月 缘缘 猿员 缘 圆 园 园 园 员 猿怨 苑园援 怨员
悦 圆源 员员 员 园 园 员 园 园 员猿 缘源援 员苑

圆郾 员郾 圆摇 试验样地中天然洞入住鸟类和数量 摇
对表 猿 中试验样地内天然洞的入住数量的年间

和种类间的变化作了检验袁年间差异不显著渊云
越猿郾 圆缘源袁凿枣 越圆袁孕 跃 园郾 园缘冤曰 种类间差异极显著

渊云 越 源郾 怨缘源袁凿枣 越 苑袁孕 约 园郾 园员冤遥 多重检验结果院
大山雀尧沼泽山雀尧普通与其他所有的鸟类之

间有显著差异袁它们三者之间无差异遥 对入住

数和入住率之间进行了相关分析袁相关分析结

果院则 越 园郾 怨缘员袁有显著的相关关系渊孕 约 园郾 园员冤袁
由此建立了回归方程院赠 越 园郾 园园愿曾 垣 园郾 园员袁其中

赠 为入住率袁曾 为入住数遥 将试验样地的人工巢

箱入住率与该样地的天然洞入住率进行了差异

显著性检验袁检验结果院 贼 越 苑郾 源怨袁凿枣 越 员园袁孕 约
园郾 园园员袁差异极显著遥 猿 年中总计悬挂巢箱 源猿圆
个袁入住 圆源苑 个袁入住率 缘苑郾 员愿豫 遥 而该样地的

天然洞 员 园圆远 个袁入住率 员员郾 苑怨豫 遥
圆郾 员郾 猿摇 对照样地天然洞的数量和利用率摇 对

表 源 中对照样地中天然洞的入住数量的年间和

种类间变化作了检验袁年间差异不显著渊云 越
员郾 员愿源袁凿枣 越圆袁孕 跃 园郾 园缘冤曰种类间差异极显著渊云
越 愿郾 源远愿袁凿枣 越 苑袁孕 约 园郾 园员冤遥 多重检验结果院大
山雀尧白眉姬鹟尧红角鸮与其他种类之间差异显

著袁它们三者之间无显著差异遥 入住数和入住

率之间相关分析袁相关分析结果院则 越 园郾 怨缘圆袁有
极显著的相关性渊孕 约 园郾 园员冤曰由此建立了回归

方程院赠 越 园郾 园员员曾 原 园郾 园圆缘 远袁其中 赠 为入住率袁曾
为入住数遥 对试验样地及对照样地的天然洞入

住率进行比较袁检验结果院贼 越 园郾 缘猿怨袁孕 跃 园郾 园缘袁
差异不显著遥
圆郾 员郾 源摇 圆园园缘 耀 圆园园苑 年试验样地和天然洞各种

繁殖鸟类的密度摇 圆园园缘 耀 圆园园苑 年 猿 葬 各种繁殖

鸟类在试验样地和天然洞的密度见表 缘遥 可以

看出袁试验样地中除沼泽山雀和戴胜渊不进住

巢箱冤以外袁其他繁殖鸟的密度都高于天然洞遥
从而说明悬挂巢箱与试验样地天然洞和天然林

的天然洞相比袁可以增加次级洞巢鸟的繁殖密



源 期 赵摇 虹等院悬挂巢箱对次级洞巢鸟类选择天然洞的影响 窑圆怨摇摇摇 窑
摇 摇 摇 摇 摇 摇 表 猿摇 圆园园缘 耀 圆园园苑 年试验样地中天然洞的入住数量和鸟种

栽葬遭造藻 猿摇 月蚤则凿 燥糟糟怎责葬灶糟赠 则葬贼藻 蚤灶 灶葬贼怎则藻 澡燥造藻泽 葬贼 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼 责造燥贼泽 凿怎则蚤灶早 圆园园缘 贼燥 圆园园苑

年份
再藻葬则

样地
孕造燥贼

洞数
晕怎皂遭藻则
燥枣 糟葬增蚤贼赠

天然洞利用数量 韵糟糟怎责葬灶糟赠 燥枣 灶葬贼怎则葬造 澡燥造藻
大山雀
孕葬则怎泽
皂葬躁燥则

普通
杂蚤贼贼葬

藻怎则燥责葬藻葬

白眉姬鹟
云蚤糟藻凿怎造葬

扎葬灶贼澡燥责赠早蚤葬

沼泽
山雀
孕葬则怎泽
责葬造怎泽贼则蚤泽

北红尾鸲
孕澡燥藻灶蚤糟怎则怎泽
葬怎则燥则藻怎泽

戴胜
哉责怎责葬
藻责燥责泽

三宝鸟
耘怎则赠泽贼燥皂怎泽
燥则蚤藻灶贼葬造蚤泽

总入住数
栽燥贼葬造

灶怎皂遭藻则 燥枣
燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶

入住率
韵糟糟怎责葬贼蚤燥灶

则葬贼藻
渊豫 冤

粤 怨苑 园 源 园 猿 园 园 园 苑 苑援 圆员
圆园园缘 月 员员圆 圆 圆 员 园 园 园 园 缘 源援 源远

悦 员源猿 员 猿 园 员 园 园 园 缘 猿援 缘园
粤 怨缘 缘 员 员 愿 园 员 员 员苑 员苑援 愿怨

圆园园远 月 员园愿 远 苑 园 圆 园 园 园 员缘 员猿援 愿怨
悦 员猿缘 远 愿 员 怨 园 园 园 圆源 员苑援 苑愿
粤 怨缘 苑 缘 圆 园 圆 园 园 员远 员远援 愿源

圆园园苑 月 员园愿 远 远 员 圆 员 员 园 员苑 员缘援 苑源
悦 员猿猿 源 猿 远 圆 园 园 园 员缘 员员援 圆愿

表 源摇 圆园园缘 耀 圆园园苑 年对照样地天然洞的入住数量和鸟种

栽葬遭造藻 源摇 月蚤则凿 燥糟糟怎责葬灶糟赠 则葬贼藻 蚤灶 灶葬贼怎则藻 澡燥造藻泽 葬贼 糟燥灶贼则燥造 责造燥贼泽 凿怎则蚤灶早 圆园园缘 贼燥 圆园园苑

年份
再藻葬则

样地
孕造燥贼

洞数
晕怎皂遭藻则
燥枣 糟葬增蚤贼赠

天然洞利用数量 韵糟糟怎责葬灶糟赠 燥枣 灶葬贼怎则葬造 澡燥造藻
大山雀
孕葬则怎泽
皂葬躁燥则

普通
杂蚤贼贼葬

藻怎则燥责葬藻葬

白眉
姬鹟

云蚤糟藻凿怎造葬
扎葬灶贼澡燥责赠早蚤葬

沼泽
山雀
孕葬则怎泽
责葬造怎泽贼则蚤泽

北红尾鸲
孕澡燥藻灶蚤糟怎则怎泽
葬怎则燥则藻怎泽

灰椋鸟
杂贼怎则灶怎泽

糟蚤灶藻则葬糟藻怎泽

戴胜
哉责怎责葬
藻责燥责泽

三宝鸟
耘怎则赠泽贼燥皂怎泽
燥则蚤藻灶贼葬造蚤泽

总入住数
栽燥贼葬造

灶怎皂遭藻则 燥枣
燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶

入住率
韵糟糟怎责葬贼蚤燥灶

则葬贼藻
渊豫 冤

阅 员圆缘 愿 缘 园 员 园 园 员 员 员远 员圆援 愿园
圆园园缘 再 员苑苑 源 园 员 员 园 园 园 园 远 猿援 猿怨

在 怨远 猿 员 园 源 园 园 园 园 愿 愿援 猿猿
阅 员圆员 员 圆 猿 员 员 园 园 园 愿 远援 远员

圆园园远 再 员苑员 员 圆 圆 员 员 园 园 园 苑 源援 园怨
在 怨源 源 源 园 缘 园 猿 员 园 员苑 员愿援 园怨
阅 员圆员 远 猿 园 猿 园 园 园 圆 员源 员圆援 源园

圆园园苑 再 员远怨 源 源 园 缘 园 猿 员 园 员苑 员园援 园远
在 怨员 远 源 园 猿 园 员 园 园 员源 员缘援 猿愿

表 缘摇 圆园园缘 耀 圆园园苑 年试验样地和天然洞各种繁殖鸟类的密度渊只 辕 澡皂圆冤
栽葬遭造藻 缘摇 月则藻藻凿蚤灶早 遭蚤则凿 凿藻灶泽蚤贼赠 遭蚤则凿泽 灶藻泽贼蚤灶早 蚤灶 灶葬贼怎则藻 澡燥造藻泽 葬贼 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼 葬灶凿

糟燥灶贼则燥造 责造燥贼泽 凿怎则蚤灶早 圆园园缘 贼燥 圆园园苑渊蚤灶凿 辕 澡皂圆冤
种类
杂责藻糟蚤藻泽

试验样地
耘曾责藻则蚤皂藻灶贼 责造燥贼泽

试验样地的天然洞
晕葬贼怎则藻 澡燥造藻泽 葬贼
藻曾责藻则蚤皂藻灶贼 责造燥贼泽

对照样地渊天然洞冤
晕葬贼怎则藻 澡燥造藻泽

葬贼 糟燥灶贼则燥造 责造燥贼泽
大山雀 孕葬则怎泽 皂葬躁燥则 员郾 圆源缘 园郾 猿圆愿 园郾 缘源员
普通 杂蚤贼贼葬 藻怎则燥责葬藻葬 园郾 远缘猿 园郾 猿源怨 园郾 猿愿源
白眉姬　 云蚤糟藻凿怎造葬 扎葬灶贼澡燥责赠早蚤葬 园郾 圆苑苑 园郾 员园愿 园郾 园愿愿
沼泽山雀 孕葬则怎泽 责葬造怎泽贼则蚤泽 园郾 园园园 园郾 圆源员 园郾 猿缘员
北红尾鸲 孕澡燥藻灶蚤糟怎则怎泽 葬怎则燥则藻怎泽 园郾 园苑猿 园郾 园圆苑 园郾 园圆怨
灰椋鸟 杂贼怎则灶怎泽 糟蚤灶藻则葬糟藻怎泽 园郾 园圆愿 园郾 园园园 园郾 员园圆
戴胜 哉责怎责葬 藻责燥责泽 园郾 园园园 园郾 园员愿 园郾 园源源
三宝鸟 耘怎则赠泽贼燥皂怎泽 燥则蚤藻灶贼葬造蚤泽 园郾 园猿远 园郾 园园怨 园郾 园源源
摇 摇 各种繁殖鸟类的密度是 圆园园缘 耀 圆园园苑 年试验样地和天然洞单位面积上的种类数量遥

栽澡藻 凿藻灶泽蚤贼赠 燥枣 遭则藻藻凿蚤灶早 遭蚤则凿泽 蚤灶 灶葬贼怎则葬造 澡燥造藻 燥枣 贼藻泽贼 责造燥贼泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 责造燥贼 葬贼 圆园园缘 原 圆园园苑 憎藻则藻 怎灶蚤贼泽 燥枣 葬则藻葬 灶怎皂遭藻则援



窑猿园摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

度遥 尤其大山雀渊增加 园郾 愿员苑 只 辕 澡皂圆 和 园郾 苑园源
只 辕 澡皂圆冤尧普通渊增加 园郾 猿园源 只 辕 澡皂圆 和 园郾 圆远怨
只 辕 澡皂圆冤尧白眉姬　 渊云蚤糟藻凿怎造葬 扎葬灶贼澡燥责赠早蚤葬冤渊增加

园郾 员远怨 只 辕 澡皂圆 和 园郾 员愿怨 只 辕 澡皂圆冤 猿 种增加更多遥
猿摇 结摇 论

猿郾 员摇 次生林中天然洞巢位资源处于稳定状态

摇 虽然试验样地挂有巢箱袁但其中天然洞的入

住率与未挂巢箱的对照样地中天然洞入住率差

异不显著袁说明悬挂巢箱不影响天然洞的入住

率遥 同时表明袁在次生阔叶林中适合鸟类入住

的天然洞巢位资源处于稳定且饱和状态遥
猿郾 圆摇 悬挂人工巢箱可以增加次级洞巢鸟的种

群数量摇 试验样地中人工巢箱与天然洞之间的

入住率差异极显著袁说明自然存在的天然洞多

数是不适合鸟类入住的袁没有形成真正的巢位袁
限制了鸟类的巢位选择和入住率渊数量冤曰而增

加合适的巢位渊悬挂巢箱冤可以提高次级洞巢

鸟类的入住率渊数量冤遥
猿郾 猿摇 人工巢箱的入住率显著高于天然洞的入

住率摇 人工巢箱的入住率与对照样地天然洞入

住率差异极显著遥 将试验样地人工巢箱的入住

率与对照样地天然洞入住率进行比较袁差异极

显著遥 从而再次说明增加了真正的巢位资源

渊悬挂巢箱冤袁可以提高次级洞巢鸟类入住率袁
增加繁殖种群的数量遥 悬挂巢箱比试验样地的

天然洞和天然林的天然洞繁殖种群数量都多遥
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