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摘要: 为探讨豹猫 (Pr iona ilurus bengalensis bengalensis)脾的组织结构 ,进一步研究豹猫的生物学特性并

为其保护提供基础资料。作者用 N ikon 80研究显微镜观察了豹猫脾的形态结构, 并对其进行常规组织

学 H. E染色、观察。结果发现, 豹猫有副脾, 两个脾形态上大致相同,其解剖位置、颜色、硬度及弹性均

正常。豹猫脾呈扁椭圆形, 被膜较厚, 小梁发达。动脉周围淋巴鞘发达; 脾小结发达并形成生发中心。

脾窦不甚发达, 腔隙小,形状不规则; 含有大量网状细胞和巨噬细胞。
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Abstrac t: The m orpho log ical structure of spleen w as observed in P rionailurus bengalensis bengalensis. After

sta in ing w ithH. E m ethod, the spleen sec tions w ere observ ed under a ligh tm icroscope. TheP. b. bengalens is had

an aux ilia ry sp leen. The mo rpho log ica l structure of two sp leens was a like. The position, co lor, hardness and

e lastic ity o f the aux ilia ry sp leen w ere no rm a.l The spleen w as ova,l the spleen capsule w as th ick, the trabeculae

w as deve loped, and the lym phatic shea th a round the a rtery w as w e ll deve loped. The sp len ic nodule was

developed, fo rm ing ge rm ina l cen ters. The splenic sinuso id was unde rdeve loped and conta ined larg e quantity o f

re ticular cells and m acrophages.
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� � 豹猫 (P riona ilurus bengalensis bengalensis),

也称狸猫、山猫、野猫,属于哺乳纲食肉目猫科,

是亚洲地区分布最广泛的小型猫科动物。广泛

分布于东亚、东南亚、南亚各地, 包括俄罗斯西

伯利亚和远东地区、朝鲜北部、巴基斯坦、尼泊

尔、不丹、锡金、印度、孟加拉国、缅甸、泰国、老

挝、越南、柬埔寨、马来西亚、新加坡、印度尼西

亚和菲律宾,是世界上的濒危物种之一
[ 1 ]
。主

要产于中国、孟加拉、印度和泰国的指名亚种,

被 �濒危野生动植物种国际贸易公约 �列为附

录 �物种, 而其他各国所产豹猫的所有亚种列

为附录�物种 [ 2]
; 中国濒危动物红皮书将其列

为易危种
[ 3]
。因此豹猫的保护和研究工作应

当引起重视。现今有关豹猫的研究很少, 国内

外文献涉及豹猫的研究主要有其繁殖、食性、生

态、分类、分布等
[ 4- 9]

, 而未见对其脾的研究。

作者观察了一例豹猫脾的形态结构, 并进行了
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组织学观察,与其他动物的脾比较,为进一步研

究豹猫的生物学特性和保护提供基础资料。

1� 材料与方法

2008年 11月 20日在重庆北碚区歇马镇

市场获得一只死的雄性豹猫, 体长 62�5 cm,体

重 3�63 kg, 按常规解剖方法对其解剖观察。组

织材料经 Bou in氏液固定, 经梯度酒精上行脱

水,二甲苯透明, 石蜡包埋,切片厚 5~ 7 �m,贴

片,用二甲苯脱蜡, 再经由高浓度到低浓度酒

精,最后入蒸馏水,苏木精�伊红 (H�E )染色,分

析纯酒精脱水,二甲苯透明,中性树胶封固。细

胞大小用测微尺计量, N ikon 80研究显微镜观

察并显微摄影。

2� 结 � 果

2�1� 豹猫脾的外形观察 � 豹猫脾呈扁椭圆形,

色暗红,壁面微凸,脏面稍凹并有脾门部开口,

血管、淋巴管和神经由此进出, 脾附近生有副

脾。两个脾位于胃大弯的下后方、横结肠的上

方。两个脾的颜色、硬度及弹性均相似。两脾

大小分别为 6�5 cm � 3�9 cm � 0�6 cm和 4�7
cm � 2�6 cm � 0�4 cm。两脾完全分离, 主脾的

后缘顺长轴向前折叠,副脾的前缘顺长轴向后

折叠, 脾动脉、静脉共生,在脾门外呈支气管状

分枝 (图 1)。

2�2� 豹猫脾的组织学结构观察 � 光镜下, 豹猫

脾表面被覆由致密结缔组织构成的较厚被膜,

内含平滑肌纤维 (图版 �: 1, 2)。被膜结缔组织

向脾实质延伸形成小梁,小梁 (图版 �: 1~ 4)发

达,直接进入脾内,由脾门进入而形成的小梁为

初级小梁,初级小梁继续分支, 形成次级小梁,

交织成网, 并伴有小梁动脉。豹猫的脾实质由

白髓 ( wh ite pulp, WP)、红髓 ( red pulp, RP)和边

缘区 (m arg inal zone, M Z)组成。白髓以典型的

脾小结和动脉周围淋巴鞘 ( periarterial lymphatic

sheath, PALS)的形式分布在实质内 (图版 �: 2,

4)。动脉周围淋巴鞘发达,有密集的淋巴细胞

分布, 数量较多, 位于脾小结的一侧或单独存

在。脾小结体积较大, 染色较深。红髓填充于

图 1� 豹猫的脾和副脾

Fig. 1� The sp leen and auxiliary sp leen of

Prionailurus bengalensis benga lensis

S�脾; AS�副脾。 S�Sp leen; AS�Auxil iary sp leen�
�

白髓之间, 由脾索和脾窦构成, 脾索交织成网

状, 索内淋巴细胞较为稀疏, 由网状细胞构成的

支架清晰可见,其间分布有浆细胞、淋巴细胞及

巨噬细胞,脾索内有密集的淋巴细胞和丰富的

无核红细胞 (图版 �: 4)。经 H�E染色,红细胞

被染成红色,淋巴细胞被染成深蓝色, 巨噬细胞

被染成浅蓝色。在靠近边缘区的脾索内由中央

动脉主支的分支形成的管腔变小, 管壁的平滑

肌被一团形成同心圆排列的网状纤维和网状细

胞所代替,这个特殊结构, 称为椭球 ( ellipsoid)

(图版�: 4), 数量较少。脾窦不发达, 腔隙小,

大小不一,形状不规则, 窦壁衬有纵行排列的不

连续长杆状的内皮细胞 (图版 �: 1, 2)。

2�3� 脾内的主要细胞 �
2�3�1� 巨噬细胞 � 主要分布在脾边缘区、脾
索、脾窦及鞘动脉等处,外形不规则, 细胞表面

不平,有球形突起及微褶, 胞体大,直径 20~ 30

�m。胞核不规则, 明显偏位。胞质十分丰富,

被染成淡红色 (图版 �: 5)。

2�3�2� 淋巴细胞 � 主要分布在脾小结和边缘
区, 其次散布于 PALS的外侧部和红髓。大小

不一,不规则圆形居多。胞核圆形,中位或稍偏

位, 所占比例很大, 可达 4 /5以上, 被苏木精深
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染为蓝色; 胞质嗜碱性, 围在细胞核周围, 染成

浅蓝色,有的只在细胞核凹陷处有少量胞质,细

胞结构较为清晰。表面常有伪足状突起 (图版

�: 5, 6)。

2�3�3� 网状细胞 � 胞体大小不一, 呈多突状,

直径 10~ 19 �m。其胞体及胞突的表面均很光

滑,突起很长。胞核不规则,在细胞间隙内有较

细的网状纤维; 胞质丰富、淡红色, 细胞周边淡

染,难以看清其边界 (图版 �: 4, 5)。
2�3�4� 红细胞 � 红细胞呈圆盘状, 无细胞核,

直径约 4~ 8 �m,在红髓脾索内密集排列成细

胞索或聚集成团索状 (图版 �: 4, 6)。
2�3�5� 浆细胞 � 胞体直径 8 ~ 15 �m。胞核

小,约占细胞 1 /2以下,圆形或椭圆形,明显偏

位; 胞质丰富, 灰蓝色,浆中偶见有空泡或呈泡

沫状 (图版�: 6)。

2�3�6� 粒细胞 � 比淋巴细胞大,胞体为圆形或

椭圆形。细胞核染成深紫红色, 偏于细胞的一

侧。细胞质淡蓝色或淡红色,比较均匀,有的含

有较多细小颗粒 (图版 �: 6)。

3� 讨 � 论

3�1� 副脾 � 豹猫生有副脾,其解剖位置、颜色

和硬度及弹性均正常。豹猫副脾可能因胚胎期

脾始基芽融合不全或异位脾芽形成, 或部分脾

组织脱离主脾发育而成。某些动物的副脾与正

常脾完全分离或有结缔组织相连,多呈球形,并

具有单独的动静脉; 副脾常为单个, 也可多达 4

~ 5 个以上
[ 10- 11]

。吴锡贵发现一猪 ( Sus

domestica)生有双脾
[ 12 ]

, 而宋卉等解剖雏鸵鸟

(S truthio cam elus)时也发现有副脾
[ 13 ]
。

3�2� 豹猫脾与其他动物脾的比较 � 脾是机体
最大的外周淋巴器官, 有造血、滤血、储血及免

疫等重要生理功能, 是免疫活性细胞受到抗原

刺激后增殖分化的场所, 其形态种间差异很

大
[ 14]
。豹猫脾呈扁椭圆形, 与鸡 ( Gallus gallus

domesticus)
[ 15]
、狗 ( Canis fam iliaris )

[ 16]
及人

(H omo sap iens )
[ 16]
脾 相似, 而 小 鼠 ( Mus

muscu lus domesticus )
[ 15]
、家 兔 ( O ry ctolagus

cuniculus )
[ 16]
和猪

[ 16]
脾呈长索条状。

3�2�1� 被膜和小梁 � 脾的被膜虽由平滑肌和
弹性纤维构成,但被膜厚度、平滑肌含量及排列

方式因动物的不同而有变化。与家兔
[ 16]
和

人
[ 16]
的脾相比,豹猫脾被膜较厚, 被膜和小梁

中平滑肌丰富,被膜和小梁发达, 这利于血液迅

速排出。

3�2�2� 白髓 � 豹猫脾小结发达, 形成生发中

心, 而鼠
[ 16 ]
和兔

[ 16 ]
的白髓主要由动脉周围淋

巴鞘构成,很少脾小结, 猫 ( F elis catus )脾白髓

内常含大量脾小结
[ 16]

, 狗、猪的脾含有丰富的

淋巴小结和动脉周围淋巴鞘,但是猫和反刍动

物的脾中淋巴组织以淋巴小结的形式存在
[ 14]
。

豹猫动脉血管壁较厚,有结缔组织和肌层,大鼠

( Rattus norveg icus)
[ 16]
的脾与之相似。

3�2�3� 红髓 � 豹猫脾的脾索内有密集的淋巴
细胞和丰富的无核红细胞, 红细胞呈双凹圆盘

状; 脾窦不甚发达,腔隙小,形状不规则。小鼠

和猫的脾窦也不甚发达
[ 16- 17]

, 而家兔
[ 15]
、

狗
[ 16- 17]

和人
[ 16- 17]

的则较发达。豹猫脾含有大

量网状细胞和巨噬细胞,其滤血作用强。豹猫

脾中未见黑色素巨噬细胞,而变温动物脾、肾造

血组织基质中常存在黑色素巨噬细胞
[ 17]
。椭

球的大小和数量在家畜种间差别较大,猪脾内

椭球大而多, 多分布于边缘区, 猫、狗和马

( Equns caballus)的椭球位置与猪的相似, 但数

量远不如猪, 体积也较小
[ 16 ]

, 豹猫脾内椭球数

量少。
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图 � 版 � 说 � 明

1、3~ 6.豹猫脾组织的光镜图, H. E, 10 � 40,标尺 = 50 �m; 2.豹猫脾组织光镜图, H. E, 10� 10,标尺 = 200 �m。

Explanation of P late

1, 3- 6. L ightm icroscope structu re of th e sp leen in th ePriona ilurus benga len sis, H. E, 10 � 40, Bar= 50�m; 2. L ightm icroscope structu re of

the sp leen in theP. benga lensis, H. E, 10� 10, Bar= 200 �m.

L.淋巴细胞; M a.巨噬细胞; RC.网状细胞; RBC.红细胞; T.脾小梁; SN.脾小结; SC. 脾索; SS.脾窦; M e. 间皮; MZ. 边缘区;

WP.白髓; RP.红髓; CA.中央动脉; C.被膜; PALS.动脉周围淋巴鞘; E.椭球; P.浆细胞。

L. Lym ph ocyte; M a. M acrophage; RC. Reticu lar cel;l RBC. Red b lood cel;l T. T rabecu lae; SN. Sp len ic nodule; SC. Sp len ic cord; SS.

Sp len ic sinu s; M e. M esoth elium; MZ. M arginal zone; WP. W h ite pu lp; RP. Red pu lp; CA. C entra l artery; C. C apsu la; PALS. Periarterial

lym phatic sheath; E. E llipsoid; P. P lasm acyte.
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