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摘要院 芦苇渊 冤 湿地具有重要的社会经济价值和特殊的自然保育意义袁芦苇收割是芦苇

湿地管理的主要手段袁往往对栖息于芦苇湿地中的动物群落产生影响袁尤其对专食芦苇昆虫的鸟类影响

较大遥 圆园园苑 年员 耀 源 月袁在长江口崇明岛崇西湿地科学实验站研究基地芦苇收割前后通过样方法研究了

芦苇收割对震旦鸦雀渊 冤 觅食的影响遥 研究表明袁芦苇收割显著减少了震旦鸦雀潜在食

物资源袁改变了震旦鸦雀觅食分布并使震旦鸦雀提前转移到新生芦苇枝上取食袁芦苇收割后残留老芦苇

枝对震旦鸦雀取食具有重要影响遥 芦苇收割时保留一定的斑块状和条带状老芦苇有利于震旦鸦雀利用

新芦苇枝上潜在食物资源袁可以在一定程度上缓解芦苇收割引起的震旦鸦雀食物短缺遥
关键词院 芦苇湿地管理曰芦苇收割曰震旦鸦雀曰取食曰
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摇 摇 芦苇湿地具有重要的社会经济价值咱员 袁圆暂 遥
芦苇收割在世界范围内主要芦苇生长区都存

在咱员 袁猿暂 袁其中也包括震旦鸦雀分布的芦苇生境袁
如长江口的崇明岛袁芦苇收割一般在每年的员圆
月到次年的源 月进行遥 芦苇收割对野生动物影

响的研究在各芦苇生长区都有报道袁如英国咱源暂 尧
法国咱猿暂 尧瑞士咱缘暂 尧比利时咱远暂 尧匈牙利咱苑暂 和波兰咱愿暂

等袁大部分是在野生动物群落水平探讨芦苇收

割对野生动物的影响咱猿 袁源 袁远 耀 愿暂 袁也有探讨芦苇收

割对芦苇湿地中野生动物物种生活史的影



响咱缘暂 遥 在中国袁芦苇收割对野生动物影响的研

究非常少遥
震旦鸦雀渊 冤 仅分布在中

国东部尧东北部袁以及西伯利亚东南部咱怨 袁员园暂 袁全
球性近危咱员员 袁员圆暂 遥 分布范围比较狭窄袁已有关于

震旦鸦雀的报道都表明袁震旦鸦雀主要或者仅

限于在芦苇生境中生存咱怨 袁员园 袁员猿 耀 员愿暂 袁同时袁其食物

主要为芦苇中的直翅目昆虫的幼虫尧卵及介壳

虫等咱员猿 袁员缘 袁员苑暂 袁越冬期间主要啄食寄生于芦苇叶

鞘内的介壳虫及其他越冬虫卵咱员猿暂 袁可见震旦鸦

雀对于芦苇生境具有较强的依赖性遥 芦苇收割

必然对震旦鸦雀袁尤其是对其食物获取产生影

响遥 我们在崇西湿地科学实验站研究基地对芦

苇收割前后不同生境芦苇及其中昆虫以及震旦

鸦雀取食生态进行了调查袁以探讨芦苇收割对

震旦鸦雀取食的影响袁了解芦苇收割如何对野

生动物造成影响袁为芦苇湿地合理利用和保护

提供科学依据遥

员 摇 方摇 法

员郾 员 摇 研究区域摇 本研究在长江口崇明岛崇西

湿地 科 学 实 验 站渊 悦澡燥灶早曾蚤 宰藻贼造葬灶凿 砸藻泽藻葬则糟澡
悦藻灶贼藻则冤 研究基地渊耘员圆员毅员圆忆 耀 员圆员毅员远忆 袁晕猿员毅源圆忆 耀
猿员毅源源忆冤 进行渊 图员冤 遥 该区域沿长江有约猿园园
澡皂圆 芦苇湿地遥 圆园园猿 年冬季开始袁有关部门开

始在该区域靠近大堤的区域均匀种植旱柳

渊 冤 作为沿海尧沿江防护林遥 该区

域形成了三种主要的生境类型院旱柳芦苇混合

生境渊皂蚤曾藻凿 憎蚤造造燥憎 葬灶凿 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 袁酝宰砸冤 袁即旱

柳和芦苇混合生长袁员园园 耀 猿园园 皂 宽袁平行于大堤

的条带状曰纯芦苇生境渊责怎则藻 则藻藻凿 澡葬遭蚤贼葬贼 袁孕砸匀冤 袁
全部由芦苇组成袁面积最大曰斑块芦苇生境

渊责葬贼糟澡藻泽 燥枣 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 袁孕砸冤 袁为芦苇向江边滩涂

斑块状扩散的区域袁芦苇斑块之间往往间杂野

生茭白渊 冤 群落渊 图员冤 遥 研究区

域内震旦鸦雀全年可见袁数量比较多袁非繁殖季

图员 摇 研究区域生境及样点分布

云蚤早 援 员 摇 杂贼怎凿赠 葬则藻葬 葬灶凿 泽葬皂责造藻 责造燥贼泽 燥枣 允葬灶怎葬则赠 渊燥责藻灶藻凿 燥灶藻泽冤 葬灶凿 粤责则蚤造 渊枣蚤造造藻凿 燥灶藻泽冤 蚤灶 圆园园苑
殷示芦苇收割前旱柳芦苇生境取样点曰 音示芦苇收割后旱柳芦苇生境取样点曰 茵示芦苇收割前保留部分老芦苇的纯芦苇生境

取样点曰 荫示芦苇收割后保留部分老芦苇的纯芦苇生境取样点曰 银示芦苇收割后袁完全割除的纯芦苇生境取样点曰 阴示芦苇收

割前斑块状芦苇生境取样点曰 姻示芦苇收割后斑块状芦苇生境取样点遥
殷葬灶凿 音则藻责则藻泽藻灶贼 泽葬皂责造藻 泽蚤贼藻泽 枣则燥皂 葬则藻葬泽 燥枣 皂蚤曾藻凿 憎蚤造造燥憎 葬灶凿 砸藻藻凿泽 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 则藻藻凿 糟怎贼贼蚤灶早 曰 茵葬灶凿 荫则藻责则藻泽藻灶贼 泽葬皂责造藻 泽蚤贼藻泽 枣则燥皂
责葬则贼造赠 糟怎贼贼蚤灶早 葬则藻葬 燥枣 孕怎则藻 砸藻藻凿 匀葬遭蚤贼葬贼 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 则藻藻凿 糟怎贼贼蚤灶早 曰 银则藻责则藻泽藻灶贼 泽葬皂责造藻 泽蚤贼藻泽 枣则燥皂糟造藻葬则 糟怎贼贼蚤灶早 葬则藻葬 燥枣 孕怎则藻 砸藻藻凿 匀葬遭蚤贼葬贼 葬枣贼藻则
则藻藻凿 糟怎贼贼蚤灶早 曰 阴葬灶凿 姻则藻责则藻泽藻灶贼 泽葬皂责造藻 泽蚤贼藻泽 枣则燥皂 孕葬贼糟澡藻泽 燥枣 砸藻藻凿泽 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 则藻藻凿 糟怎贼贼蚤灶早 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 则藻藻凿 糟怎贼贼蚤灶早 援

摇

窑圆源窑摇 摇 摇 动物学杂志 源圆 卷



节可见到在芦苇生境内活动的其他鸟类袁包括

棕头 鸦 雀 渊 援 冤 尧 芦 　 渊
冤 等遥

摇 摇 圆园园远 年员圆 月袁芦苇收割开始在研究区域东

西两端进行袁一直延续到圆园园苑 年源 月初袁大部

分的纯芦苇都被收割袁只剩下旱柳芦苇混合生

境中的大面积芦苇和斑块芦苇生境中的芦苇以

及纯芦苇生境边缘的少量斑块状芦苇遥
员郾 圆 摇 研究方法摇 圆园园苑 年员 月分别在旱柳芦苇

混合生境渊酝宰砸冤 尧纯芦苇生境渊孕砸匀冤 和斑块芦

苇生境渊孕砸冤 中随机取样袁样方大小员 皂 伊 园郾 缘
皂遥 此时新芦苇枝还没有长出袁将样方中的老

芦苇枝齐地收割袁统计样方中芦苇枝数量袁测量

每根芦苇枝的高度袁逐节检查蛀茎尧茎表附着寄

生昆虫及震旦鸦雀取食痕迹的有无及数量遥 同

时在样方附近另做猿 耀 远 个样方袁测定芦苇枝的

密度遥 为了避免取食痕迹随时间累积造成生境

之间的差异袁所有采样在猿 凿 之内完成袁共获取

样方数据员远 个渊酝宰砸 中远 个袁孕砸匀 中苑 个袁孕砸
中猿 个袁图员冤 遥

圆园园苑 年源 月袁老芦苇枝收割以后袁分别在

上述生境类型中随机取样袁其中孕砸匀 中分两种

情况袁即完全割除老芦苇的区域渊糟造藻葬则 糟怎贼贼蚤灶早
责怎则藻 则藻藻凿 澡葬遭蚤贼葬贼 袁孕砸匀员冤 和保留有少量老芦苇斑

块的区域渊责葬则贼造赠 糟怎贼贼蚤灶早 责怎则藻 则藻藻凿 澡葬遭蚤贼葬贼 袁孕砸匀圆冤 袁
样方大小员 皂伊 园郾 缘 皂遥 记录新芦苇枝密度尧每
个样方中有震旦鸦雀取食痕迹的新芦苇数量遥
随机选取员园 株芦苇新枝袁测定高度袁并在样方

区域随机选取圆缘 根芦苇新枝袁逐节检查蛀茎尧
茎表附着寄生性昆虫的情况遥 同时测定样方所

处斑块芦苇生境渊孕砸冤 和纯芦苇生境渊孕砸匀冤 中的

老芦苇斑块大小遥 为了避免取食痕迹随时间累

积造成区域差异袁所有样方在猿 凿 内取样测定

完成遥 共测定芦苇昆虫样方猿远 个渊 酝宰砸 中缘
个袁孕砸匀员 中员员 个袁孕砸匀圆 中愿 个袁孕砸 中员缘 个袁
见图 员冤 袁取食痕迹和芦苇密度样方 圆猿源 个

渊酝宰砸 中猿园 个袁孕砸匀员 中远远 个袁孕砸匀圆 中源愿 个袁
孕砸 中怨园 个冤 遥

同时袁圆园园苑 年员 耀 源 月对研究区域内震旦鸦

雀取食行为进行了定性观测袁结合圆园园远 年全年

对震旦鸦雀取食行为的观测袁分析震旦鸦雀食

性尧取食基质和取食行为的季节变化以及在芦

苇收割期间的变化遥
员郾 猿 摇 数据分析摇 震旦鸦雀的潜在食物资源以

样方内检测到昆虫的芦苇枝所占百分比表示遥
震旦鸦雀取食频度和生境分布以样方内检测到

震旦鸦雀取食痕迹的芦苇枝的百分比表示遥 不

同生境类型间新老芦苇枝上食物资源可提供

性尧震旦鸦雀取食频度和分布尧芦苇枝高度和密

度的差异利用 运则怎泽噪葬造鄄 宰葬造造蚤泽 检验进行分析遥
甄别新芦苇枝上潜在食物资源尧芦苇枝高度尧芦
苇枝密度尧老芦苇有无和老芦苇斑块大小渊 对于

大片老芦苇袁如旱柳芦苇混合生境袁斑块面积记

做无限大冤 对震旦鸦雀取食频度和分布的影响袁
通过偏相关分析进行分析遥 统计分析利用

杂孕杂杂 员圆郾 园园 枣燥则 宰蚤灶凿燥憎泽 软件进行遥
圆 摇 结摇 果

圆郾 员 摇 震旦鸦雀取食行为摇 根据观察袁在崇西湿

地科学实验站研究基地袁震旦鸦雀全年都依赖

芦苇上的昆虫为食物袁主要食物种类包括院芦瘿

蚊渊 泽责 援冤 等双翅目昆虫的幼虫和蛹

渊茎壁中寄生冤 尧茎表附着寄生的芦苇日仁蚧

渊 冤 等介壳虫尧条锹额夜

蛾渊 冤 等鳞翅目昆虫的幼虫渊 茎

内寄生冤 遥 每年圆 耀 猿 月新芦苇枝开始露出地

面袁蛀茎性昆虫幼虫渊 茎内和茎壁冤 开始发生袁但
此时袁震旦鸦雀主要取食上一年度老芦苇枝上

茎表附着寄生的芦苇日仁蚧遥 随着新芦苇枝的

进一步生长及老芦苇枝上食物资源的消耗袁震
旦鸦雀逐渐将取食基质从老芦苇转移到新芦

苇袁这一过程发生的快慢主要取决于新芦苇枝

上昆虫的发生以及老芦苇枝上食物资源的消耗

情况遥 震旦鸦雀取食基质转移到新芦苇枝以后

一段时间内渊猿 耀 苑 月冤 袁主要取食新芦苇枝蛀茎

性昆虫幼虫及其蛹和少量食叶性昆虫幼虫遥 直

到繁殖期后期渊愿 耀 怨 月冤 袁随着雏鸟离巢袁震旦

鸦雀巢后育雏主要取食开始出现在芦苇枝茎表

的芦苇日仁蚧袁并且依靠取食芦苇日仁蚧越冬袁
直到新芦苇枝长出遥 此期间也取食一些在芦苇

窑猿源窑远 期 熊李虎等院芦苇收割对震旦鸦雀觅食活动的影响 摇 摇 摇



枝茎内越冬的昆虫幼虫和蛹遥 在整个震旦鸦雀

生活史中袁在芦苇枝上取食茎内尧茎壁和茎表的

食物都会在芦苇枝上留下清晰的取食痕迹遥 研

究区域内袁棕头鸦雀也会在芦苇上取食并留下

痕迹袁但是仅限于冬季取食直径较细小的老芦

苇上的芦苇日仁蚧袁而且取食的数量相对很少遥
圆郾 圆 摇 潜在食物资源变化摇 芦苇收割前后袁新老

芦苇枝上震旦鸦雀潜在食物资源显著减少

渊运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越 圆缘郾 怨苑圆 袁 越 员 袁 越
园郾 园园园冤 袁 老芦苇枝上食物发生比例平均为

员苑郾 源 豫 袁而新芦苇枝上平均为猿郾 缘 豫渊 图圆冤 遥 收

割前袁纯芦苇生境渊孕砸匀冤 中食物发生比例最高袁
平均有圆员郾 圆 豫 老芦苇枝上检测到震旦鸦雀的

潜在食物袁不同生境类型之间食物资源差异不

显著渊运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越 员郾 源苑园 袁 越 圆 袁 越
园郾 源愿园冤 遥 收割后袁斑块芦苇生境中潜在食物发

生比例最高袁平均有源郾 缘 豫 的芦苇枝上检测到

震旦鸦雀的潜在食物袁不同生境类型之间潜在

食物资源差异不显著渊运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越
员郾 怨缘苑 袁 越 圆 袁 越 园郾 缘愿员冤 遥

图圆 摇 不同类型生境芦苇收割前后渊老芦苇枝和

新芦苇枝冤发现昆虫芦苇枝的百分比

云蚤早 援 圆 摇 云燥燥凿 泽燥怎则糟藻泽 燥枣 砸藻藻凿 孕葬则则燥贼遭蚤造造 遭藻枣燥则藻
葬灶凿 葬枣贼藻则 则藻藻凿 糟怎贼贼蚤灶早

酝宰砸院旱柳芦苇混合生境曰 孕砸匀院纯芦苇生境 渊孕砸匀员 院完全

割除区域袁孕砸匀圆 院保留斑块尧部分割除区域冤 曰 孕砸院斑块芦苇

生境曰 图中标注的数字为样方数量遥 后图同遥
杂澡燥憎藻凿 葬泽 责藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣 则藻藻凿 泽澡燥燥贼泽 憎蚤贼澡 蚤灶泽藻糟贼泽 援 酝宰砸鄄 酝蚤曾藻凿
憎蚤造造燥憎泽 葬灶凿 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 曰 孕砸匀鄄孕怎则藻 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 渊孕砸匀员鄄 悦造藻葬则
糟怎贼贼蚤灶早 袁孕砸匀圆鄄 孕葬则贼造赠 糟怎贼贼蚤灶早 冤 曰 孕砸鄄孕葬贼糟澡藻泽 燥枣 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 曰
灶怎皂遭藻则泽 憎蚤贼澡蚤灶 贼澡藻 遭葬则泽 葬则藻 泽葬皂责造藻 泽蚤扎藻 援栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 枣燥造造燥憎蚤灶早 枣蚤早 援
摇

圆郾 猿 摇 震旦鸦雀取食频度和分布 摇 收割前的老

芦苇枝取食痕迹显著多于收割后新生芦苇枝

渊运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越 缘圆郾 愿怨缘 袁 越 员 袁 越
园郾 园园园冤 袁有取食痕迹的芦苇枝在老芦苇枝平均

为苑愿郾 员 豫 袁而新芦苇枝平均为猿郾 源 豫渊 表员冤 遥 收

割前袁有取食痕迹芦苇枝在不同生境类型中差

异不显著渊运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越 源郾 源缘怨 袁 越
圆 袁 越 园郾 员园愿冤 袁其中袁旱柳芦苇混合生境中比较

高袁达到 愿缘郾 猿 豫 袁 而斑块状芦苇中最低袁 为

缘缘郾 远 豫渊 表员冤 遥 收割后袁有取食痕迹新芦苇枝

比例在不同类型生境中差异显著渊 运则怎泽噪葬造
宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越 怨愿郾 源缘源 袁 越 猿 袁 越 园郾 园园园冤 袁斑
块状芦苇生境中最高袁为远郾 园 豫 袁而旱柳芦苇混

合生境中袁几乎没有在新芦苇上发现取食痕迹

渊表 员冤 遥 纯芦苇生境中袁 完全割除的区域

渊孕砸匀员冤 和保留老芦苇斑块的区域渊孕砸匀圆冤 震旦

鸦雀取食痕迹的芦苇枝比例存在显著差异袁保
留老芦苇斑块的区域袁有取食痕迹的芦苇枝比

例显著高于完全割除老芦苇的区域渊 运则怎泽噪葬造
宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越 缘缘郾 愿猿愿 袁 越 员 袁 越 园郾 园园园冤 遥

表员 摇 芦苇收割前后不同类型生境中

震旦鸦雀取食痕迹

栽葬遭造藻 员 摇 云燥则葬早蚤灶早 贼则葬糟藻泽 燥枣 砸藻藻凿 孕葬则则燥贼遭蚤造造 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼
澡葬遭蚤贼葬贼 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 则藻藻凿 糟怎贼贼蚤灶早

生境类型
匀葬遭蚤贼葬贼 贼赠责藻

收割前渊 豫冤
月藻枣燥则藻 糟怎贼贼蚤灶早
酝藻葬灶 依 杂阅渊 冤

收割后渊 豫冤
粤枣贼藻则 糟怎贼贼蚤灶早

酝藻葬灶 依 杂阅渊 冤
旱柳芦苇混合生境
酝蚤曾藻凿 憎蚤造造燥憎泽 葬灶凿 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼
渊酝宰砸冤

愿缘郾 猿 依 怨郾 远
渊远冤

园郾 园 依 园郾 园
渊猿园冤

纯芦苇生境
孕怎则藻 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 渊孕砸匀冤

愿员郾 缘 依 员源郾 员
渊苑冤

圆郾 圆 依 源郾 员
渊员员源冤

纯芦苇生境院完全割除
孕怎则藻 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 院悦造藻葬则 糟怎贼贼蚤灶早
渊孕砸匀员冤

园郾 员 依 园郾 苑
渊远远冤

纯芦苇生境院保留斑块割除
孕怎则藻 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 院孕葬则贼造赠
糟怎贼贼蚤灶早 渊孕砸匀圆冤

缘郾 园 依 缘郾 园
渊源愿冤

斑块状芦苇
孕葬贼糟澡藻泽 燥枣 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 渊孕砸冤

缘缘郾 远 依 圆源郾 远
渊猿冤

远郾 园 依 远郾 源
渊怨园冤

合计
栽燥贼葬造

苑愿郾 园 依 员苑郾 愿
渊猿冤

猿郾 源 依 缘郾 源
渊圆猿源冤

摇 摇
圆郾 源 摇 收割前后不同生境中芦苇密度和高度摇

窑源源窑摇 摇 摇 动物学杂志 源圆 卷



收割前老芦苇枝的密度与收割以后新生芦苇枝

的密度之间没有显著差异渊运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁
圆 越 园郾 圆猿圆 袁 越 员 袁 越 园郾 远猿园冤 袁老芦苇枝平均密

度为远远郾 园 根蛐 皂圆 袁新芦苇枝密度为远员郾 圆 根蛐 皂圆

渊 图猿冤 遥 收割以前袁不同生境中老芦苇枝的密

度差异不显著渊运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越 园郾 员员猿 袁
越 圆 袁 越 园郾 怨源缘冤 遥 收割以后袁新生芦苇枝密度

在不同生境类型之间差异显著渊运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽
栽藻泽贼 袁 圆 越 员远郾 源员怨 袁 越 猿 袁 越 园郾 园园员冤 袁旱柳芦苇

混合生境渊酝宰砸冤 中新生芦苇枝密度最低渊圆源郾 园
根蛐 皂圆冤 袁保留斑块割除的纯芦苇生境渊孕砸匀圆冤 中

最高渊苑源郾 猿 根蛐 皂圆冤渊 图猿冤 遥

图猿 摇 收割前后不同生境类型中芦苇密度

云蚤早 援 猿 摇 砸藻藻凿 泽澡燥燥贼 凿藻灶泽蚤贼赠 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 澡葬遭蚤贼葬贼
遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 糟怎贼贼蚤灶早

摇

芦苇枝高度收割前测定的都是老芦苇枝

渊 此时新芦苇枝没有长出地面冤 袁收割后测定均

为新芦苇枝遥 老芦苇枝高度平均为圆园猿 糟皂袁新
生芦苇枝高度平均为远愿 糟皂渊 表圆冤 遥 收割前袁老
芦苇枝高度在各生境类型中差 异 不 显 著

渊运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越 圆郾 远怨源 袁 越 圆 袁 越
园郾 圆远园冤 曰而收割后袁新生芦苇枝在生境类型中差

异显著渊运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越 员园郾 远园苑 袁 越 猿 袁
越 园郾 园员源 员冤 袁以旱柳芦苇混合生境渊酝宰砸冤 中新

生芦苇枝最高渊愿远 糟皂冤 袁完全割除的纯芦苇生境

渊孕砸匀员冤 最低渊远猿 糟皂冤渊 表圆冤 遥
圆郾 缘 摇 取食频度和分布的影响因素 摇 潜在食物

资源量尧老芦苇斑块大小尧新芦苇枝密度尧新芦

苇枝高度以及老芦苇枝的有无对震旦鸦雀取食

频度和取食分布都存在影响遥 在控制其他生境

参数 的 情 况 下袁 利 用 偏 相 关 检 验渊 孕葬则贼蚤葬造
悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶泽 栽藻泽贼冤 袁发现震旦鸦雀在新芦苇枝上

的取食频度与新芦苇枝上潜在食物资源的数量

呈不显著负相关渊 越 原 园郾 员员圆 袁 越 猿猿 袁 越
园郾 缘圆圆冤 袁与老芦苇斑块大小呈显著负相关渊 越
原 园郾 猿愿缘 袁 越 猿猿 袁 越 园郾 园圆猿冤 袁与新芦苇枝密度尧
高度呈不显著正相关渊 密度院 越 园郾 圆员缘 袁 越 猿猿 袁
越 园郾 圆员源 曰高度院 越 园郾 圆缘愿 袁 越 猿猿 袁 越 园郾 员猿缘冤 袁

与老芦苇枝的有无呈现极显著正相关渊 越
园郾 远远猿 袁 越 猿猿 袁 越 园郾 园园园冤 遥

表圆 摇 芦苇收割前后芦苇枝高度

栽葬遭造藻 圆 摇 匀藻蚤早澡贼 燥枣 砸藻藻凿 泽澡燥燥贼泽 遭藻枣燥则藻 葬灶凿
葬枣贼藻则 则藻藻凿泽 糟怎贼贼蚤灶早

生境类型
匀葬遭蚤贼葬贼 贼赠责藻

收割前渊糟皂冤
月藻枣燥则藻 糟怎贼贼蚤灶早
酝藻葬灶 依 杂阅渊 冤

收割后渊糟皂冤
粤枣贼藻则 糟怎贼贼蚤灶早

酝藻葬灶 依 杂阅渊 冤
旱柳芦苇混合生境
酝蚤曾藻凿 憎蚤造造燥憎泽 葬灶凿 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼
渊酝宰砸冤

员怨缘 依 猿圆
渊远冤

愿远 依 员园
渊缘冤

纯芦苇生境
孕怎则藻 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 渊孕砸匀冤

圆圆缘 依 源苑
渊苑冤

远远 依 员园
渊员怨冤

纯芦苇生境院完全割除
孕怎则藻 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 院悦造藻葬则 糟怎贼贼蚤灶早
渊孕砸匀员冤

鄢 远猿 依 怨
渊员员冤

纯芦苇生境院保留斑块割除
孕怎则藻 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 院孕葬则贼造赠
糟怎贼贼蚤灶早 渊孕砸匀圆冤

鄢 苑员 依 员圆
渊愿冤

斑块状芦苇
孕葬贼糟澡藻泽 燥枣 则藻藻凿泽 澡葬遭蚤贼葬贼 渊孕砸冤

员苑怨 依 猿源
渊猿冤

远猿 依 员源
渊员缘冤

合计栽燥贼葬造 圆园猿 依 源员
渊员远冤

远愿 依 圆
渊猿怨冤

摇 摇 鄢 示没有相应数据遥 鄢杂澡燥憎 灶燥 凿葬贼葬 援

猿 摇 讨摇 论

猿郾 员 摇 芦苇收割减少了震旦鸦雀潜在的食物资

源摇 冬末春初的芦苇收割直接减少了震旦鸦雀

的潜在食物资源遥 虽然有研究表明袁芦苇收割

能增加芦苇生境中节肢动物的多度咱猿暂 袁而且从

长期来看袁芦苇收割对无脊椎动物的数量尧物种

丰富度和种类多样性影响很小咱员怨暂 遥 本研究表

明袁芦苇收割以后老芦苇枝的移除直接带走了

老芦苇枝上震旦鸦雀的潜在食物资源遥 有潜在

食物资源的老芦苇枝占到员苑郾 源 豫 袁而新生芦苇

枝只有猿郾 缘 豫 遥 随着新生芦苇枝的继续生长和

窑缘源窑远 期 熊李虎等院芦苇收割对震旦鸦雀觅食活动的影响 摇 摇 摇



各种昆虫的发生袁新老芦苇枝之间潜在食物资

源的差异会逐渐减少袁但是芦苇收割还是在短

时间内急剧减少了震旦鸦雀的潜在食物遥 区域

潜在食物资源的减少会直接降低区域作为鸟类

栖息地的质量咱圆暂 袁食物的数量是影响鸟类选择

栖息地以及在栖息地逗留时间的主要因素咱圆园暂 袁
食物的减少会增加鸟类寻找食物的时间袁从而

降低鸟类能量获取的效率袁进而影响鸟类的生

存状态遥 缘 月初震旦鸦雀即进入繁殖期咱员猿暂 袁而
芦苇收割往往是在新芦苇枝露出地面前的员圆
月至次年源 月进行袁该时期芦苇收割导致的食

物资源的减少袁势必也会影响其繁殖前能量的

积累袁进而影响震旦鸦雀的繁殖袁这需要进一步

研究遥
猿郾 圆 摇 芦苇收割改变了震旦鸦雀取食分布并使

震旦鸦雀野提前冶转移到新生芦苇枝上取食摇 本

研究发现袁震旦鸦雀在新生芦苇枝取食的比例

显著少于在老芦苇枝上取食的比例渊 运则怎泽噪葬造
宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越 缘圆郾 愿怨缘 袁 越 员 袁 越 园郾 园园园冤 遥 自

然状况下袁随着老芦苇枝上食物资源的消耗袁震
旦鸦雀开始转移到新生芦苇枝上取食袁取决于

新老芦苇枝上食物的相对数量遥 由于我们在芦

苇收割以后没有采集老芦苇上潜在食物资源的

数据袁无法进行直接的比较遥
在芦苇收割之前袁不同生境类型的老芦苇

枝上袁震旦鸦雀的取食频度没有显著差异

渊运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越 源郾 源缘怨 袁 越 圆 袁 越
园郾 员园愿冤 遥 而收割以后袁不同生境中新芦苇枝上

震旦鸦雀取食痕迹存在极显著差异渊 运则怎泽噪葬造
宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越 怨愿郾 源缘源 袁 越 猿 袁 越 园郾 园园园冤 遥 这

表明芦苇收割改变了震旦鸦雀取食分布遥 虽然

收割以后袁还有部分类型生境渊 斑块状芦苇生境

和保留斑块的纯芦苇生境冤 中存在老芦苇枝袁震
旦鸦雀有可能会在这些残留的老芦苇枝上取

食袁如果把这部分取食也记入芦苇收割以后震

旦鸦雀在这些区域的取食频度袁则收割以后不

同生境中震旦鸦雀取食频度的分布会更加不均

衡袁因为这些生境中新芦苇枝上的取食频度本

身就比其他类型生境中要高渊 表员冤 遥
在芦苇收割以后袁不同类型生境中震旦鸦

雀取食频度存在极显著差异渊 运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽
栽藻泽贼 袁 圆 越 怨愿郾 源缘源 袁 越 猿 袁 越 园郾 园园园冤 袁表明震旦

鸦雀在不同类型生境中取食具有选择性遥 而不

同类型生境中袁新生芦苇枝上潜在食物资源不

存在显著的差异渊 运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁 圆 越
员郾 怨缘苑 袁 越 猿 袁 越 园郾 缘愿员冤 袁而且袁震旦鸦雀在新

芦苇枝上取食频度和新芦苇枝上潜在食物资源

的数量呈现不显著的负相关渊孕葬则贼蚤葬造 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶泽
贼藻泽贼 袁 越 原 园郾 员员圆 袁 越 猿猿 袁 越 园郾 缘圆圆冤 遥 可见这

种取食频度的分布差异不是由食物资源的可提

供性引起的袁而是由芦苇收割移除了老芦苇枝

引起的遥 在具有较多老芦苇枝的旱柳芦苇混合

生境中袁有震旦鸦雀取食痕迹的新生芦苇枝是

园 袁也表明如果该时期老芦苇枝存在袁震旦鸦雀

不会选择在新芦苇枝上取食遥 而在具有较小斑

块状老芦苇枝存在的斑块状芦苇生境和纯芦苇

生境中袁新芦苇枝上取食痕迹的存在袁有可能是

这些区域剩余的老芦苇枝食物资源几近耗尽

渊收割前袁老芦苇枝上取食频率即已达到了

苑愿 豫冤 袁滞留于该区域的震旦鸦雀不得不转移到

这些区域新芦苇枝上觅食遥
芦苇割除对震旦鸦雀取食的影响过程大致

可以归纳如下袁芦苇收割前袁震旦鸦雀分布在不

同生境类型中取食渊 表员冤 遥 随着芦苇收割的推

进和结束袁老芦苇枝移除的同时带走了震旦鸦

雀潜在的食物袁震旦鸦雀开始离开收割了老芦

苇的区域袁进入旱柳芦苇混合生境和斑块状芦

苇生境等仍然有老芦苇枝的区域活动并觅食遥
由于剩余的老芦苇枝数量有限袁能提供的潜在

食物资源也有限袁因此震旦鸦雀开始转移到潜

在食物资源不很丰富渊 图员冤 的新芦苇枝取食遥
老芦苇枝的存在和震旦鸦雀在老芦苇枝的取食

频度呈极显著正相关渊孕葬则贼蚤葬造 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶泽 贼藻泽贼 袁
越 园郾 远远猿 袁 越 猿猿 袁 越 园郾 园园园冤 袁表明在芦苇割除

以后袁震旦鸦雀仍然偏向于在有老芦苇枝的区

域觅食袁保留老芦苇斑块的纯芦苇生境区域

渊孕砸匀圆冤 比完全割除的纯芦苇生境区域渊孕砸匀员冤
震旦鸦雀取食频度显著高渊运则怎泽噪葬造 宰葬造造蚤泽 栽藻泽贼 袁

圆 越 缘缘郾 愿猿愿 袁 越 员 袁 越 园郾 园园园冤 袁也证明了这一

点遥

窑远源窑摇 摇 摇 动物学杂志 源圆 卷



猿郾 猿 摇 芦苇收割后残留老芦苇枝对震旦鸦雀取

食具有重要影响摇 芦苇生境特征袁如芦苇的高

度尧密度等会影响芦苇生境鸟类的丰度咱圆暂 袁进而

表现为鸟类在芦苇生境特征上存在选择性袁也
有研究发现袁 芦苇生境中繁殖的大苇莺属

渊 冤 不同个体的领域之间芦苇生境特

征不存在差异咱圆圆暂 遥 我们的研究发现袁新芦苇枝

上潜在食物资源尧新芦苇枝密度尧新芦苇枝高度

与震旦鸦雀取食频度相关性不显著渊 潜在食物

资源院 越 原 园郾 员员圆 袁 越 猿猿 袁 越 园郾 缘圆圆 曰高度院 越
园郾 圆缘愿 袁 越 猿猿 袁 越 园郾 员猿缘 曰密度院 越 园郾 圆员缘 袁 越
猿猿 袁 越 园郾 圆员源冤 袁表明这些生境特征在芦苇收割

后短时间内对震旦鸦雀取食生境的选择影响不

明显遥 但是袁老芦苇的有无和老芦苇斑块的大

小与震旦鸦雀在新芦苇枝上取食频度有显著相

关关系渊 老芦苇斑块大小院 越 原 园郾 猿愿缘 袁 越 猿猿 袁
越 园郾 园圆猿 曰老芦苇有无院 越 园郾 远远猿 袁 越 猿猿 袁 越

园郾 园园园冤 遥 老芦苇的有无对于震旦鸦雀在芦苇收

割后取食生境的选择具有显著影响袁震旦鸦雀

在芦苇收割后偏向于在老芦苇枝存在的区域取

食袁可能也和苇莺一样袁需要较粗的芦苇枝停

栖咱圆暂 袁而此时的新生芦苇枝纤维素含量低袁不适

宜作为震旦鸦雀的栖木遥 但是随着老芦苇斑块

的增加袁在新芦苇枝上取食的强度显著减少渊
越 原 园郾 猿愿缘冤 袁表明芦苇收割以后震旦鸦雀在老

芦苇枝存在的区域偏向于在老芦苇枝上取食袁
同时也表明芦苇收割以后袁短期内震旦鸦雀在

新芦苇枝上的取食行为是一种非最佳选择遥
因此袁在芦苇收割时袁保留一定的斑块状和

条带状老芦苇可以为震旦鸦雀利用新芦苇枝上

潜在食物资源提供便利袁缓解芦苇收割引起的

震旦鸦雀食物短缺遥
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蚤贼泽 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥灶 贼澡藻 泽责蚤凿藻则 渊粤则葬灶藻葬藻冤 枣葬怎灶葬 蚤灶 贼澡藻 月造葬灶噪葬葬则贼
晕葬贼怎则藻 砸藻泽藻则增藻 袁月藻造早蚤怎皂援 袁员怨怨园 袁缘圆 院
员远员 耀 员愿远郾

咱 苑 暂 摇 月葬造凿蚤 粤袁酝燥泽噪葬贼 悦 援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 则藻藻凿 遭怎则灶蚤灶早 葬灶凿 糟怎贼贼蚤灶早 燥灶
遭则藻藻凿蚤灶早 遭蚤则凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 援陨灶 院月蚤泽泽燥灶藻贼贼藻 允 粤袁 运则葬怎泽皂葬灶 孕 砸
藻凿泽 援陨灶贼藻早则葬贼蚤灶早 孕藻燥责造藻 葬灶凿 宰蚤造凿造蚤枣藻 枣燥则 葬 杂怎泽贼葬蚤灶葬遭造藻 云怎贼怎则藻 援
蕴葬憎则藻灶糟藻 袁运葬灶泽葬泽 院粤造造藻灶 孕则藻泽泽 袁员怨怨缘 袁远猿苑 耀 远源圆郾

咱 愿 暂 摇 郧燥糟 酝袁陨造蚤泽扎噪燥 蕴 袁运燥责蚤藻糟 运 援栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 则藻藻凿 澡葬则增藻泽贼蚤灶早 燥灶
则藻藻凿遭藻凿 遭蚤则凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 援 袁员怨怨苑 袁员怨 院员猿缘 耀 员源愿郾

咱 怨 暂 摇 约翰窑马敬能袁卡伦窑菲利普斯袁何芬奇援 中国鸟类野外

手册援 长沙院湖南教育出版社袁圆园园园郾
咱员园暂 摇 砸葬灶噪 酝援 耘赠藻鄄遭则燥憎藻凿 孕葬则则燥贼遭蚤造造 援 袁

员怨愿怨 袁员园 院圆圆 耀 圆苑郾
咱员员暂 摇 悦燥造造葬则 晕允 袁郧则燥泽遭赠 酝允 袁杂贼葬贼贼藻则泽枣蚤藻造凿 粤允 援月蚤则凿泽 贼燥 宰葬贼糟澡 圆 院栽澡藻

宰燥则造凿 蕴蚤泽贼 燥枣 栽澡则藻葬贼藻灶藻凿 月蚤则凿泽 援 悦葬皂遭则蚤凿早藻 袁 哉运院 月蚤则凿造蚤枣藻
陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 袁员怨怨源郾

咱员圆暂 摇 月蚤则凿蕴蚤枣藻 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 援 栽澡则藻葬贼藻灶藻凿 月蚤则凿泽 燥枣 粤泽蚤葬 院贼澡藻 月蚤则凿蕴蚤枣藻
陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 砸藻凿 阅葬贼葬 月燥燥噪 援 悦葬皂遭则蚤凿早藻 袁 哉运院 月蚤则凿蕴蚤枣藻
陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 袁圆园园猿郾

咱员猿暂 摇 马世全援 震旦鸦雀种群生态的研究援 动物学研究袁员怨愿愿 袁怨
渊猿冤 院圆员苑 耀 圆圆源郾

咱员源暂 摇 王子玉袁田耕芜援 连云港市发现震旦鸦雀援 动物学杂志袁
员怨愿愿 袁圆猿渊源冤 院猿怨 耀 源园郾

咱员缘暂 摇 王子玉袁周元生援 连云港震旦鸦雀的习性和繁殖援 动物

学研究袁员怨愿愿 袁怨渊猿冤 院圆员远郾
咱员远暂 摇 金连奎袁张跃文袁梁余援 辽宁鸟类新纪录要要要震旦鸦雀援

辽宁林业科技袁员怨怨员 袁渊远冤 院圆愿 援
咱员苑暂 摇 施泽荣袁崔桂华援 震旦鸦雀生态观察援 大自然袁员怨愿怨 袁渊圆冤 院

员圆 耀 员猿郾
咱员愿暂 摇 朱书玉袁吕卷章袁于海玲等援 震旦鸦雀在山东黄河三角

洲自然保护区的分布与数量研究援 山东林业科技袁圆园园员 袁
渊缘冤 院猿源 耀 猿缘郾

咱员怨暂 摇 阅蚤贼造澡燥早燥 酝 运 酝袁允葬皂藻泽 砸袁蕴葬怎则藻灶糟藻 月 砸袁 援栽澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣
糟燥灶泽藻则增葬贼蚤燥灶 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 燥枣 砸藻藻凿 月藻凿泽 援陨 援 栽澡藻 蚤灶增藻则贼藻遭则葬贼藻泽 援

袁员怨怨圆 袁圆怨渊圆冤 院圆远缘 耀 圆苑远郾
咱圆圆暂 摇 蕴藻蚤泽造藻则 月 袁 蕴藻赠 匀 宰袁 宰蚤灶噪造藻则 匀援 匀葬遭蚤贼葬贼 袁 遭藻澡葬增蚤燥则 葬灶凿

皂燥则责澡燥造燥早赠 燥枣 粤糟则燥糟藻责澡葬造怎泽 憎葬则遭造藻则泽 院葬灶 蚤灶贼藻早则葬贼藻凿 葬灶葬造赠泽蚤泽 援
袁员怨愿怨 袁圆园 院员愿员 耀 员愿远郾

咱圆园暂 摇 杂藻增藻则蚤灶早澡葬怎泽 蕴 蕴 援 晕燥 灶藻藻凿 贼燥 糟燥皂责则燥皂蚤泽藻 遭藻贼 憎藻藻灶 枣燥燥凿 葬灶凿
泽葬枣藻贼赠 枣燥则 灾蚤灶燥怎泽鄄栽澡则燥葬贼藻凿 孕葬则则燥贼遭蚤造造泽 援 袁

袁员怨怨员 袁猿园渊猿冤 院员愿猿 耀 圆园园郾

窑苑源窑远 期 熊李虎等院芦苇收割对震旦鸦雀觅食活动的影响 摇 摇 摇


