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摘要：2010 年到 2013 年间分别在广西大瑶山、广东南昆山、江西九连山和江西三百山共采集到 8 个

红吸盘棱皮树蛙（Theloderma rhododiscus）标本，为江西省的新纪录。结合已有的资料，红吸盘棱皮

树蛙已知分布点共有 10个，红吸盘棱皮树蛙的分布区域可从原先的广西金秀、龙胜和南宁，向南扩展

至越南北部和云南东南部，向东沿南岭山脉扩展至福建武夷山中段的广大连片的区域。 
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Abstract: Eight specimens of Red-disked Small Treefrog (Theloderma rhododiscus) were collected from 

Mount Dayao in Guangxi Province, Mount Nankun in Guangdong Province, Mount Jiulian and Mount Sanbai 

in Jiangxi Province from 2010 to 2013, and it is new to Jiangxi Province. By using the morphology analyses 

(Table 1, Fig. 2) and constructing evolutionary tree of the Theloderma species based on 16S rRNA and 12S 

rRNA fragment (Table 2, Fig. 1), it is confirmed that the specimens we collected are Red-disked Small 

Treefrogs. Available data indicated that there are 10 distributions of the Red-disked Small Treefrog and its 

distribution area is extended from the original Jinxiu, Longsheng and Nanning County of Guangxi to northern 

Vietnam and southeast Yunnan in the south, and to Mt. Nanling and the middle Mt. Wuyi of Fujian in the east 

(Fig. 3).   
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红吸盘棱皮树蛙（Theloderma rhododiscus）

现归属树蛙科（Rhacophoridae）棱皮树蛙属，

其模式产地在广西金秀大瑶山，此前报道该蛙

的分布地点有福建武夷山，广西的龙胜、金秀

和南宁，云南大围山以及越南北部（Raoul et al. 

2004，邓永红等 2006，费梁等 2009，2012）。

此外，John等（2000）在南岭的调查中发现了

该物种的蝌蚪和卵，是该蛙在南岭的分布记录。

该蛙生活在海拔 1 300 m左右的山区林间静水

塘及其附近（费梁等 2009，2012）。IUCN（2001）

认为此物种栖息地减少和环境质量下降，且已

知种群数量较少，而将其列为近危（Near 

Threadened，NT）物种（Michael et al. 2004）。 

2010 ~ 2015年，我们在华南地区进行两栖

爬行动物调查时，先后在广西大瑶山老山

（ 24°16′17″N， 110°21′15″E）、广东南昆山

（ 23°44′24″N， 113°55′50″E）、江西九连山

（ 24°43′01″N， 114°45′19″E）和江西三百山

（25°10′16″N，115°24′56″E）采集了 8 只棱皮树

蛙标本。本文通过分子系统发育、遗传距离及

形态数据分析，确定采集于广东和江西的棱皮

树蛙为红吸盘棱皮树蛙。在此，我们基于红吸

盘棱皮树蛙上述种群的形态、分子、地理和生

态学资料，修订该种的鉴定特征和地理分布，

并补充了生态学资料。通过归纳总结上述各地

理种群的生态特征，估算其潜在分布区。 

1  材料方法 

1.1  检视标本 

红吸盘棱皮树蛙：SYSa000759（♀）、

SYSa000760（♂）和 SYSa000761（♂）由杨剑

焕在 2010 年 3 月 14 日采集于广东南昆山，

SYSa002008（♂）由李润林在 2013 年 3 月 20

日采集于南昆山， SYSa002102（ ♂）和

SYSa002103（♂）由李玉龙在 2013 年 4 月 29

日采集于江西九连山，SYSa002188（♂）由王

英永在 2013 年 7 月 8 日采集于广西大瑶山，

SYSa003734（♂）由李润林在 2015 年 4 月 24

日采集于江西三百山。所有标本采集后 5%福

尔马林固定，3 ~ 5 日后转移至 70%酒精中，保

存于中山大学生物博物馆（Bio-museum of Sun 

Yat-sen University，SYS）。 

1.2  形态学数据测量 

我们测量了 5 号标本的头体长（snout-vent 

length，SVL）、头长（maximum head length，

HL）、头宽（head width，HW）、吻长（snout 

length，SL）、眼间距（interorbital distance，IOD）、

眼径（eye diameter，ED）、鼓膜径（tympanum 

diameter，TD）、手长（hand length，HAL）、

前臂长（forearm length，FAL）、胫长（tibia 

length，TIL）、跗足长（foot length，FTL）和

第三指吸盘宽（finger disk width Ⅲ，FDW III），

并与模式标本的测量值（刘承钊等 1962）作对

比。九连山、大瑶山采集的 3 只标本由于遗失

等原因未测量。 

1.3  分子数据及系统发育树构建 

本研究的分子数据为来自棱皮树蛙属

（Theloderma）18 个样品的线粒体 16S rRNA和

12S rRNA基因，样品来源详见表 1，序列总长

度共约 850 bp。其中，大瑶山、九连山、南昆

山和三百山的红吸盘棱皮树蛙样品序列为本研

究测定，其余序列均从 GenBank 下载获得。 

以斑腿泛树蛙（Polypedates megacephalus）

作为外群，用Clustal W 2.0进行比对（Thompson 

et al. 1997），再用 MEGA 6 构建最大似然树

（maximum likelihood tree，ML树）（Tamura et al. 

2013），用 MrBayes 3.2.4 构建贝叶斯推断树

（Bayes inference tree，BI树）（Huelsenbeck et al. 

2001）。 

DNA 的提取参照 Sambrook 等（1989）的

方法，利用苯酚/氯仿抽提法抽提基因组 DNA，

然后 4℃保存备用。16S rRNA 基因的扩增采用

引物 L3975（5′-CGC CTG TTT ACC AAA AAC 

AT-3′）和 H4551（5′-CCG GTC TGA ACT CAG 

ATC ACG T-3′），12S rRNA 基因的扩增采用引

物 Fphe40L（5′-AAA GCA CAG CAC TGA AGA 

YGC-3′）和 12S660H（5′-TTA TCG ATT ATA 

GAA CAG GCT CCT CT-3′）。PCR 反应程序为       



2期 曾昭驰等：红吸盘棱皮树蛙新纪录及其分布区扩大 ·237· 

 

 

表 1  用于线粒体 DNA 系统分析的物种来源 

Table 1  The source of species used for mtDNA analysis 

编号 

No. 

物种 

Species 

产地 

Locality 

标本号或 GenBank 登陆号 

Specimen number or GenBank 

accessiom number 

1 

红吸盘棱皮树蛙 

Theloderma rhododiscus 

中国广东南岭Mt. Nankun, Guangdong, China SYSa000760 

2 中国广东南岭Mt. Nankun, Guangdong, China SYSa002008 

3 中国江西九连山Mt.Jiulian, Jiangxi, China SYSa002103 

4 中国广西大瑶山Mt.Dayao, Guangxi, China SYSa002188 

5 中国江西三百山Mt.Sanbai, Jiangxi, China SYSa003734 

6 T. corticale 越南 Vietnam, Vinh Phuc, Tam Dao LC012841 

7 红吸盘棱皮树蛙 T. rhododiscus 中国广西 Guangxi Province, China LC012842 

8 T. chuyangsinense 越南 Vietnam, Daklac LC012844 

9 T. nebulosum 越南 Vietnam LC012845 

10 T. laeve 越南 Vietnam, Gia Lai, Mang Yang LC012846 

11 T. truongsonense 越南 Vietnam, Khanh Hoa, Hon ba LC012847 

12 T. lateriticum 越南 Vietnam, Bac Giang, Yen Tu LC012851 

13 T. gordoni 越南 Vietnam, Kon Tum, Ngoc Linh LC012852 

14 T. asperum 泰国 Thailand, Doi Changdao LC012858 

15 T. licin 泰国 Thailand, Nakon Sri Tamarat LC012859 

16 T. ryabovi 越南 Vietnam, Kon Tum, Mang Canh LC012860 

17 T. horridum 马来西亚Malaysia, Negeri Sembilan, Kenaboi LC012861 

18 T. stellatum 泰国 Thailand, MaeYom LC012862 

19 斑腿泛树蛙 Polypedates megacephalus 广西桂林 GuiLin, Guangxi province, China AY458598 

 

95℃预热 5 min，95℃变性 40 s，退火温度为

53℃（16S rRNA，12S rRNA）反应 40 s，72℃

延伸 1 min，进行 35 个循环， 最后 72℃延伸

10 min。PCR 产物于 1% 琼脂糖凝胶电泳检测，

产物最后由上海美吉生物医药科技有限公司测

序。 

2 结果 

2.1  形态与分子鉴定结果 

在形态上，广东南昆山、江西三百山采集

的红吸盘棱皮树蛙的各部位量度数据均与红吸

盘棱皮树蛙的原始描述符合（表 2）。而且广东

南昆山、江西三百山、九连山和广西大瑶山标

本均具有如下特征：体型窄长，背部皮肤布满

皮肤棱，背面茶褐色，在鼻眼间、两眼间、背

正中、肩上方及体侧近跨部各有黑斑，指端与

趾端均有吸盘和边缘沟，吸盘橘红色。据此，

判断上述标本为红吸盘棱皮树蛙。 

用最大似然（ML）法和贝叶斯推断（BI）

法构建的系统树拓扑结构一致，分子系统树（图

1）表明，在广东南昆山、江西三百山和九连山

得的个体与模式产地大瑶山的红吸盘棱皮树蛙

聚为一支，具有极高的支持率（BS = 100%）

和后验支持率（PP = 1.0）。属内物种间的遗传

距离（表 3）表明，上述各地理种群间的遗传

分化最大值仅为 2.6%，相对低于同属各已知种

间最小的遗传分化（ T. nebulosum 和 T. 

truongsonense是已知种间遗传分化最小的 2个

种，其遗传距离为 8.7%）。因此，南昆山、江

西九连山和三百山的棱皮树蛙与广西大瑶山的

红吸盘棱皮树蛙均属同一进化谱系，即属于同

一物种——红吸盘棱皮树蛙。 

2.2  广东和江西红吸盘棱皮树蛙的形态描述 

雄蛙平均体长约 26.5 mm，雌蛙体长 
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图 1  基于 16S rRNA 和 12S rRNA 基因序列构建的棱皮树蛙属系统进化树 

Fig. 1  The evolutionary tree of the Theloderma species, based on 16S rRNA and 12S rRNA fragment 

 表示支持率和后验支持率（BS/PP）；# 为支持率（BS）。 

 is the bootstrap support and posterior probability (BS/PP); # is the bootstrap support (BS). 
 

29.4 mm。体型较窄长；吻端高，略突出于下唇，

吻棱明显；鼻孔贴近吻端，微向外隆起；鼓膜

大而圆，几乎与眼睑后缘相连；无犁骨齿，舌

长梨形，后端缺刻深。前臂及手长约为体长的

一半；指序为Ⅰ＜Ⅱ＜Ⅳ＜Ⅲ，指端有吸盘及

边缘沟，吸盘橘红色，指基部无蹼；后肢细长，

胫长略超过体长的一半；趾序为Ⅰ＜Ⅱ＜Ⅲ = 

Ⅴ＜Ⅳ，趾端亦有吸盘及边缘沟，吸盘橘红色，

蹼不发达，约为半蹼；内蹠突呈卵圆形，无外

蹠突。 

背部皮肤粗糙，背部布满肤棱，成网状排

列；头部及眼睑上疣粒明显，胸、腹部及股下

方布满平疣，前肢腹面疣粒较少，胫、跗部腹

面较光滑，手、足上皮肤较光滑。背面茶褐色，

有斑纹，且多有变异；在鼻眼间、两眼间、背

正中、肩上方及体侧近跨部各有黑斑，而前臂

及股、胫部各有 1 ~ 3 条黑色横纹；上颌缘及体

侧散有细白纹或白点；腹面灰褐色，有灰白色

纹。雄性第一指基部婚垫灰白色；无声囊；无

雄性线（图 2a ~ c）。 

九连山的红吸盘棱皮树蛙同模式标本一样

两眼间有一块黑斑（费梁等 2009，2012），但

南昆山的红吸盘棱皮树蛙两眼间的黑斑不连成

一块，而是分散的黑斑点。 

2.3  红吸盘棱皮树蛙的分布及生态 

迄今为止，红吸盘棱皮树蛙的已知分布点

共有 12 处，由东至西分别为福建邵武、武夷山，

江西三百山、九连山，广东南昆山、英德、南

岭，广西金秀、龙胜、南宁，云南大围山以及

越南北部的河江。 

红吸盘棱皮树蛙喜欢生活在山区林间的树

洞中或静水塘中，而在九连山和南昆山的种群

更常见于民居附近的次生林和林缘区域，垂直

分布上，九连山的种群主要见于海拔 200 m左           
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图 2  采集于大瑶山、九连山、南昆山的红吸盘棱皮树蛙及其生境 

Fig. 2  Red-disked Small Treefrog collected in Mt Dayao, Mt Jiulian and Mt Nankun and its habitat 

a. 采集于大瑶山的红吸盘棱皮树蛙（♂）；b. 采集于九连山的红吸盘棱皮树蛙（♂）；c. 采集于南昆山的红吸盘棱皮树蛙（♂）；d. 记录

于南昆山的红吸盘棱皮树蛙的卵；e. 南昆山的红吸盘棱皮树蛙的卵的生境；f. 树洞中红吸盘棱皮树蛙抱对。 

a. Red-disked Small Treefrog collected in Mt. Dayao; b. Red-disked Small Treefrog collected in Mt. Jiulian; c. Red-disked Small Treefrog 

collected in Mt. Nankun; d. The eggs of Red-disked Small Treefrog recorded in Mt. Nankun; e. The habitat of the eggs of Red-disked Small 

Treefrog; f. The amplexus of Red-disked Small Treefrog in the tree hole.                
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右区域。每年的 3 ~ 9 月为其活动高峰期，此时，

雄性会通过鸣叫吸引雌性。其叫声为类似

“嘀”的单声，每次叫声间隔时间较短，约 0.8 

~ 0.9 s。叫声较清脆，有明显共鸣。 

图 2d 为南昆山地理种群的卵。卵径约 

3 mm，整体呈圆形；动物极颜色较深，呈灰棕

色，植物极为白色。其发现地点在林中的树洞

内（图 2e），同时，亦在树洞内记录到雌雄抱

对的现象（图 2f），因此，可认为红吸盘棱皮

树蛙会在树洞中进行抱对和产卵。 

3  讨论 

至此，红吸盘棱皮树蛙共有 10 个分布点：

武夷山自然保护区（武夷山），江西三百山森林

公园（安远）、九连山国家级自然保护区（龙南），

广东南昆山省级自然保护区（龙门）、南岭国家

级自然保护区（乳源），广西大瑶山国家级自然

保护区（金秀）、花坪国家级自然保护区（龙胜）、

南宁，云南大围山国家级自然保护区，越南北

部河江。其中，武夷山国家级自然保护区处于

武夷山脉中段；三百山国家森林公园处于南岭

山脉与武夷山脉的交错地带；江西九连山国家

级自然保护区和广东南昆山自然保护区位于九 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3  红吸盘棱皮树蛙的分布图 

Fig. 3  The distributed localities of Red-disked Small Treefrog 

灰色部分为原分布区域（John et al. 2000，Raoul et al. 2004，邓永红 2006，费梁等 2009，2010），白色部分为现可能分布区域；a ~ f 点

表示其原已知分布点，A ~ C为新增分布点。 

The gary area is the original distribution (John et al. 2000, Raoul et al. 2004, Deng 2006, Fei et al. 2009, 2010), the white area is the new 

distribution of Red-disked Small Treefrog; a﹣f is the known distribution sites, A﹣C is the new distribution sites.              
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连山脉，属于广义南岭山脉；南岭国家级自然

保护区位于南岭山脉中段；花坪国家级自然保

护区位于南岭山脉的越城岭，距其模式产地大

瑶山国家级自然保护区 170 km。由此我们认

为，红吸盘棱皮树蛙的分布区域可由原先的广

西金秀、龙胜和南宁，向南扩展至越南北部和

云南东南部，向东沿南岭山脉扩展至福建武夷

山中段的广大连片区域（图 3）。另外，九连山

的红吸盘棱皮树蛙分布在海拔 200 m 左右区

域，远低于先前被认为的分布海拔高度。南昆

山和九连山种群不仅栖息在山区的密林，亦栖

息在在民居附近的次生林林缘一带。 

目前，红吸盘棱皮树蛙由于栖息地生态质

量下降以及种群数量较少等原因被 IUCN 列为

近危（near threatened，NT）。虽然，根据我们

的调查，红吸盘棱皮树蛙的分布点增加到了 10

个，其分布的海拔也从海拔 1 300 m以上扩大

到海拔 250 m以上，并且可能存在未被发现的

分布地，但是，该种的种群数量并不多，且其

栖息地存在被干扰和破坏的可能。因此，红吸

盘棱皮树蛙的现状仍需得到关注，需要更多的

调查以便补充该种的生态资料。 
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