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IB一离子溅射镀铂，S-570扫描 电镜(日立 )观察 

并拍照 。 

2 结 果 

2．1 鳃的普通组织学 鳃间隔间由 18--21条 

鳃丝组成 主鳃丝横切面呈三角形，基部较宽 

约 52“m，而外缘较尖，高约 36 um；普通鳃丝 

横切面为长方形，宽 约 21 m，高约 52 m；移 

行鳃丝与普通鳃丝无明显差别 。鳃丝上皮细胞 

在外缘排列比较整齐，细胞与细胞核均较大．核 

多呈椭圆形，约 9．1 umx 3．1“m。鳃丝两侧有 

丰富的肌纤维，并延伸到丝间联系中。靠近鳃 

内腔还具有与其身体纵轴平行的肌纤维。丝间 

联系中有少量的结缔组织，细胞核多为圆形，直 

径约 2．6 m。鳃丝内、丝间联系及鳃 间隔中均 

有丰富的血管(图版 I：1、2，见封 3，下同)。 

2．2 鳃的组织化学 

(1)核酸 鳃上皮细胞核内染色质呈丝状， 

且有少量深 紫红色细小的 Feulgen阳性颗粒。 

结缔组织细胞的核较小，大部分圆形，核内染色 

质也呈丝状 ，少部分细胞的核内有较大 的块状 

阳性颗粒并靠近核膜，后一种细胞在靠近鳃 内 

腔处较 多。另有极少量的细胞核甚小，呈均 匀 

的深紫红色 (图版 I：3)。用 甲绿一派洛宁 法同 

时显示 DNA和 RNA．观察到的 DNA阳性颗粒 

与 Feulgen反应一致。派洛宁显示的 RNA在 

鳃丝上 皮细胞 内较 强，并有大量直径约 0．52 

urn的红色颗粒。肌细胞和血管壁细胞也 呈深 

红色，但细胞内均无红色颗粒。结缔组织着色 

很浅(图版 I：4)。 

(2)多糖 PAS反应显示鳃丝上皮细胞及 

结缔组织 内有直径约 0．63 m 的红色 阳性 颗 

粒。鳃丝上皮细胞的外缘部分及血管壁细胞内 

有强的阳性 团块，着色最深。纤毛也呈较 弱的 

PAS阳性，而肌细胞着色最浅．且无颗粒(图版 

I：5)。 

(3)酸性非特异性 酯酶 (ANAE) 吞 噬细 

胞的 ANAE活性极强，多数细胞被深红色 的强 

阳性团块充满，核被遮盖。鳃丝上皮细胞呈较 

弱的阳性，为弥散的橙红色。结缔组织和肌细 

胞均 为ANAE阴性(图版 I：6，7)。 

(4)酸 性 磷 酸 酶 (ACP)和 碱 性 磷 酸 酶 

(AKP) ACP和 AKP在鳃组织 中的分 布相 

似。吞噬细胞两种酶的活性较强，细胞内有大 

量黑棕色阳性颗粒。鳃丝外缘上皮细胞内也有 

少量酶颗粒。其它组织则呈较弱的阳性，酶弥 

散状分布，无明显颗粒 

(5)髓性过氧化物酶 鳃丝基部 MPOD活 

性很强，有大量蓝色阳性颗粒。外缘上皮细胞 

活性弱。其它部位则呈阴性(图版 I：8)。 

2．3 鳃的扫描电镜观察 鳃间隔较短，主鳃丝 

处在鳃瓣表面内陷形成沟，表面难以看到主鳃 

丝。普通鳃丝突出形成条状隆起，每一隆起从 

表面可看到 12～13条鳃丝，对照组织学切片． 

两主鳃丝间有 18--21条鳃丝，说 明有 7条左右 

的鳃丝陷入淘内，表面无法看到(图版1I：1，见 

封 4上．下同)。鳃丝宽约 2O“m，诸鳃丝呈波 

浪状 ，平行排列，排列较规则，鳃丝上密生纤毛， 

使鳃表面呈麦 垄状 (图版 Ⅱ}2)。鳃丝的不 

同部位均 可见到直径约 3．3 m 的杯状细 胞， 

杯状 细胞表面无纤 毛而密生微绒毛，有的杯状 

细胞外还可看到细胞排出的不同大 小的圆形分 

泌泡，说明杯状 细胞即是鳃纤 毛间的分泌细胞 

(图版 Ⅱ：3)。纤 毛直径约 0．17 m，末端略为 

变细，最末端常有很小的弯曲，纤毛间常有细丝 

相连(图版 1I：4)。 

3 讨 论 

3．1 鳃的滤食功能 紫彩血蛤鳃表面 的纤毛 

极为丰富，纤毛的摆动推动进入外套腔的水流 

通过鳃，并把悬浮在泊水 中的颗粒过滤下来。 

普通鳃丝的纤毛摆动将食物颗粒从背部运送到 

鳃腹部的食物运送 淘内，再沿食物运送沟向前 

方 的唇瓣运送；主鳃丝的纤毛运送方 向与普通 

鳃丝相反，先将食物颗粒运到鳃的基部，再沿鳃 

的基 部向唇瓣方向移动，后者是运送食物颗粒 

的主要途径 。紫彩血蛤鳃的组织学切 片及 

扫描 电镜观察可看到，鳃间隔较短，主鳃丝处凹 

陷形成沟，有利于食物颗粒的集中和运送。鳃 

丝两侧有丰富的肌纤维，有助于鳃丝的运动，可 
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能对食物的运送也起积极 的作用 PAS反应 

显示糖元在鳃丝上皮细胞内最丰富，糖元可为 

纤毛的运动贮存充足的能量。腺细胞可分泌粘 

液物质，将食 物颗粒包 起来有 利于食 物的运 

送【ii。扫描电镜观察可看到鳃丝表面在纤 毛 

间夹着许多 无纤 毛而微绒 毛较丰富的杯状 细 

胞，有的正在向外形成分泌泡。Feulgen反应显 

示鳃上皮细胞核较 大，染色质量丝状，甲绿一派 

洛宁法显示 RNA和 PAS反应显示多糖均在鳃 

上皮细胞中阳性颗粒最多，说明了鳃上皮细胞 

代谢 旺盛，台成的蛋 白质与多糖结合可形成粘 

液中的主要成分粘多糖 从单个上皮细胞看， 

其外缘的 RNA和多糖阳性颗粒 比靠近鳃丝基 

部部分的要多，说明合成的外输性蛋白质(分泌 

用)比细胞内需用的蛋白质多。 

3．2 鳃的呼吸功能 鳃表面丰富的纤毛，推动 

含氧量高的新鲜海水不断流经鳃，利于气体交 

换。与进行气体交换相适应，在鳃丝 内有丰富 

的血管。组织切片可看到。丝 间联 系和鳃 间隔 

中也均有大量的血管。尤其在鳃内腔四周的组 

织 中具有较粗大的血管，说明鳃 内血量较大，利 

于氧的交换与运输，同时也说明，经鳃／J'4L进入 

鳃 内腔后流经鳃水管出鳃至鳃上腔的过程中， 

鳃内腔周围组织细胞也可捕获大量的氧气 

3．3 鳃的防御作 用 外界环境的海水进入蛤 

体 内，首先遇到的重要器官即是鳃，海水带来了 

食物和氧，同时也带来了病原菌等致病因子，鳃 

的防御作用显得极为重要。本研究表明。鳃组 

织内有大量 吞噬细胞。分布 于鳃丝 内、丝间联 

系、鳃间隔及结缔组织中，在结缔组织中吞噬细 

胞更 集 中。吞噬细胞 内 ANAS、ACP和 AKP 

三种水解酶活性均较强，ANAE活性尤为突出。 

而在高等哺乳动物巨噬细胞 中。ANAE呈 弥散 

状分布．颗粒不明显，与此相 比，紫彩血蛤吞噬 

细胞 ANAE活性要强 得多。这对于 异物 的吞 

噬、消化分锯 起重 要的作 用 。过 氧化物 酶 

(POD)催化各种物质被 H2 氧 化，具有 杀菌 

能力 。鳃上皮 细胞内 MPOD活性 很高，也 

有一定的 ANAE、ACP和 AKP活性，在紫彩血 

蛤体内吞噬作用的实验中我们还发现鳃上皮细 

胞也有很强的吞噬能力。上述现象说明鳃上皮 

细胞也参与机体的防御，在鳃表面形成了一个 

重要的 防御屏障。为确定鳃组织 中 ANAE等 

活性强的细胞是吞噬细胞，除 了细胞形态学观 

察外，我 们作了体 内吞噬墨汁实验而得到 了证 

实。并用 注射 器 从其 心 耳 中取 血涂 片，显 示 

ANAE等，结果血细胞均呈很强的阳性，说 明组 

织 内的吞噬细胞与血细胞具有相似的结构与功 

能，两者的来源是相 同的。有关双壳类吞噬细 

胞及血细胞的来源 、分类及免疫机理等问题还 

有待于进一步的探讨。 
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