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尾节内有一对白色的单管泡状腺体即蝎毒腺 。 

近些年来我国学者发表有关蝎的论文已有几十 

篇之多，但大多是涉及蝎的生活习性和蝎毒化 

学成分分析及药理作用的研究，目前还尚未见 

有关蝎毒腺腺 皮细胞形态结构的报道 ，为此 

我们从 1992至 1994年 ，以人工饲养的东砸 

钳蝎为实验材料 ，对其蝎毒腺腺上皮的形态结 

构进行了光镜和电镜观察，以期为研究蝎毒液 

的合成、分泌和排出等提供形态学依据： 

1 材料和方法 

本文取人工饲养的成年雌蝎 5O只，分 下 

个实验观察组： 

1．1 割断面扫描电镜观察组 取成年雌蝎 1O 

只．从活体上剪取蝎毒腺依次进行 2．5％戊二 

酵 固定后，缓冲液清洗 ，DMsO(二甲基亚矾 ) 

浸泡防冻处理 ，于 TF-I型冷冻割断装置内用 

液氮冷冻割断，基质软化 (0．1％ 氧化锇 十‘ 

4℃冰箱内过夜)，双蒸馏水清洗样品 60min，样 

品后固定 (于 1％四氧化锇内 60min)，组织导 

电处理 (于 1—2％单宁酸内 60min)，终末固定 

(1％四氧化锇内60min)，最后样品经清洗，系 

列脱水 ，用 HCP一2型临界点干燥仪干燥 ，粘 

样，IB一3型离子溅射仪镀膜，用 S一57O型扫描 

电镜观察拍照。 

1．2 光镜观察组 取成年雌蝎 3O只，再分成 

三个实验组，每组 10只，第一组为排毒前取材 

组，即在没有排毒的情况下从活蝎体上剪取蝎 

毒腺。第二组为排毒后取材组，即用蝎毒采毒 

器人工采毒后，再从活蝎体上剪取蝎毒腺。第 

三组为采毒 7d后取材组，即采毒后饲养 7d再 

从活蝎体上剪取蝎毒腺。以上二组取材后立即 

固定于 2．5％戊二醛固定液中，之后经脱水、透 

明、浸蜡、包埋、切片、H、E染色和光镜观察及 

拍照。 

1．3 透射电镜观察组 取成年雌蝎 10只，分 

排毒前和排毒 7d后二组，即二个实验组分别 

取材后，经 2．5％戊二醛和 1％四氧化锇双固定 

后，再经系列脱水、浸透和 Epon812树脂包埋， 

LKB—v型超薄切 片机切片，醋酸铀和枸橼酸 

铅染色，H-600型透射电镜观察及拍照 

2 结果与讨论 

2．1 蝎毒腺的割断面观察 采用 DMSO冷冻 

割断法将蝎毒腺横断后，用扫描电镜观察其割 

断面．可见毒腺外被有一层平均厚度为 0 lmm 

的硬壳 (即外骨骼)，硬壳包裹 的里面有左右对 

称的两个椭圆形腺泡，每个腺泡外周的内侧包 

有半环形 的横 纹肌 (图 1，见 图版 l r同)。 

横纹肌的形态特点：呈“7”或“C 字形包裹在每 

个腺泡的内侧半，其两端附着在硬壳的内面，横 

纹肌层的割断面平均厚度为背侧端 0 473mm， 

腹侧端为 0．130mm，中间段平均为 0，206mm， 

分别由 10 4O层肌纤维构成。这种横纹肌肌 

节的平均长度为 8．0—9 5#m，肌纤维的横断面 
一 般为长椭圆形或椭圆形。腺泡的结构特点： 

每个腺泡只有一腺泡腔(见图 l十)，即为单管 

泡状腺，但腺泡壁向腺泡腔内突出形成 8 9个 

皱襞，经反复观察发现这种腺泡的皱襞数量相 

对稳定，皱襞的形状和位置也相对恒定，即内侧 

为 3—4个 ，外侧为 5个皱襞 ，并且相同部位的 

皱襞其形状和大小也基本相同。 

2．2 蝎毒腺腺上皮细胞形态结构的光镜观察 

2．2．1 排毒前的腺上皮细胞(图 2)：可见被覆 

于腺泡腔及腺皱襞表面的腺上皮为单层柱状， 

细胞核位于 f=皮细胞的基部 ，细胞质内充满了 

大量的分泌小泡和分泌颗粒 在未排毒的蝎毒 

腺腺泡腔内无明显分泌物样的结构，此时的腺 

上皮细胞是处于排毒前 的成熟期。 

Z2．2 排毒后的腺上皮细胞(图 3)：人工采毒 

后立即取材固定 ，经切片、染色后光镜观察，结 

果发现腺上皮细胞游离端溃解消失，腺泡腔内 

可见存有少量分泌物样的结构。腺上皮的基部 

核区仍附着在基膜上，这种现象与全浆分泌方 

式相一致 

2．2．3 排毒 7d后 的腺上皮细胞(图 4)：人工采 

毒 7d后取材、切片和光镜观察 ，可见单层柱状 

腺 卜皮细胞排列整齐规则，与排毒前的腺上皮 

细胞相 比，最明显的特征是细胞质内充满 了均 

质状物质，而无明显的分泌小泡和分泌颗粒，细 
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胞核排列较整齐，位于上皮细胞的基底部，此阶 

段的腺上皮细胞是处于增生发育阶段。 

2．3 蝎毒腺腺上皮细胞透射电镜观察 经透 

射电镜观察发现 ，在排毒前和排毒 7d后的腺 

上皮 细胞 中均 可分 出明、暗两种细胞 (图 5— 

6)。、明细胞位于腺上皮的基部，电子密度低显 

色淡，其细胞核内常染色质多，异染色质少，在 

细胞质 内含有许多溶酶体样的颗粒 暗细胞 

(图 5)呈 高柱状，其顶端达腺泡腔，核椭圆形位 

j：细胞的基部，核仁大而明显，细胞质内充满了． 

大小不等 的分泌小泡和分泌颗粒 ，细胞器少而 

明显。经放大后观察，暗细胞 内的分泌小泡 

和分泌颗粒外表被有单位膜包裹。在排毒前的 

腺上皮中的暗细胞内充满了大量大型的分泌小 

泡和分泌颗粒 (图 7)，在分泌小泡的边缘常可 

见电子密高的均质带，而在分泌泡的内部呈现 

电子密度较低并呈针状结晶样的结构，该分泌 

小泡是分泌形成蝎毒液的结构 在排毒 7d后 

的腺上皮中的暗细胞，与排毒前的暗细胞明显 

的区别是在细胞质内充满大量非常小的分泌小 

泡和分泌颗粒 (图 5)，由于分泌小泡和分泌颗 

粒小，所以在光镜下显均质状。经观察发现分 

泌小泡和分泌颗粒与核膜有密切 的关系，并发 

现在暗细胞质内出现分泌小泡融合体和分泌小 

抱与分泌颗粒融合体，这种现象可能与小的分 

泌泡和分泌颗粒相互融合后增大有关。 

本文研究结果证实，蝎毒腺为单管泡状腺， 

腺皱襞的出现使腺泡腔的表面积大为扩大 在 

腺泡腔内被覆有单层柱状腺上皮，该 上皮主要 

由分泌细胞(暗细胞)和少量明细胞组成。分泌 

细胞质 内儿乎仝被分泌小泡和分泌颗粒充满， 

当蝎子进行取食或防御性 自卫排毒时，分泌细 

胞迅速将细胞 质内的分泌物 (蝎毒)排入腺泡 

腔，并随着包裹在腺泡外周内侧半的横纹肌进 
一 生收缩Ifii将腺泡腔内的蝎毒快速射出体外 

排毒后 由存留在上皮基部的细胞迅速增生，重 

新牛长形成新的腺上皮，在此牛长过程中，分泌 

细胞首先形成大量小型的分泌小泡和分泌颗 

粒，尽而出现融合而使分泌小泡和分泌颗粒逐 

渐增大，形成和贮存新的蝎毒。腺上皮内的明 

细胞的细胞质内含有许多溶酶体样的结构，此 

种细胞是否参与吞噬清除排毒后腺上皮残存结 

构，或参与修补排毒后 的腺上皮等功能尚有待 

进一步研究证实。 
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图 版 说 明 

图 l 蝎毒腺割断面结构 l外骨骼；2横纹肌；3．腺皱襞；4．腺泡腔 ×31 5；图2 排毒前腺上皮光镜结构 1 

腺艘襞内的血符，2腺 皮细胞内的分泌小泡和丹秘颗粒；腺kY．细胞的棱医 ×t08；图3 排毒后的腾U=皮光镜结构 1腺 

艟簧内的血管，2腺 皮细胞顶部溃解脱落；3腺 皮细胞基部的棱区 x 216；图 4 排毒 7d后的腺上皮细胞光镜结构 1 

腺上皮细胞的顶端：2腺上皮细胞基部的枝区 ×108；图5 排毒 7d后的腺上皮分泌细胞透射电镜结构 I细胞枝；2舟 

泌颗粒，3分泌小泡：4分泌小泡与升泌颗粒融台体，5+分泌小泡融台体 ×4500；图6 排毒 7d后的腾U=皮明细胞透射电镜 

结构 1-榕酶体样结构；2叫细胞的细胞核 6a×4500；6b×90013；图 7 排毒前腺上皮分泌细胞内的分泌小泡 1分泌小 

泡 x 1 800；宙8 排毒前腺上皮分泌细胞内的分泌,N-RI~t太结构 1．升泌小泡内针状结晶样结构 2分泌小泡 边呈均质 

暗区 8a×22500；8b x 36o0 
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