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神经纤维的结构，在国内尚未见报道。本文描 

写了罗氏沼虾有髓鞘神经纤维的超微结构。 

1 材料与方法 

本实验所用的罗氏沼虾，于 1 991年在广州 

农贸市场购买。供透射电镜观察的样品，取自 

个体发育成熟的雌性罗氏沼虾胸部神经。采用 

常规透射样品制备方法，先用 4强戌二醛固定， 

再用 l％ 锇酸固定，然后进行脱水、包埋 、染色。 

超薄切片用玻璃刀，切片厚度 60微米，用H100 

型透射电镜观察和拍照。 

2 结 。果 

罗氏沼虾有髓鞘神经 纤维直径 I6．00微米 

(图 I见封 3，下同)，片层结构 厚 2．60微 米， 

分为致密片层(O．60微米)和疏松片屡 (2．00微 

米)两部分(图1：L，T)。在琉松片层膜之间存 

在颗粒状的细胞质。髓鞘包绕着细胞核和轴突， 

核大，直径4．4o微米，呈马蹄形，凹位有轴突通 

过。电子密度大的染色质块位于核边缘部位。轴 

突直径 3．20微米 ，呈椭圆形 ，轴突膜形成嵴，凸 

进轴浆内(图 l：△)。在图 2中，有髓鞘神经纤 

维直径 6．43微米，片层结构厚 1．1 4微米，其中 

致密片层厚 0．28微米 ，疏松片层厚 O 86微米。 

核径3． 口徽米。缃空直径l 57微米，轴突膜没 

有形成嵴。’与有髓鞘神经纤维相邻的是无髓鞘 

神经纤维(图 2：c)。髓鞘的疏松片层约 20— 

25层 (图 4：L)o在致密片层和 琉 松 片 层之 

间存在着一些空隙，即电子透明区 (圈 1，2，3： 

A)。在髓鞘中存在一些局部 的 高 嗜锇性区域 

(图4：B)。这些区域是由排列规则且明暗交替 

的片 层 组成。片层厚 O．33微米，层距 0．33微 

米。 

3 讨 论 

Dennis(1981) 认为，一个施旺氏细胞可 

以包着几根轴突形成髓鞘，但是也有一个以上 

的施旺氏细胞围绕着一根轴突形成髓鞘例如甲 

壳类的大轴突。叶容等(1962)研究了 日本沼虾 

Maerobrachium nipponensis的神经纤维，以及 

叶容等(1 963) 和徐科等(19s0)分别研究了对 

虾 ~enueus oritn)alis的有髓鞘 帅经纤维，在 

他们的论文中，没有描述髓鞘内同时包绕着施 

旺氏细胞核和轴突这种现象。这可能是在髓鞘 

开始形成时 ，施旺氏细胞形成 的髓鞘膜连同位 

于轴突附近的神经胶质细胞一齐包绕起来，因 

而在髓鞘 中同时出现细胞核和轴突。但也有可 

能施旺氏细胞的胞核被本身形成的髓鞘所包绕 

起来。 。 

有髓鞘神经纤维的片层结构明显分为致密 

片层和疏松片层两部分。这是因为髓鞘在开始 

形成时，髓鞘膜之间还存在着颗粒状胞质 (图 

1，4：L)，随着髓鞘的不断形成 ，细胞质消失 ， 

相邻的髓鞘嗔相互接触 ，因而变得致密 (图 1， 

2：T)。 

在轴突的某些部位，暌形成嵴伸人轴浆(图 

1：△)，长度可达 1．2微米。叶容等(1 962)曾描 

写过类似的皱褶 ，Geren和 Schmitt(1 9 54) 

在他们关于乌鲰m 龙虾神经的报告中，也描写 

过类似的皱褶，并_且认为它们可能有特殊的功 
'‘ 

能。- 

Kusano(1966) 和 Hama(1 966)““研 

究了车虾的神经纤维，他们观察到车虾神经纤 

维的轴突壁是由微管构成的。徐科等(1 9 80)研 

究于对虾神经纤维的轴突壁，他们认为轴突壁 

是一种与施旺氏细胞不同的胶质细胞形成的微 

管组成，以及围绕在轴突壁外面的相当宽大的 、． 

液体间隙，在此间隙外面方是通常的髓鞘。但 

是，在罗氏沼虾有髓鞘纤维中，没有观察到这些 

结构。叶容等(1962)观察 日本沼虾的有髓鞘纤 

维，也没有观察到这些结构。这样看来，对虾和 

沼虾之间，在有髓鞘神经纤雏绪掏上 存在着一 

定的差别。 

在髓鞘中；还可以观察到一些局都的高嗜 

锇性区域(图 4：B)，这些区域是由一些排列规 

则且明睹交替的片层组成。其 中一些片层还与 

髓鞘膜相连续。叶容等(1 963)在 日本沼虾的有 

髓鞘神经纤维中，也观察到这种结构。 
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