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续衰 1 

发 育 时 期 
年份 项 目 合 计 

尾 芽 期 肌肉感应期 孵 化 期 角膜透明期 

手术只数 30 90 12O 80 32O 

再 完 全 1 4 4 4 13 
生 4 18 11 3 36 
只 不完全 

数 补 偿 5 22 15 7 49 

1989 再 完 全 3．3 4．4 3．3 5 4．1 
生 13

．3 2O 9．2 3．8 l1．2 盎 不完全 

(％) 补 偿 16．6 24．4 12．5 8．8 l5．3 

变态只数 O 0 O O O 

变态率(％) 0 O O O O 

手术只数 75 50 70 50 245 

再 完 全 O O 1 O 1 
生 1 4 24 3 32 
只 不完全 

数 补 偿 1 4 25 3 33 

l990 再 完 全 O O 1．4 O 0．4 
生 1

．3 8 34．3 6 13．1 盎 不完全 

(％) 补 偿 1．3 8 35．7 6 13．5 

变态只数 O O O O O 

变态率(％) O O O O O 

手术只数 3O 30 30 40 13O 

再 完 全 0 O l l 2 
生 不完全 5 3 4 2O 32 
只 
数 补 偿 5 3 21 34 

1991 再 完 全 0 O 3．3 2．5 1．5 
生 16

．6 1O 13．3 50 24．6 盎 不完全 

(％) 补 偿 l6．6 1O 16．6 52．5 26．1 

变态只数 O O O O O 

变态率(％) O O O O O 

手术只数 18O 230 280 190 880 
-  

再 完 全 7 1) 6 2) 7 3)’ 5 4) 25 
生 
只 不完全 l8 38 4O 26 122 

数 补 偿 25 44 47 31 l4．7 

1988 

I 再 完 全 3．9 2．6 2．5 2．6 2．8 
199l 生 l6

．5 14．6 13．7 13．8 盎 不完全 10 

(％) 补 偿 13．9 14．8 16．8 l6．3 l6．7 

变态只数 1 O 0 O 1 

变态率(％) O．6 O O O O．1 

注：1．双眼 6只，其中 1只变态，中央单眼 1只；2．左、中、右单眼各 2只，其中左、中单眼各有 1只为较大的单眼；3·左单 

艰 1只，中央单眼 4只，右单眼 2只；4．中央单眼 3只，右单眼 2只。 
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部都有再生的机会与可能。 但是再生的机率， 

可因胚体的机能状态、所处的环境条件及所遭 

受的作用等因素的影响而不同。实验数据还表 

明，完全再生的机遇相对而言是随着补偿再生 

数(确切说是完成第二阶段再生过程之数 ，见下 

述)的增多而增加。 

(二)再生经过(图 1A—F，见封 3上) 

上面一序列的图清楚表明，当头部切去以 

后，其形态再形成时是陆续进行，大致可分为以 

下几个阶段：1．创伤闭合 (图 1A)；2．再生芽 

形成(图 1B)；3．再生物的生长与分化(图 1c— 

F)。不过上述过程的连续性、顺序性和阶段性， 

也不是绝对不变的。如果由于某些因素的影响 

(实际上这种影响是时刻存在)而使某一阶段的 

形态再生运动受阻，便有可能导致不正常的再 

生。各个不同发育期的早期胚胎，头部的再生 

基本上都要经过以上途径。 

(三)再生方式 

1．完全再生 当头部的再生过程基本上能 

够顺利通过以上三个相继阶段，所出现的头形， 

自然就是完全再生头。虽然有的出现了左、中 

(图 lF)、右单眼，但除个别单眼略大外，未见其 

它异常，且蝌蚪行为很正常。在头部已完全再 

生的蝌蚪中，有的可以变态。 

2．不完全再生 当头部的再生过程虽已通 

过第一和第二阶段，而未能完全顺利通过第三 

阶段，结果出现不完全再生的现象。其主要形 

态特征是蝌蚪头小而畸形，有口(闭合或启开)， 

无眼。成为无眼蝌蚪。 

3．不再生 当头部的再生过程根本不能通 

过第二和第三阶段时，便会终身成为不再生者。 

其主要的形态特征是胚体始终停留于伤口愈合 

的状态(图 1)。但若已进入了第二阶段，而又未 

能达到第三阶段时，则依然是个不再生者。不 
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过其形态与前者不同的是出现了头的再生迹象 

或雏型，但尚无头部器官 (图 1)。 

三、 讨 论 

除了蛙卵固有的性质调整型卵的作 用 外， 

形态再生运动正常运行畅通无阻， 使 再 生 物 

的细胞成分、形态、集合与排列和原来的组织结 

构一致，是头部正常再生乃至再生后的蝌蚪能 

变态的必备条件和原因。单眼的出现，小头畸 

形的发生，与截头引起机体机能失调，再生物营 

养障碍，有诱导作用的头部内中胚层的欠缺等 

等内外因素直接或间接的影响造成的。尽管泽 

蛙胚胎头部再生的机率可因种种因素的影响而 

变化，但实验数据和图都雄辩地证实，泽蛙早期 

胚胎确实是能再生出头。这一重要的发现与明 

显的事实，充分证明某些脊椎动物也和某些无 

脊椎动物一样具有头部再生的能力。这一研究 

成果，对脊椎动物头部器官发生的研究，对头部 

胚胎细胞、死亡胚胎器官移植的研究，及临床医 

学等都有一定的意义。至于再生的机理、促使 

再生的物质和再生过程的微细结构等，有待进 
一

步研究。 
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