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寰 I 钉曩曩及尿素的搏出 

组 别 氨 显著性 尿素 显著性 

l5℃ 见光 2．17+0．45 ●．10十1．0l 

l5℃ 避光 2．68±0．31 尸>0．05 6．5l+1．24 P<0．05 

30℃ 避光 6．24 一2．06 尸<0．05 9．88+1．87 |p<0．0l 

饥饿螺 6．19+1．59 1 0．17+1．79 

饱食螺 2．57±0．66 尸<0．01 5．74+I 69 P<0．0l 

·X+SD／．tmo!／g，2Ih 

衰2 澳乙酰胺对钉螺含氮终产物的影响 

组 别 氨 显著性 尿素 显著性 

对照组 4．76+t．53’ l 2．96+2．86 

7 x10 ’tool／L 

溴乙酰胺组 2．5l+0．27 P<0．0 5 4．1 4+2．54 P<0．0l 
—  

· ±sD gmol／g／24h 

1．钉螺在不同温度下排出氨及尿素的试验 

将实验钉螺分别放在水面有塑料网、温度分别 

为 1 5~C及 30~C的水中，连续通气 6小时 ，测得 

30~C水中钉螺排 出尿素及氨量比在 1 5℃ 中 钉 

螺排出的量为多，二组有显著差异 (P< 0．01) 

(见表 1)。 

2．光线对钉螺排出氨及尿素的影响观察 

分别将钉螺放于见光及避光的三角烧瓶中 6小 

时 ，实验水温 15℃，所测得尿素排出量在避光 

水液中较多，二者有差异 (P< 0．05)，而氨排 

出量在见光和避光组无明显差异(见表 1)。 

3．饥饿对钉螺排出氨及尿素的影响 在实 

验前 12小时，将一组实验钉螺补足食料，使钉 

螺可任意摄取食料，另一组已5天不给食料的 

钉螺为饥饿组，二组钉螺分别放于 30℃ 水中， 

避光 6小时，所测得的氨及尿素排出量饥饿组 

螺明显多于饱食组的 (见表 1)。 

4．溴乙酰胺对钉螺排出氨及尿素的影响 

将钉螺放在 7×10-5mol／L溴乙酰胺溶液中 6 

小时 ，测得钉螺排出氨及尿素量都明显少于未 

用药组钉螺，对抑制排出尿素量更显著 (表 2)。 

(二)钉螺鸟氨酸循环酶活力 

1．钉螺鸟氨酸氨甲酰磷酸转移酶活力测定 

鸟氨酸与氨基甲酰磷酸在鸟氨酸氨甲酰磷酸转 

移酶及生物素参与下合成瓜氨酸。实验用鸟氨 

酸盐酸盐 33mmol／L生物素 3．3mmol／L及氨 

甲酰磷酸二锂 l0 mmol／L与相 当于 3．3只钉螺 

肝脏匀浆在 pH8．0的 l 0mmol／L 甘氨酰 基 甘 

氨酸缓冲液中反应 1小时 ，反应温度 为 37℃， 

过氯酸终止反应后用二乙酰一肟测得钉 螺 鸟氨 

酸氦甲酰磷酸转移酶 活 力为 0．85±0．0 5／zmol 

瓜氨酸／h／mg蛋白。 

2．精氨酸代琥珀酸合成酶及裂解酶的测定 

从瓜氨酸合成精氨酸需经过精氨酸代琥珀酸合 

成酶及裂解酶的作 用，实 验 在 终 浓 度 为 t0 

mmol／L瓜氨酸，门冬氨酸及 2．5mmol／L ATP 

与相当于 1．5只钉螺 肝 脏 匀 浆 在 pH7．4的 50 

retool／L 磷酸缓冲液 中，30℃ 反 应 2小 时 后 ， 

加脲酶继续反 应 1 5分钟，此次反 应温 度 为 

37~C，反应结束后用酚一次氯酸钠试剂测得上 

述二酶的 活力 为 5．9±1．4×l0-3~mol／h／mg 

蛋 白。 

3．精氨酸酶的测定 精氨酸可在肝脏中精 

氨酸酶的作用下水解成尿素及鸟氨酸。实验用 

终浓度为 50mmol／L精氨酸，2mmol／L MaC12 

溶于 pH9．0，2~mmol／L的甘氨酸缓冲液中与相 

当于 1只钉螺肝脏匀浆反应，30~C水浴内保温 

3O分钟经偏磷酸终止反应后，测定产物尿素的 

含量。精氨酸酶活力为 0．66---~-0．1 8~mol／h／mg 

蛋 白。 
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讨 论 

钉 螺排出含氮终产物 尿素多于氨 ，故直属 

于排尿素的动物。而曼氏血吸虫中间宿主光滑 

双脐螺排出氨量多于尿素量 。 钉 螺 在 30~(3 

水温时排出氨和尿素量 比 1 5℃ 时多 ，文献报道 

钉螺在 30~(3水温时耗氧量多于在 1 5℃ 水温时 

的山；显示钉螺在温度较高时相对地活动增 多， 

代谢加快。 

饥饿钉螺排 出氨及 尿素量比饱食钉 螺明显 

增多 ，而饥饿的光滑双脐螺不论血淋巴液 内氨 

量或排出量增多不明显，而尿素量却增加数倍， 

以致排出氨与尿素的比例分 别 由 77．6及 2O％ 

变成 39．8％ 及 60．2％昀。这些结果被认为饥饿 

螺体内分解大量蛋白质、氨基酸代谢加快；产生 

氨量增多，为除去多余的氨加快尿素的合成和 

排 出。 

哺乳动物的氨基酸经分解代谢 产生的氨是 

有毒的物质，主要在肝脏中经鸟氨酸循环转变 

成尿素随尿排 出，而解除氨 的毒性。在软体动 

物中肺螺及二种鳃螺已被证明有完整的鸟氨酸 

循环忉。 在有些螺中证明此 环的主要功能是 

解除氨的毒性。光滑双脐螺具有鸟氨酸循环中 

的酶，其中以鸟氨酸氨甲酰磷酸转 移 酶 活力 

1．65±O．65 t~mol Citrulling／h／mg蛋 白为 最 

强，精氨酸酶活力为 O．49±0．01~mol／h／mg蛋 

白，精氨酸代琥珀酸合成酶未测出，其裂解酶为 

7×10-3t~mol／h／mg蛋白。 而钉螺的鸟氨 酸 

氨 甲酰磷酸转移酶 活 力 为 0．85~mol Citrull— 

ing／h／mg蛋白；符合鳃螺此酶活力低的报道 ， 

钉螺精氨酸酶活力为 0．66~mol Urea／h／mg蛋 

白较双脐螺的稍强。人的鸟氨酸循环中主要酶 

间有一个相对的比值，即鸟氨酸氧甲酰磷酸转 

移酶为 163，精氨酸代琥珀酸合成酶及 裂 解 酶 

分别 1．0及 3．3，精氨酸酶为 l49[3]。 假如将 

文献中双脐螺及本实验钉螺的鸟氨酸循环酶间 

的相对比值算成与上述循环酶间比值时，即双 

脐螺与钉螺的鸟氨酸氨 甲酰磷酸转 移 酶 均 为 

163时，则钉螺的精氨酸代琥珀酸合成酶与 分 

解酶为 1．1 3，双脐螺的此酶为 O．7；又钉螺的精 

氢酸酶为 1 25，双脐螺的此酶 为 47。 可见钉螺 

此循环中主要酶间的比值较光滑双脐螺更接近 

人的。钉螺此循环的功能也可能是合成尿素以 

解除氨在螺体内的毒性。 
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