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亵 2 幼鱼对食料中蛋 白质的需要量 

种 类 蛋 白源 需要量(瞄) 文 献 

鲤直 (Cygrin~s~arpio) 酷蛋 白 3I～38 OgiDO et 41 l970 

斑点叉尾蛔 ( ⋯  P fl4，Ⅳf) 鸡蛋蛋白 32～36 Garling t c s1．I976 

鲤鲡 g ifj J叩0 ，cd) 酪蛋白，精氨醢、眈氨酸 44．5 NO；c et a1．1972 

草鱼 (c opharyngod口 i 1日) 酪蛋白 4I～●3 DabfoW ski．1977 

柯啄 (FugH rHb ripet) 酷蛋 白 KaⅢ aW a．1980 

河 口鳕鱼 (Eplnephet~s salmoides) 金枪鱼肌肉精 Teng et●1．1978 

遮且鱼(苗)(ch4 of ~̂1~05) 酩蛋白 Li111 e【al 1979 

真鲺 (c r̂ytophryt md 口，) 醅蛋白 55 Yone．i976 

小 嘴鲈鱼 (Mic ropterus dolomieu1) 酪蛋白和 FPC／" Andef sO13．ct a1，l981 

太嘴鲈鱼 ( ．salmoide~) 同上 同上 

罗非鱼(苗)(Tilapi~a d) 酪蛋白，鸡 蛋蛋白 56 win~~e 4t a1．I9Bl 

(r ， 口) 同上 34 局上 

莫三鼻培罗非鱼 ( ．mossambica) 白色鱼粉 40 Jaun~ev l982 

吉利罗非鱼 ( ，#“til) 一 醅蛋白 M id t●1、I979 

，i鱼蛋白浓缩物 (Fi$h p*otein concentfate，缩写 Fpc) 

衰 3 对虾饲料中蛋白质量瑷需要量 

最近蛋 种 类 蛋白源 文 献 
白质(％) 

自对虾 (Penaeo~setlferu~) 直粉 2B一32 Andrew~e1．·I_l972 

日本对虾 (P．iapomicus)、 虾粉 40 Balaz a et a1．1973 

酪叠 白 54 De~himacu et‘I_1974 

鱿鱼粉 60 De~himtru et●I．t972 

醅强白和鸡蛋蛋白 52—57 Deshimaru et al l978 

程节对虾 (P．monodon) 酪蛋白，鱼粉 46 Lee．t97l 

长臂虾 (Patacmo~setrcsut) 虾粉 40 Fortte：et a1．19" 

鱼粉 40 琦上 

印度对虾 ( ·̂4f_f indicus) 大型虾粉 42．8 Colvia．1976 

基吉对虾 (P．mergulen*is) Mitiiu s edul(s耕 34—42 Sedgwick．1979 

化率的差异也将使精制饲料与饲养饲料的养殖 

效果有不同。当比较林鼎 (1980)所 用的鱼粉、 

档 蛋白作饲料，与廖翔华等(198e)用酶纤颗粒 

作饲料，饲养同一种鱼的相同体长和相同水温 

条件下 ，后者的需要量低于前者。 

因此，用精制饲料试验所确定的鱼虾蛋白 

质需要量未毕是恰如其分的。但是 ，它以饲养 

实验为依据，揭示了养殖种类需要蛋白质的定 

量标准 ，是目前国内外所推崇的方法。如果试 

强l饲料的蛋白源因地制宜、就地取材，对广辟饲 

料蛋白源和实际需要方面都有好处。 

2．确定方法 研究鱼虾蛋白质需要量的饲 

养试验 ，是提供受试鱼虾以不同的蛋白质含量 

韵 饲料，在饲养水源、容器容积、放养密度、试验 

水温、受试幼龄期鱼虾来源都相同的条件下，并 

且日投饵率、投饵时间、投饵次数和换水数量也 

相同，保证受试鱼虾不受外界环 境 的 光、声、 

其他不利于正常饲养因素的干扰的情况下饲养 

的。在规定的试验时间(一个月左右)后，选用 

饲养指标的生长率、增重率、肥满度、肝重比(肝 

重／体重)，饲料指标的饲料系数、饲料转换率、 

消化率，和生化指标的蛋白质效率比(体重增加 

量／摄食蛋白量)、能量蛋白比、体蛋白增加量、 

肌肉与肝脏蛋白质含量、蛋白质利用率、血红蛋 

白量、红血球量等，综合评估饲养试验的结果。 

用梯度法配制不同的蛋白 质 含 量 的饲 料 

时 ，当所用原料含有蛋白质的百分率为 k，昕甩 

原料占配料的百分率为 x，蛋白质含量 的 变量 
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凰 1 饲料的聋白质含量与鱼虾生长的关系模式图 

f( )一 kx，配料中各原料含有的蛋白质 量 的 
n 

累加为 ∑ k Lx ，依此式即可配制成拟定的蛋 
i- l 

白质含量系列 ，最后由化学分析各梯度中营养 

素的实际含量。在系列中的其他营养素矿物质 

和维生素舔加剂用量相等，糖、脂肪、灰分含量 

可因蛋白质含量的变化而不相等。试验饲料的 

蛋白质梯度系列由十多组组成 ．各组要有两个 

并行试验。鱼虾在蛋白质含量梯度系列饲料的 

饲养下，表现出各不相同的生长结果，以生长最 

快组确定为最适的蛋白质含量，并综合运用以 

上所列的饲养、饲料、生化指标进行评估确定。 

用回归方程的方法可以节省梯度系列的组 

百克鱼日粮蛋白质需要量一投饵量 (克)／ 

百克鱼 ×蛋白质含量(克)／百克饲料o 

(--)蒉基酸平衡 

1，平衡与调节 鱼虾对蛋 白质的需 要 量 ， 

实际上是对必需氨基酸和非必需氨基酸混台比 

例的数量的需要，当鱼虾对各种氨基酸(主要是 

必需氨基酸)需要量的比例或模式与提供鱼虾 

饲料中所含的各种氨基酸的比例或模式相接近 

时，即达到氨基酸平衡，就能满足鱼虾对蛋 白质 

的需要量 用鸡蛋、酪蛋白、动物胶作为斑点叉 

尾鲳的试验饲料蛋白源时 ，发现鸡蛋所含的必 

需氨基酸 半必需氨基酸(咣氨酸和酪氨酸)和 

受试鱼类所需要的必需氨基酸是平衡的，而酪 

蛋白中的精氨酸不足，动物胶中除了精氨酸过 

量外 ，其他氨基酸都不足 (表 4)。因此，含有全 

部必需氨基酸的完全蛋白质不一定和各种鱼虾 

需要的氨基酸相平衡的。鸡蛋蛋白含有全部必 

需氨基酸 ，可作为标准(参考)蛋白用，如果酪蛋 

白和动物胶相混台，就能与斑点叉尾嘲需要的 

相平衡。廖翔华等(1 980)在调节酶纤颗粒饲料 

的比例时 ，当饲料中有 l8种氨基酸与草鱼体的 

氨基酸组成一致时，鱼生长得快。 

裹 4 三种蛋白潭的必蕾氯基瞳含量(占粗蛋白的百分数) 

氨基酸 鸡蛋蛋 白质 蛋白 动物j盘 

精氨酸 6．5 ’·0 B．O 

半胱氪酸+ 0．5 0．4 O．1 

组 氨酸 2．6 3·2 0．B 

异亮氨酸 5．5 S．5 1．3 

亮氨酸 9．1 9·7 2．9 

帻氢酸 6．9 B．B 3．B 

蛋 氢酸 3．4 3·L 0． 

苯 丙氢酸 5．B S．6 2．【 

苏氢酸 5．2 4·6 1．B 

色 氨酸 【．4 I．2 0．【 

酪氨 酸· }．5 6·● O，5 

缎氨 醢 6．7 6·9 Z．4 

半必 需氨基 醛 

氨基酸平衡是建立在鱼虾对各种必需氨基 

酸的需求与蛋白质的吸收关系上。国外对 日本 

鳗鲡 、鲤鱼、斑点叉尾鲴、大鳞大麻啥鱼对必需 

氨基酸的需求已有完整的资料，在其他鱼类的 

虹鳟 (Salmo gairdneri)、 湖 鳟 (S． r fd)、 

隆颈愈 额 鲷 (chry*ophrys auratus)、尖吻 鲈 

(Dj fr4r ̂“ labrax)、罗非鱼也有零星的结 

果(表5 )。 当研究鱼虾饲料蛋白质的需蜀I嚣 

(P％)和饲料中各种必需氨基 酸 的 百 分 含量 

(A％)时 ，由 A％，P％ × l 00可求得各种必 

需氨基酸占吸收蛋 白质 的百 分 含量 (A／P× 

loo)。显然，必需氨基酸的需求与饲料中的含 
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寰 5 生长期鱼类耐 ■■基■■求量的比较 (自 Wil~cn．t98S) 

氢基酸 鳗 镭 鲤 鱼 斑点叉尾蛔 大鳞大麻 哈盘 

精氨酸 4-5(1．7，37．7) 4．3(i．6，拍．5) 4．j(I．Ojf 24) 6．O(2．4／4o) 

组氨醴 2·1(O．8，37．7) 2．1(0．8138．5) I．S(O．3 ，ẑ) I．8(O．7／4o) 

异亮氢馥 4．0(1．5 7．7) 2．5(0．9／38．5) 2．6(O．6z，24) 2．2(0．9／4I、 

亮氨酸 5．3(2．0，37-7) 3．3(1．3，j8-5) j．s(o-84，24) 3．9(1．6，41) 

赖舞酸 5．j(2-0，3 7-7) 5，7(2，2 8．5) ．O(1．5f 0) 5．0(2．o，40) 

强氨酸 3．2(1．2／37．7) 3．1(1．2，jB．；) 2．3(o．56f 24 ．̂0(1．61}0) 

苯丙蠡酸 ；．B(2，21j7．7) 6．5(2-5／38．；) 5．0(i．2fz4) ；．t(2．1，}1) 

苏氨酸 4．O(I．5，3 7．7) 3．9(1-5，38-5) 2．o(o．5 3／24) 2．2(o．914 D、 

色氨醚 I．I(O．‘，j7．7) O．8(O．3fj8．；) 0．S(0．I21'24、 O．5(O．2／40 

壤誊酸 ‘．O(1．5，37．7) j．6(1．4118．，) j．0(0-7I／24) 3．2(I．3／40) 

氨基酸 虹 鳟 湖鳟 隆颈愈额鲡 尖吻鲈鱼 罗非鱼 

精氨雏 ；．3(I．21j6) {．0(1．7，j4) <●．0(1．59140) 

组 氨醛 

异 亮氨酸 2-o(o．5／27-6) 

亮氨醢 j．5(0．96／27．61 

粗氨驶 j．7(I-3／3；) ，．0(i．7，j4) ●．i(1．62，●0) 

强氨酸 2．2(1．O／46．4) 4．0(I．4，34) 2．oO ．e／5o) 3．2(I．27，4o) 

苯丙氨酸 

苏氢酸 

色氨酸 O．5(O．25／5 O．6(o．21j41 

缬氨雏 2．6(0．s2／23．7) 

量成正相关，与吸收的蛋白质成负相关。杨青 { 一—4ac--—b~ 
松等(19B5)用细糠、花生饼为主的配合饲料数， 『 2a 
如用四组不同的蛋白质含量饲料饲养鱼虾，其 y一 。 + bx+ c 

表现出的生长量(体长或体重)在坐标的对应点 

是 A、B、C、D(图 1)，在四点间可能描出直线或 

曲线，直线和曲线部以C点为转折点 ，过了折转 

点鱼虾并不因饲料蛋 白质增加而表现出生长量 

的增加。所以，认为 C点对应的蛋白质含量是 

提供受试鱼虾最大的生长量。 直线 方 程 y— 

ax+ b，可 由图中直线上的任意两点 P(x ，Yt)、 

Q(x ，y：)建立的方程组求得： 

筹： 
曲线方程式 y— ax + bx+ c可由顶 点 

坐标c(一 ， )和曲线中的任意点 
坐标 m(y— ax + bx+c)建立的方程 组求 

捋： 

． f 一 

除此之外，还有研究每百克鱼虾日粮中的 

蛋白质需要量，它可由投饵率与饲料中的蛋白 

质百分含量相乘积求得： 饲养罗非鱼的研究 ， 

确定鱼苗 成鱼饲料的必需氨基酸含量和蛋白 

质含量，实际上已能制定氨基酸的需要量占饲 

料蛋白质的百分含量。 

氩基酸平衡中不能忽视非必需氨基酸的价 

值。某些非必需氨基酸如眺氨酸、酪氨酸可分 

Ⅱ由必需氨基酸的蛋氨酸、苯丙氨酸转化而来， 

在饲料中有足够的非必需氨基酸可以减少必需 

氨基酸转化为非必需氨基酸的输出量。人们还 

发现胱氨酸能够取代或节省 60—1O0弼斑点叉 

尾鲴饲料中的蛋氨酸 ，酪氨酸能代替 5O弼 的苯 

丙氨酸 (Harding等，1977)。因此，饲料中的 

胱氨酸、蛋氨酸总量可以代换蛋氨酸或总合硫 

氨基酸的数量，酪氨酸、苯丙氨酸的总量可以代 

换苯丙氨酸或总芳香族氨基酸的数量。 
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1 982)用 4个系列 20多种原料组成 54个配方 

的试验作了许多有意 义的 基础 工 作，张 乃 禹 

(1 983)和麦康森(1986，1 987)对中国对虾的摄 

食、消化、氨基酸运输都有较深人的研究，加上 

外来资料，为国内当前盛行的对虾配合饵料生 

产奠定了基础。但是，由于对我国养殖的对虾 

种类如中国对虾、长毛对虾 (P．penicillatus) 

缺乏系统的蛋白质需要量研究，在提供其饵料 

配方时多少还有盲 目性。至于其他肉食性养殖 

鱼类如真鲷 (Pagrosomus m口扣 )、黑鲷 (Spa- 

r f m口"of p )、黄鳍鲷 (s．1otus)、石斑 

鱼(Epinephelus spp．)蛋白质需要量研究也要 

尽早起步。 

【14] 
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神农架自然保护区两栖爬行动物初步调查 

朱兆泉 胡振林 贺德责 
(神在槊自然保护区管理局，44 2400) 

神农架自然保护区血于湖北省西部，彖经 

l1 0o3 一儿O。3q 。北纬 31。22 一3l。37 o 整个 

区域属大巴山脉东段的延伸部分，南临长江西 

陵峡，北依汉水。区内最低海拔 420米，一般 

海拔在 1 700米左右，主峰神农 顶海 拔 310 5．4 

米 ，是华中第一峰。地貌属舌部高山与华中中 

山的过渡地带；气候为舌部高山和东部丘陵的 

过渡气候，属北亚热带向暖温带过渡的地区。 

神农架的两栖爬 行 动 物 未 见 系统 报 道。 

1988年 5一l0月，笔者在神农架自然保护区进 

行 了两牺爬行动物调 查，1 98 9年 5—7月又 采 

集 了部分标本 ，共采到两栖类标本 73号，分属 

7种、3属、3科、2目；爬行类标本 67号 ，分属 

21种、1 4属．5科 1目(见表 1)。 

衰 1 棒农 颦 自髂保护 区两栖 耙行 动物名 录 

1．巫山 北皖 关门 山 l 600米 
R odo ⋯  f“ 

2．土} 柬溪 700米。 
A dri davidi 』 

3．中华蟾蟓 太龙谭 2200米，庙坪 
日H，o rgari~anf 1300采。 

{．日车林蛙指名亚种 大龙谭 220D米。 
Rana aponica Japoni~~ 

5·泽蛀 橙 柏 900米 。 
imnocharis 
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续表 1 

种 类 I 
— — l 

6．黑斑蛙 J 
Rd d nigr0 4，4 I 

7．隆肛蛙 I 
R⋯ qucdran f f 

l i 

8-花臭蛙 】 
Ra⋯ fhmae~eri 

9．草绿龙蜥 
J㈨ lura ~taviceps 

10·丽毁 龙蜥 
Japalur f dida 

l1·石龙 子 
Eum “  f 

l2。蓝尾 石龙子 
E f⋯  ega~s 

1 +蛭蜒 
Lygos i d ⋯  

1●．托 卓蜥 
Ta~ydromus f f f rianal 

15．黑脊 蛇 
Achalinus spi~ lis 

16+钝头 蛇‘ 
P rf⋯ ^i 』is 

17．赤链蛇 
Dinodon r 口 0 d 

采集地点 

盾壶牟 1500米 。 

麟 
是门山 14oo米。 

术城 800米。 

九冲 700米。 

几冲 7OO米 

太酒湖 j 760米。 

九冲 700米，妊柏 900 
米， 

垭于 口 170O米。 

木 鱼坪 l20U*米。 

木 鱼坪 1200米。 

【木城 790米。 

I几冲700米。 

18·王锦蛇 j木城 800米。 
Efaphe f rinata l 

19·玉碰锦蛇 |九冲720米，木城 4 o 
Elaph⋯  darina j 米。 

20．紫灰锦蛇黑绳亚种 、坪 1l6O米，里二掏 
Elap̂ po rphyr f a l 900米6 

nigroja~~iata l 
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