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胆 红 素 的 直 接 提 取 法 

蒋 立 科 
(徽=ff1师范专科学校) 

摘要 采用直接法提取胆红紊并除去醇溶性杂质，同时回收提取过程中使用的氯仿、乙醇，成本低， 

效果好。全操作过程只需2小时，阻红紊纯度可选 92％。 

胆红素在药学上有解热降压作用，并能促 

进 红血球新生，是配制人工牛黄的重 要 原料。 

提取胆红素的资源丰富，而市场对胆红素的需 

求置也较大。提取胆红素方法有钙盐和离子交 

换等，但成本高，流程长，纯度不高，操作麻烦。 

根据我们对胆红素的研究和生产实践，采用直 

接 提取法，时间短，操作简便 投资小，效果好。 

现将诙法报道如下： 

(一)原理 胆红素是胆色素的一种，是血 

红 素的代谢产物 ，产生于肝、脾及骨髓的网状内 

皮细胞u】，在氯仿中分子内部形成氢键，呈特定 

豹 卷曲状构象，亲水基团包裹在分子内部，而疏 

水基团暴露分子表面。 胆红素精品涂深红色， 

在 显微镜下呈单斜晶体 ，分子式为 C．ssH~Nq 。 

生物体内胆红素有游离和结合态两类，前者分 

子量为 584．65，但量少；后者分子置为 937，是 

殂红素存在的主要方式。其结栖式 (见圈 1)o 

M V M p p’ M M V 

由 。 c c 。 

~ Jltr：It 

．  

0 

．L．ooc(cn}啦 一。 

H：宇 
M V M m c 

田 c． c 

一  

c-o’’C(ClhO),CO0‘ 

cH z 
’M  V 

。 。 

绪台胆虹素 

图 l 阻红紊的分子式，8 x9·6cm。 

胆红素在干燥避光或氯仿溶液暗处 保 存， 

在高温，强光或氧化剂的作用下，尤其在碱性环 

境中或者遇到三价铁离子则极易氧化生成胆绿 

素∞，但在酸性条件下较稳定。 

因此，采取加亚硫酸氢钠，在碱性条件下 ， 

保护胆红素不被氧化，酸中和后进行氯仿莘取 ， 

再蒸馏精提井回收氯仿，最后用己醇洗涤脱水， 

消除醇溶性杂质，得到高纯品胆红素。 

(：)材料方法 家畜、家禽等动物的胆汁 

2mol／L NaOH 2mol／L Ha 95簿乙醇 亚 

硫酸氢钠 氯仿(或二氯甲烷 ．四氯化碳)。 

剪破苦胆，挤出胆汁，用四层纱布过滤井量 

取体积 ，按每 lOOml加入 0．2g亚硫酸氢 钠 粉 

剂，充分搅拌后再加人 口 5弼氯仿搅匀，于 60℃ 

水浴抽提 5一 l0分钟 ，以流水冷至 室温，用 2 

mol／L NaOH 调节 pH10一J1，再按每 lOOml 

提取液加 0．2g亚硫酸氢 钠，于 80--90~ 水 浴 

搅拌保温 3—5分钟，用流水(或冷水)冷却至室 

温，按体积每 100ml加人 30ml氯仿，强烈搅拌 

8--10分钟，用 2mol／L HcI调 pH 5—6。转 

移至分液漏斗中，静置 5一 l0分钟 ，待自然分层 

后 ，放出底部氯仿层 ，转入放有石英砂 (或碎玻 

璃片)的圆底烧瓶中，烧瓶上装有冷凝装置，于 

60--70~C水浴上蒸馏(见图 2)。氯仿蒸汽在流 

水的自然冷却下重生成液体进入收集瓶 ，胆红 

素留在圆底烧瓶中。 取下烧瓶并加入 95％ 乙 

醇，摇动烧瓶，将瓶内桔红色胆红素悬浮液转移 

至抽滤瓶上的布氏祸斗里进行抽滤。烧瓶重复 

用 95弼 乙醇洗潦 2—3次，洗涤液合并转入耩 
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圉2 蒸馏装置圉，8x7．3cm 

1·恒温永潜锅； 2·烧瓶； 3·温窿计； 4·固定架； 

5．砖却求出 口； 6．玲凝管： ，．回收甄仿瓶； 

B．j穹承^ 口 

斗中，抽干后 ，用热蒸馏水 (50—6O℃)洗涤 

2—3次，再用无水乙醇洗一次抽干，将胆红素 

刮至表面皿上 ，于 40—5O~C烘干称重，储存于 

棕色瓶中。 吸滤瓶内乙醇洗涤液转入 圆底 烧 

瓶 ，向烧瓶内加人生右灰，然后煮沸，使水和生 

石灰结合，取回“无水乙醇”，乙醇的蒸出同样需 

用冷凝装置。蒸出的乙醇是否含水用无水硫酸 

铜检测，若无蓝色即无水乙醇。 

(三)结果与讨论 

1．提取 1．0克胆红 素 需 2400—2600ml胆 

汁。与苦心个数无关，因不同种动物或同一种 

动物在不冠生长发育期，苦胆大小及胆汁量不 

同 

2．按本法提取胆红素的获得率与控制的温 

度及 pH 值密切相关，必须严格控制，因此，pH 

需在 10—1I之间，在搅拌下保温 3—5分钟，温 

度为 85~C。若体积为 500ml以下，只需 3分钟； 

若是 500ml以上 ，因量多升温慢则需 5分钟。 

3．为了提高胆红素获得率，必须注意防止 

胆红素在碱性条件下被破坏，采用亚硫酸氢钠 

保护。水解前加亚硫酸氢钠是保护胆汁中游离 

胆红素 ，提取后立即进行第二次加亚硫酸氢钠， 

借 以保护结合态胆红素水解后释放的 胆 红 素。 

除亚硫酸氢钠外，还可用半胱氨酸代替。 

4．按照本法提取 出来的胆红素品位 (即百 

分含量)为 90±2．0两。品位高低与是否用乙醇 

和水洗涤有关。乙醇和水洗涤可清除胆红素中 

的醇溶和水溶性杂质。 

5．胆汁 中胆 红 素提 取 体 积 较 大，采 用 

2mol／LNaOH 和 Hcl调节 pH， 以防止增 

加提取液体税，减少氯仿消耗，降低生产成本， 

缩短操作时间 

该方法制备胆红素不经脱盐，适合肉类联 

合加工r及实验室使用，对充分利用资源，增加． 

国家药材收购置，发展中药生产有着积极的意． 

义。 
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黑颈鹤与灰鹤血清乳酸脱氢酶 (LDH) 

同功酶的比较研究 

李永通 李若贤 吴至康 
(责州省生物研究所) 

摘要 采用薄层双垂直扳状聚丙烯酰胺凝技电泳 特异性的组织化学染色和光密度扫描技术，对黑 
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