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摘要：雪豹（Panthera uncia）是高山流石滩等山地生境生物多样性的旗舰物种，对维持高山生态系统

结构和功能稳定性起着重要作用。近年来雪豹种群数量有所恢复，但多种因素导致的栖息地破碎化仍

对雪豹的种群生存造成威胁。建立廊道可将分散的栖息地斑块连接起来，提高雪豹抵抗干扰的能力，

并为雪豹的长期生存提供重要保障。本研究以祁连山国家公园甘肃张掖分局保护片区及其 15 km 缓冲

区为研究区域，基于祁连山国家公园甘肃张掖分局保护片区雪豹分布点数据，选取气候、地形和土地

利用等环境变量，运用 MaxEnt 模型对雪豹栖息地适宜度进行分析并划定生态源地，而后基于最小代价

路径原理识别雪豹廊道。结果显示，研究区域内雪豹适宜栖息地面积为 13 432.066 km2，分布在片区内

的适宜栖息地面积为 7 086.195 km2，占适宜栖息地总面积的 52.756%。崎岖度、最干季度平均温度和季

节降雨变异系数是影响雪豹栖息地选择的关键因子。通过分析，最终划定 9 个生态源地用于后续廊道

识别规划。在研究区域内共识别 10 条潜在生态廊道，廊道最长为 18.725 km，最短为 0.368 km，平均

廊道长度为 5.676 km。其中 3 条廊道连接片区内雪豹适宜栖息地斑块，5 条廊道连接该片区与青海片区

雪豹栖息地。基于上述结果，我们建议在提升片区内雪豹适宜栖息地之间整体连接度的同时，与青海

省共同开展跨界保护工作，以制定更加科学合理的保护与管理计划。 
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Abstract: [Objectives] The Snow Leopard Panthera uncia is one of the world’s rare and endangered species 

and is vital in maintaining alpine ecosystems’ structural and functional stability. In recent years, grazing and 

other disturbances have led to the fragmentation of the Snow Leopard’s habitat and threatening the 

population’s survival. In order to protect and recover this species, conducting habitat suitability evaluation and 

building ecological corridors that connect scattered patches of habitat are essential for safeguarding its 

long-term survival. [Methods] The study area of this research are the Qilian Mountain National Park (Gansu 

area) and its 15 km buffer zone. A predictive habitat distribution map of Snow Leopards was estimated using 

the MaxEnt model with a total of 64 occurrence locations (Fig. 1) which were collected by camera monitoring 

and survey between 2018 and 2020 and environmental factors. The distribution of potential habitat and its 

relationship with major environmental factors were analyzed with MaxEnt 3.4.1. The accuracy of the result 

produced by the model with area was evaluated by receiver operating characteristic, ROC (area under the 

curve, AUC). The importance and contribution of environmental factors to the model’s prediction were 

evaluated by the Jackknife test. Suitable habitat distribution was indicated by habitat suitability index (HSI). 

Ecological corridors for Snow Leopards were identified and planned using the least-cost path model (LCP). 

[Results] The results of the Jackknife test showed that three variables, roughness, mean temperature of driest 

quarter, and precipitation seasonality were the key factors influencing the distribution of Snow Leopards (Fig. 

3), with a value of contribution of 45.936%, 17.078% and 11.519%, respectively (Table 1). The suitable 

habitat was positively correlated with the roughness, and the occurrence probability of Snow Leopards 

remained unchanged when the roughness exceeded about 200. The relationship between suitable habitat and 

mean temperature of driest quarter and precipitation seasonality were humped (Fig. 4). The suitable habitat 

area of Snow Leopards in the study area was 13 432.066 km2, and the suitable habitat distributed in the park 

was 7 086.195 km², accounting for 52.756% of the total suitable habitat area (Fig. 5b). According to habitat 

suitability analysis and population distribution of Snow Leopard, 9 core habitat patches were identified and 10 

potential ecological corridors for Snow Leopard migration were delineated. The longest corridor length was 

18.725 km, and the average length was 5.676 km (Fig. 6). Three of these corridors connected suitable Snow 

Leopard habitat patches within the Gansu area, and five connected the habitat in the Qinghai area. 

[Conclusion] Based on the results mentioned above, we recommend that efforts should be undertaken to 

enhance the connectivity between suitable habitats for Snow Leopards. Concurrently, it is advised to 

collaborate with Qinghai Province to facilitate cross-border conservation initiatives and develop a more 

scientifically sound and rational plan for protection and management.  

Key words: Snow Leopard, Panthera uncia; Habitat; MaxEnt model; Least-cost path model; Corridors 

栖息地是物种赖以生存和繁衍的空间，是

维持其正常生命活动一切环境资源的总和

（Block et al. 1993）。栖息地的质量直接影响

着物种的分布，进而影响着整个生态系统的结
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构和功能，因此，保护物种栖息地有助于维持

生态系统的稳定，并促进生物多样性的持续发

展（Liu et al. 2018）。栖息地保护旨在通过维

持或恢复物种的自然生存空间，保持或增加物

种的多样性，促进物种与环境之间的良好相互

作用（Banks-leite et al. 2020）。结合各生态因

子对物种栖息地进行适宜性评价，可明确物种

的适宜分布区域并深入了解物种的分布规律

（Lham et al. 2021），对于物种保护管理至关

重要。 

由于气候变化和人类活动的影响，物种的

栖息地呈现出破碎化等问题，从而阻止了物种

的自由扩散，增加了小种群灭绝的风险（程宏

毅等 2006）。廊道是连接物种栖息地的线性或

面状景观要素（Spellerberg et al. 1993，Brookes 

1997），被视为有效保护生物多样性的景观管

理策略之一（Mann et al. 1995）。构建生态廊

道可以把破碎化或者分布相对松散的动物栖息

地斑块连接起来，使得动物在栖息地斑块之间

安全且自由地扩散或迁徙，保障区域生态系统

的联通性与完整性（LaPiont et al. 2013），防

止种群隔离并最终降低种群灭绝的风险（Mech  

et al. 2001）。廊道可以增加物种的栖息范围

（Gilbert-norton et al. 2010），并增强种群的抗

干扰能力以应对不断变化的环境，对改善生态

环境、维护生态安全具有重要意义（Heller et al. 

2009）。 

雪豹（Panthera uncia）起源于青藏高原，

是高山流石滩等山地生境生物多样性的旗舰物

种，为国家一级重点保护野生动物（王彦等 

2012），被世界自然保护联盟列为易危物种

（McCarthy et al. 2017）。中国是拥有雪豹数量

最多的国家，目前中国雪豹的数量占雪豹总数

量的 60%左右（Li et al. 2014）。雪豹位于食物

链顶端，对维持生态系统结构和功能的稳定具

有重要作用，其生存状况可以很好地反映所在

生态系统的健康状况（Li et al. 2016）。栖息地

的丧失和破碎化是威胁雪豹生存的主要因素

（Li et al. 2020），然而在中国，只有 2%的雪

豹栖息地进行过严格意义上的调查（刘沿江等 

2019）。祁连山脉分布于甘肃省和青海省，是

雪豹等珍稀野生动物的重要栖息地（程一凡等 

2019），其生态条件极其脆弱，一旦遭到破坏，

很难恢复（李芳菲 2021）。近年来过牧等因素

导致并加剧了祁连山雪豹栖息地的退化（覃琳

等 2019）。因此，基于雪豹栖息地开展的栖息

地适宜性评价和廊道识别分析可为祁连山雪豹

保护提供科学依据。 

在甘肃省，雪豹主要分布于祁连山区域，

以往该区域的研究主要集中在生物多样性（胡

大志等 2022）、雪豹生态位（张常智等 2023）、

雪豹密度和数量（Alexander et al. 2015）等方

面，较少研究雪豹栖息地适宜度分析及廊道识

别，这可能会导致对雪豹的保护不足。我国政

府在“十四五”相关规划中已明确提出，要通

过改善雪豹栖息地质量，建设生态廊道，从而

促进其种群数量的恢复（国家林业和草原局 

2020）。因此，为明确甘肃地区雪豹的栖息地

及廊道分布格局，本研究基于祁连山国家公园

张掖分局保护片区雪豹分布位点数据和环境数

据，利用最大熵模型（MaxEnt model）开展雪

豹栖息地适宜度分析。而后根据最小代价路径

原理（least-cost path model，LCP model）识别

各生态源地间廊道。本研究可为祁连山国家公

园甘肃张掖分局保护片区和其他雪豹分布区内

的雪豹及其栖息地的保护管理提供基础资料和

科学依据。 

1  研究区域 

祁连山位于青藏高原的东北边缘，是我国

重要生态功能区和生物多样性保护优先区域，

具有维系青藏高原生态平衡、阻止北部沙漠南

侵和补给河西内陆水源的重要作用（胡大志等 

2022）。祁连山国家公园地处青海和甘肃两省

交界，分为甘肃、青海两个片区（胡大志等 

2022）。其中祁连山国家公园甘肃张掖分局保护

片区地理位置介于 93°31′ ~ 102°40′ N、36°45′ ~ 

39°30′ E，总面积19 800 km²，海拔1 740 ~ 5 564 m，
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年平均气温为 0.2 ~ 3.6 ℃，年降水量为 200 ~ 

500 mm（邸华等 2014），在行政区划上地跨

武威、金昌、张掖三市 6 县（区）。祁连山国

家公园甘肃张掖分局保护片区海拔高差大，生

物多样性极其丰富，共有高等植物 1 311 种，

隶属 95 科 451 属，国家二级保护植物 4 种；共

有野生脊椎动物 28 目 63 科 286 种，其中，国

家一级保护动物 14 种，国家二级保护动物 39

种（廖空太 2019）。Johansson 等（2018）研

究发现，雄性雪豹具有更大的活动区范围，以

雄性雪豹的活动区直径作为缓冲距离，可以更

好地保护雪豹生存空间并有助于维持整个种群

的健康，且其对雪豹活动区面积研究时间跨度

较长，雪豹个体样本数量较多，GPS 定位系统

记录空间位置准确。因此，本研究采用

Johansson 等（2018）的研究结果，以雄性雪豹

活动区面积（225 km2）的直径 15 km 作为祁连

山国家公园甘肃张掖分局保护片区缓冲距离，

即将边界扩展 15 km后的区域设定为研究区域。 

2  研究方法 

2.1  雪豹出现点数据采集与处理 
以 5 km × 5 km 的网格作为地理参照，依

据每个网格至少放置 2 台红外相机的布设标

准，于 2018 至 2020 年在研究区域内布设 318

台红外相机。同时在每一个调查网格内设置至

少 2 km 的调查样线。红外相机有效调查位点

数为 100 个，工作总时长为 26 308 d，每台红

外相机平均工作时长为 118 d。雪豹记录位点数

为 100 个，红外相机拍摄有效雪豹照片数量

2 861 张，其中独立有效照片 575 张。为减少物

种分布数据空间自相关性的影响，对雪豹分布

点进行 5 km 间距空间稀释，共筛选出 64 个分

布点用于 MaxEnt 模型分析（图 1）。 

按照模型要求，所有分布点的坐标在 excel

表中统计后保存为“.csv”格式。 

2.2  环境变量 
本研究选取气候因子、地形因子及土地利

用等环境变量进行后续分析。19 个生物气候因子 
 

 
 

图 1  研究区域雪豹记录点位置 

Fig. 1  Occurrence points of Panthera uncia in study area 
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下载自世界气象数据库（http://www.worldclim. 

org/），分辨率为 1 km。植被归一化指数

（normalized difference vegetation index，NDVI）

下载自中国科学院资源环境科学数据中心

（http://www.resdc.cn/），分辨率为 1 km。地

理高程数据（digital elevation model，DEM）下

载自地理空间数据云（http://www.gscloud.cn/），

分辨率为 90 m。基于 DEM 计算坡度及坡向，

坡度经正弦转换，坡向经余弦转换用于后续分

析。崎岖度数据来源于 Amatulli 等（2018）研

发的全球地形数据（http://www.earthenv.org/ 

topography），该产品基于全球 250 m GMTED 

2010 数字高程模型产品得出，分辨率为 1 km。

土地利用类型数据来源于清华大学研发的全球

地表覆盖产品 FROM-GLC10（http://data.ess. 

tsinghua.edu.cn/），分辨率为 10 m，该数据共

有土地类型 10 类，本文应用除冻土类型外其他

所有类别。所有环境变量重采样为 90 m × 90 m

分辨率。分析前对环境因子进行方差膨胀因子

（variance inflation factor，VIF）评估，选取

VIF 小于 10（Zhao et al. 2021）的环境因子进

行后续分析，以消除空间自相关导致的过拟合。

所有环境图层基于 ArcGIS 软件统一边界，坐

标为 WGS-1984-UTM-Zone-47N，并转换为

“.asc”格式。 

2.3  栖息地适宜度分析与生态源地识别 
利用雪豹分布点及环境变量数据，通过最

大熵模型（MaxEnt，version 3.4.1）（Urbani et al. 

2015）分析，采用 Subsample 方法重复运算 10

次，以 10 次计算结果的平均值作为栖息地适宜

度指数（habitat suitability index，HSI）（邱兰 

2022）。随机选取 75%分布点建立模型，25%

分布点验证模型，并采用刀切法（Jackknife）

来检验各环境变量对物种分布影响的重要性，

预测结果以 logistic 形式输出（Shcheglovitova  

et al. 2013）。采用受试者工作特征曲线下面积

（area under the curve，AUC）评估模型表现的

优劣，评定标准为：0.5 ~ 0.6 为不合格；0.6 ~ 0.7

为较差；0.7 ~ 0.8 为一般；0.8 ~ 0.9 为良好；

0.9 ~ 1.0 为优秀（Phillips et al. 2006）。选取最

大化训练敏感性和特异性（maximum training 

sensitivity plus specificity，MTSS）阈值法（Liu 

et al. 2013），将预测结果重分类为适宜和非适

宜栖息地 2 类。 

在进行生态源地识别时，利用 ArcGIS 的

“Eliminate Polygon Part”功能消除适宜栖息地

斑块内的缺失值，确保生态廊道计算的可行性

（Tian et al. 2022）。由于栖息地面积小于物种

活动区面积可能无法支撑物种生存，故在进行

生态源地斑块识别时，根据雪豹所需较小活动

区面积，剔除面积小于 60 km2 的栖息地斑块

（Johansson et al. 2018）。 

2.4  生态廊道识别 
基于物种栖息地适宜度指数，并根据

Zeller 等（2012）的研究，将栖息地适宜度指

数（HSI）的倒数作为阻力图层。最小代价路

径原理（LCP）分析方法需要两个数据层，一

个为“源”数据层，代表合适的栖息地斑块，

假设它们是物种迁移的起点和终点；一个为成

本层，代表物种在景观中迁移的难易程度，基

于此计算物种的最小代价距离（李敏 2020）。

代价距离的计算通过Linkage Mapper 3.0实现。

Linkage Mapper 是 ArcGIS 中的一个扩展工具，

用于支持野生动物栖息地连通性的区域分析。 

3  结果 

3.1  MaxEnt 模型精度评价 
MaxEnt 模型的受试者工作特征曲线

（receiver operating characteristic，ROC）结果

显示，模型的平均受试者工作特征曲线下面积

（AUC）值为 0.860，这表明 MaxEnt 模型预测

精度达到“良好”水平（图 2），能准确反映

雪豹种群的分布情况。 

3.2  环境变量对雪豹分布的影响 
由 Jackknife 检验结果可知，崎岖度、最干

季度平均温度和季节降雨变异系数是对预测效

果增益最大的三个因子，表明三者对于雪豹在

祁连山国家公园甘肃张掖分局保护片区的栖息

地分布影响较大（图 3）。 

通过环境变量对各物种的贡献率可知，崎 
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图 2  雪豹潜在分布区预测的受试者工作特征曲线验证 

Fig. 2  Receiver operating characteristic (ROC) curve verification of potential distribution  

prediction of Panthera uncia 

 

 
 

图 3  Jackknife 检验环境因子对雪豹栖息地适宜度的重要性 

Fig. 3  Result of Jackknife test for evaluating relative importance of the environmental factors  

to the Panthera uncia habitat suitability index 

 
岖度、最干季度平均温度和季节降雨变异系数

这 3 个环境变量对雪豹栖息地选择有重要影

响，其综合贡献度分别为 45.936%、17.078%和

11.519%，累计贡献率占所有环境变量总贡献
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率的 74.533%（表 1）。 

分析环境变量的响应曲线可以反映雪豹分

布受研究区域内环境变量的影响趋势。结果表

明，随着崎岖度的增加，适宜度指数随之升高，

当崎岖度指数超出约 200 时，雪豹的出现概率

保持不变。在最干季度平均温度适中的地区适

宜度指数最高，在最干季度平均温度较低和较

高的地区雪豹出现概率均减少；随着季节降雨

变异系数的增加，适宜度指数随之升高，当季

节降雨变异系数大于 110 时，雪豹的出现概率

开始降低，当季节降雨变异系数达到约 115 时，

雪豹的出现概率保持不变（图 4）。 
 

表 1  环境变量及其贡献百分率 

Table 1  Percent contribution of environmental variables 

环境变量 
Environmental variables 

贡献百分率（%） 
Percent contribution 

置换重要性（%） 
Permutation importance 

崎岖度 Roughness 45.936 39.717 

最干季度平均温度 Mean temperature of driest quarter 17.078 23.460 

季节降雨变异系数 Precipitation seasonality (Coefficient of variation) 11.519 6.765 

植被归一化指数 Normalized difference vegetation index NDVI 7.587 8.618 

土地利用 Landuse 5.465 2.241 

坡向 Aspect 4.685 3.157 

年降水量 Annual precipitation 3.775 9.358 

等温性 Isothermality (BIO2/BIO7) (× 100) 2.495 4.230 

最干月份降水量 Precipitation of driest month 0.740 1.743 

气温年较差 Temperature annual range (BIO5﹣BIO6) 0.719 0.713 

坡度 Slope 0.000 0.000 

 

 
 

图 4  环境因子对模型预测的响应曲线 

Fig. 4  Response curves of environment factors for model prediction 
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3.3  雪豹栖息地适宜性分析 
基于 MaxEnt 模型的栖息地适宜度评估方

法，发现雪豹在研究区域内均有潜在分布（图

5a）。通过数据最大敏感度和特异性之和确定

适宜栖息地划分阈值为 0.225，并利用该阈值对

雪豹分布预测概率图进行重分类。结果显示，研

究区域内雪豹适宜栖息地面积为 13 432.066 km2，

分布在祁连山国家公园甘肃张掖分局保护片区

内的栖息地面积为 7 086.195 km²，占栖息地总

面积的 52.756%，占该片区面积的 39.519%。

祁连山国家公园甘肃张掖分局保护片区雪豹适

宜栖息地分布相对集中且面积较大，但局部地 
 

 
 

图 5  雪豹潜在分布区预测（a）及其适宜栖息地分布（b） 

Fig. 5  Potential distribution prediction of Panthera uncia (a) and it’s suitable habitat distribution (b) 
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区仍呈现破碎化分布（图 5b）。 

3.4  生态廊道识别 
根据栖息地斑块面积进行生态源地斑块识

别，最终有 9 个栖息地斑块用于后续廊道识别

规划。其中哈溪区域有 2 个斑块，马场、寺大

隆、隆畅河和观山区域的栖息地相互连接成 1

个大斑块，寺大隆区域还包含有 1 个小斑块。

祁丰地区栖息地由 1 个大斑块和 4 个小斑块

组成。 

基于雪豹的适宜栖息地斑块和最小代价路

径原理，在研究区域内共识别 10 条潜在生态廊

道（图 6C1 ~ C10）。廊道最长为 18.725 km，

最短为 0.368 km，平均廊道长度为 5.676 km。

其中 C1 ~ C2 廊道有助于栖息在哈溪区域的雪

豹与马场区域的雪豹种群相互交流；C3 廊道有

助于栖息在寺大隆附近区域的雪豹向此区域扩

散；C4 ~ C10 廊道有助于雪豹种群向祁丰和观 
 

山区域的适宜栖息地扩散，从而与隆畅河区域

连接形成更大的种群。 

4  讨论 

本文应用 MaxEnt 模型来确定雪豹的适宜

栖息地，研究结果发现研究区域内雪豹适宜栖

息地面积为 13 432.066 km2，分布在祁连山国

家公园甘肃张掖分局保护片区内的适宜栖息地

面积为 7 086.195 km²，占适宜栖息地总面积

的 52.756%。有研究表明，当栖息地面积超过

19 000 km2 时，才能够维持雪豹最小存活种群

长期生存（李娟 2012），通过比较发现在祁连

山国家公园甘肃张掖分局保护片区内部尚有较

大的保护差距。虽然祁连山国家公园甘肃张掖

分局保护片区能够覆盖大面积的雪豹适宜栖息

地，但是由于栖息地分布离散，仍旧无法维系

雪豹种群的长期发展。在研究区域的东南部，  

 
 

图 6  雪豹廊道分布图 

Fig. 6  The distribution of the Panthera uncia corridors 
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即哈溪镇附近区域，栖息地破碎化尤为明显，

这可能是因为该区域人类影响较大。栖息地的

破碎化会导致栖息地斑块面积的减少，斑块之

间距离增加，增加物种的灭绝风险（蒙倩彬 

2016）。加强栖息地斑块之间的连通性，推进

生态廊道的构建可以有效缓解物种的灭绝危机

（Červinka et al. 2013）。 

本研究共识别廊道 10 条，3 条廊道分布于

片区内，片区内廊道可提升祁连山国家公园甘

肃张掖分局保护片区雪豹适宜栖息地之间的整

体连接度。有 5 条廊道连接该片区与青海片区

雪豹栖息地，且有多个连续栖息地斑块为跨省

分布，因此我们强调要保持区域间栖息地的连

通性，即与青海省共同开展跨界保护工作。研

究结果显示，廊道的平均长度为 5.676 km，最

长距离为 18.725 km，有 2 条廊道的长度超过

10 km，因此，构建生态廊道对于确保雪豹能够

在其栖息地斑块之间安全迁移至关重要。各栖

息地斑块均可充当雪豹迁移过程中的踏脚石，

不仅能为雪豹在寻找食物和适宜栖息地的过程

中提供休息场所和中转站（曾真等 2024），还

能够显著提升物种在迁移过程中的存活率（张

启舜等 2021）。 

物种分布响应何种环境因子是生态学中评

价物种栖息地适宜度的重要研究内容（李芳菲

等 2023），因此，探究影响栖息地适宜度的环

境因子的重要性对了解物种的分布至关重要。

本研究显示，崎岖度、最干季度平均温度和季

节降雨变异系数是影响物种分布的三个最重要

的因素，其中崎岖度对栖息地适宜度的影响最

大。在之前的研究中，研究人员认为气候条件

及地形因子（崎岖度）是影响雪豹对栖息地进

行选择的重要因素（Li et al. 2022）。对我国三

江源国家级自然保护区雪豹栖息地的分析发

现，年平均温度和崎岖度影响着雪豹对栖息地

的选择（Li et al. 2013）；蒙古的研究人员也发

现，崎岖的地形会在很大程度上决定雪豹如何

利用栖息地（McCarthy et al. 2005）；有关我国

珠穆朗玛峰国家级自然保护区的研究表明，崎

岖度和降雨量对雪豹利用适宜栖息地有着很大

的影响（Bai et al. 2018）。由于祁连山区地形

较为复杂，不同地区的环境变量可能有较大变

化，因此，应加强局部地区的雪豹栖息地适宜

性评估，根据各地实际情况制定符合当地的保

护行动。 

虽然国家公园等保护区域可以在一定程度

上保护雪豹这种大型食肉动物免受负面环境的

影响，但无法提供长期的保护，因为雪豹需要

大型且连续的栖息地才能够长久地生存（Pal 

et al. 2022）。因此，建议从雪豹栖息地保护的

角度出发，将物种栖息地评价机制纳入管理范

畴，通过分析研究区内各栖息地斑块之间的连

通性，更好地构建廊道以避免雪豹适宜栖息地

退化或破碎。雪豹作为山地生态系统的旗舰物

种之一（Lyngdoh et al. 2014），有望吸引大量

的社会资源，除了可以为雪豹建立廊道外，还

可以以雪豹作为旗舰物种建立多物种廊道，从

而获取更多的社会支持，以便能够在实现对雪

豹保护的同时实现对该区域其他物种的有效保

护。在保护工作中加强跨区域保护合作，确立

共同保护目标，并针对性地确定各区域优化原

则，制定符合各区域当前状况的优化目标，完

善自然保护区网络。 

本研究利用红外相机监测数据，揭示了雪

豹适宜栖息地和生态廊道分布格局，从而为祁

连山国家公园甘肃张掖分局保护片区的雪豹保

护管理工作提供了基础依据。由于数据的限制，

本文中有一些影响雪豹栖息地选择的环境因子

尚未纳入分析，比如放牧和食物丰富度等可能

会影响雪豹的分布以及廊道识别的因素。这也

提示在未来的调查研究中，在收集雪豹本身的

数据外，还需要加强同域物种和人类活动等相

关数据的采集。 
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