
摇 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠摇 圆园员猿袁源愿渊缘冤院苑园苑 耀 苑员员

基金项目摇 云南省应用基础研究项目渊晕燥郾 圆园员员云月员猿园冤袁遗传
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云南纳帕海湿地越冬黑鹳种群动态和迁徙

刘摇 强淤摇 杨晓君于鄢摇 朱建国于
淤 西南林业大学 辕国家高原湿地研究中心摇 昆明摇 远缘园圆圆源曰 于 中国科学院昆明动物研究所摇 昆明摇 远缘园圆圆猿

摘要院 掌握种群动态以及迁徙习性对濒危候鸟的保护至关重要遥 圆园园源 耀 圆园园缘尧圆园园苑 耀 圆园园愿尧圆园园愿 耀 圆园园怨
年的冬季渊员园 月 耀次年 源 月冤袁采用夜栖地直接计数法对云南省纳帕海湿地黑鹳渊悦蚤糟燥灶蚤葬 灶蚤早则葬冤的种群

数量进行了监测遥 结果表明袁在 圆园园源 耀 圆园园缘尧圆园园苑 耀 圆园园愿尧圆园园愿 耀 圆园园怨 年冬季袁纳帕海湿地越冬黑鹳种群

平均数量分别为 猿怨郾 远尧员圆愿郾 远尧员愿员郾 愿 只袁呈逐年增加的趋势曰通常黑鹳 员园 月下旬迁来袁至次年 猿 月中下旬

迁离曰纳帕海同时也是繁殖于蒙古国的黑鹳迁往印度越冬地的重要停歇地袁过境时间集中在 员员 月中上

旬遥 纳帕海湿地已经成为国内最为重要的黑鹳越冬地和迁徙停歇地袁建议当地管理部门加强湿地管理袁
维持适当的浅水区域作为黑鹳的觅食地袁另外需加强旅游管理袁减少游客对黑鹳的干扰遥
关键词院黑鹳曰种群数量曰迁徙
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运藻赠 憎燥则凿泽院 月造葬糟噪 杂贼燥则噪渊悦蚤糟燥灶蚤葬 灶蚤早则葬冤曰 孕燥责怎造葬贼蚤燥灶 泽蚤扎藻曰 酝蚤早则葬贼蚤燥灶

摇 摇 黑 鹳 渊 悦蚤糟燥灶蚤葬 灶蚤早则葬 冤 为 鹳 形 目

渊悦陨悦韵晕陨云韵砸酝耘杂冤鹳科渊悦蚤糟燥灶蚤蚤凿葬藻冤鸟类袁曾经

广布于欧亚和非洲大陆遥 近几十年来随着人类

对环境的剧烈改变和破坏袁黑鹳赖以生存的湿

地正在不断退化和萎缩袁造成黑鹳种群缩小袁分
布区也日渐狭窄遥 在一些重要的黑鹳繁殖地袁
如比利时尧荷兰尧芬兰等国袁黑鹳已经绝迹袁而在

其他一些国家袁如爱沙尼亚尧拉脱维亚尧立陶宛尧



窑苑园愿摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

马其顿和朝鲜均呈现种群下降趋势渊赵正阶

圆园园员袁月蚤则凿造蚤枣藻 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 圆园员猿冤遥 在我国袁黑鹳

大约有 员 园园园 多只袁主要繁殖于东北渊黑龙江尧
吉林尧辽宁冤尧西北渊新疆冤和华北渊北京尧山西尧
山东冤地区袁迁徙途经新疆罗布泊尧辽宁辽河三

角洲尧河北北戴河尧河南花园口黄河河滩袁越冬

于长江以南地区渊郑光美等 员怨怨愿冤遥 由于数量

稀少袁在我国黑鹳被定为国家玉级重点保护野

生动物遥 国内仅有少量关于黑鹳越冬数量和分

布的报道渊孙砚峰 圆园园远袁楼利高等 圆园园愿袁罗祖

奎等 圆园园愿袁王春等 圆园园怨袁蕴蚤 藻贼 葬造援 圆园员员冤遥 在云

南袁黑鹳曾见于昆明尧寻甸尧蒙自尧腾冲尧剑川尧丽
江尧中甸和景东袁但数量稀少袁属偶见鸟渊杨岚

员怨怨缘冤遥 在云南纳帕海湿地袁仅于 员怨愿愿 年有过

惟一的一笔记录 渊杨岚等 员怨怨愿 冤遥 然而袁自

圆园园园 年以来袁在迁徙期和越冬期多次于纳帕海

湿地观察到较大的黑鹳集群袁因此推测纳帕海

湿地可能是重要的黑鹳越冬地或迁徙停歇地遥
为了解纳帕海湿地越冬和迁徙的黑鹳种群数

量袁我们于 圆园园源尧圆园园苑尧圆园园愿 年冬季开展了 猿 年

的种群监测工作袁并以此为依据提出有针对性

的保护管理措施遥
员摇 研究地点概况

纳帕海湿地位于云南省西北部香格里拉县

境内的大中甸盆地内渊圆苑毅缘员忆晕袁怨怨毅猿愿忆耘冤袁海拔

在 猿 圆远园 耀猿 猿园园 皂 之间袁平均海拔 猿 圆远缘 皂袁东尧
西尧北三面被海拔 猿 愿园园 耀 源 源源怨 皂 的高山环抱袁
南部和大中甸盆地相连遥 在秋冬季转入旱季以

后袁湖水由落水洞排出袁湖底暴露形成大片浅水

沼泽和沼泽化草甸渊刘德隅等 员怨愿怨冤遥 纳帕海

湿地在 员怨愿源 年被云南省政府批准为省级自然

保护 区 以 保 护 在 此 越 冬 的 黑 颈 鹤 渊 郧则怎泽
灶蚤早则蚤糟燥造造蚤泽冤以及独特的亚高山湿地生态系统袁
圆园园源 年被湿地公约组织批准为野国际重要湿

地冶遥 在保护区内除了黑颈鹤尧黑鹳之外袁还有

其他越冬水禽 远园 余种渊刘强 圆园员园冤遥
圆摇 研究方法

前期调查表明袁黑鹳在日间觅食时较为分

散袁并且有大量个体飞出保护区觅食袁此时进行

数量统计误差较大遥 由于黑鹳有集群夜栖的习

性袁且夜栖地点较为固定袁因此本研究采用夜栖

地直接计数法袁即在清晨黑鹳飞离夜栖地前统

计其数量遥 具体方法为院在清晨 苑院猿园 耀 愿院猿园
时袁于距离黑鹳夜栖地较近的山头上架设单筒

望远镜渊博士伦 苑愿远园愿员耘阅 圆园 耀 远园 伊 愿园 皂皂冤直
接统计数量遥 共得到 愿源 凿 的数据遥 越冬黑鹳

数量统计采用平均值和标准差表示遥 数据统计

和作图均在 耘曾糟藻造 圆园园猿 中进行遥
猿摇 结果与分析

猿郾 员摇 迁徙摇 综合分析纳帕海自然保护区黑鹳

的数量变化渊图 员冤袁可以看出黑鹳在纳帕海的

居留情况可分为三个时期袁即秋季迁徙期尧越冬

期和春季迁徙期遥 秋季迁徙期为黑鹳迁来纳帕

海以及部分黑鹳继续南迁的时期袁开始于 员园 月

中下旬袁至 员员 月下旬结束曰越冬期为黑鹳数量

较为稳定的时期袁从 员圆 月上旬开始至 圆 月下旬

结束曰春季迁徙期开始于 猿 月上旬至 源 月中旬

结束遥 在 圆园园源 耀圆园园缘 年袁黑鹳数量曲线呈现典

型的单峰型袁即最高数量出现在秋季迁徙期遥
而在其他两个年份黑鹳的最高数量均出现在

冬季遥
猿郾 圆摇 越冬数量摇 圆园园源 耀 圆园园缘 年在纳帕海越冬

的黑鹳平均数量为 猿怨郾 远 只 渊 杂阅 越 员缘郾 源袁 灶 越
员远冤袁最高数量为 远员 只曰圆园园苑 耀 圆园园愿 年越冬季

平均数量为 员圆愿郾 远 只渊杂阅 越 员圆郾 源袁灶 越 苑冤袁最高

数量为 员缘园 只曰圆园园愿 耀 圆园园怨 年越冬季平均数量

为 员愿员郾 愿 只 渊 杂阅 越 圆远郾 员袁 灶 越 源冤袁最高数量为

圆园远 只遥 越冬种群呈现逐年增长的趋势遥
源摇 讨摇 论

源郾 员摇 种群数量摇 本研究并不能得出在纳帕海

停留的黑鹳确切数量袁因为在某一时段内可能

既有个体迁入又有个体迁出遥 但是在迁徙季节

可频繁见到在高空中盘旋的黑鹳大群袁这也间

接表明在纳帕海做短期停歇的黑鹳数量可能更

大遥 对比 猿 年的越冬黑鹳数量可以发现袁在纳

帕海越冬的黑鹳正在逐年稳步上升袁尤其是
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圆园园愿 耀 圆园园怨 年越冬的黑鹳数量是 圆园园源 耀 圆园园缘
冬季的 源 倍之多遥 从每年黑鹳在不同日期的数

量变化来看袁黑鹳由在纳帕海短暂停歇转变为

长期越冬遥 这种现象的出现可能与纳帕海的湿

地环境改变有关遥 黑鹳以取食鱼类尧两栖类等

动物性食物为主袁其生存高度依赖浅水环境

渊赵正阶 圆园园员冤遥 纳帕海湿地的维持主要依靠

夏季的降雨袁如果夏季降水量较大袁在冬季就可

以维持较大的水面袁反之则水面较小袁可以说水

面的大小直接决定了黑鹳可利用的食物数量遥
在 圆园园源 年夏季纳帕海降水较少袁造成秋季水面

狭小袁适宜黑鹳觅食的浅水域仅维持在北端落



窑苑员园摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

水洞附近的一个狭窄水湾里袁到 员圆 月初这片水

湾则完全干涸袁使得黑鹳失去了最佳觅食场所袁
从而大部分黑鹳选择了继续南迁遥 在 圆园园苑 年

和 圆园园愿 年夏天袁纳帕海雨量充沛袁水面面积急

剧扩大袁至黑鹳迁徙季节袁浅水域广布于整个纳

帕海遥 该年份浅水水域的增加为黑鹳提供了适

宜的觅食地袁使得原本继续南迁的个体选择在

纳帕海越冬遥
目前关于黑鹳越冬种群数量仅有零星报

道袁较难掌握我国黑鹳的整体种群状况渊楼利

高等 圆园园愿袁罗祖奎等 圆园园愿袁蕴蚤 藻贼 葬造援 圆园员员冤遥 在

圆园园源 年和 圆园园缘 年袁世界自然基金会在长江中

下游各省份开展了水鸟同步调查袁从而对该地

区越冬黑鹳数量有了较准确的掌握渊表 员冤遥 国

内主要的黑鹳越冬分布地为云南纳帕海湿地尧
安徽升金湖尧北京十渡尧湖南洞庭湖尧湖北龙感

湖以及江西鄱阳湖渊马克窑巴特等 圆园园源袁 圆园园远袁
孙砚峰 圆园园远袁蕴蚤 藻贼 葬造援 圆园员员冤遥 另外在山西灵丘

和河北平山也有少量越冬个体分布渊孙砚峰

圆园园远袁王春等 圆园园怨冤遥
表 员摇 我国越冬黑鹳的数量渊马克窑巴特等 圆园园源袁
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地点 蕴燥糟葬贼蚤燥灶 数量 渊只冤 晕怎皂遭藻则 渊蚤灶凿冤
圆园园猿 耀 圆园园源 圆园园源 耀 圆园园缘

安徽 粤灶澡怎蚤 缘园 员
江西 允蚤葬灶早曾蚤 圆怨 猿猿
湖北 匀怎遭藻蚤 员远 员
湖南 匀怎灶葬灶 员猿 圆远
北京 月藻蚤躁蚤灶早 原 圆愿
河北 匀藻遭藻蚤 缘 原
云南 再怎灶灶葬灶 原 源园
总计 陨灶 贼燥贼葬造 员员猿 员圆怨
摇 摇 气候变化可以对鸟类的分布和居留情况产

生重大影响 渊孙全辉等 圆园园园袁 匀藻葬贼澡 藻贼 葬造援
圆园员圆冤遥 气候监测数据表明我国北方尧青藏高

原以及邻近区域增温明显渊丁一汇等 圆园园远袁段
旭等 圆园员员冤遥 这可能导致部分具有迁徙习性的

古北界鸟类成为留鸟或在历史上的迁徙停歇地

越冬遥 在河北的平山湿地尧北京的十渡以及山

西的灵丘袁黑鹳已成为当地的留鸟 渊孙砚峰

圆园园远袁王春等 圆园园怨袁蕴蚤 藻贼 葬造援 圆园员员冤遥 但近 圆园 年

以来袁在云贵高原袁仅发现在纳帕海湿地有黑鹳

越冬袁在其他低海拔湿地均未发现 渊杨岚等

圆园员园冤遥 这也表明气候变暖并非是改变黑鹳居

留情况的惟一因素袁还可能与当地的生境改变尧
外来鱼种引入有关遥 在历史上袁纳帕海湿地并

无鲫渊悦葬则葬泽泽蚤怎泽 葬怎则葬贼怎泽冤分布袁自 圆园园圆 年以来袁
鲫开始在纳帕海出现并逐渐成为优势鱼种渊褚
新洛等 员怨愿怨袁杨岚等 圆园员园冤遥 这很可能增加了

黑鹳的食物来源袁从而改变了其居留类型遥
源郾 圆摇 迁徙摇 监测数据表明袁纳帕海湿地不仅是

黑鹳的越冬地袁而且是迁徙停歇地遥 在 圆园园源
年袁蒙古鸟类学会等多家单位开展了卫星跟踪

黑鹳迁徙项目袁其中 员 只成年黑鹳由蒙古迁往

印度越冬地途中在纳帕海停歇袁这证实了纳帕

海湿地是蒙古繁殖黑鹳南迁的重要停歇地

渊酝燥灶早燥造蚤葬灶 韵则灶蚤贼澡燥造燥早蚤糟葬造 杂燥糟蚤藻贼赠 圆园园源冤遥 综合

目前的卫星跟踪和环志记录袁黑鹳主要有 猿 条

迁徙路线袁即欧洲路线尧中亚路线和东亚路线

渊马鸣等 圆园园源袁酝燥灶早燥造蚤葬灶 韵则灶蚤贼澡燥造燥早蚤糟葬造 杂燥糟蚤藻贼赠
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马鸣 圆园员员冤遥 渊员冤欧洲路线袁即繁殖于欧洲的

黑鹳袁穿越直布罗陀海峡或经西奈半岛到非洲

越冬曰渊圆冤中亚路线袁繁殖于北亚西西伯利亚地

区的黑鹳袁经帕米尔高原或其东缘和西缘袁至印

度次大陆越冬曰渊猿冤东亚路线袁即繁殖于东亚蒙

古地区的黑鹳袁经我国的内蒙古尧宁夏尧甘肃尧四
川尧云南至缅甸或印度东部越冬遥 在我国繁殖

的黑鹳袁其迁徙路线尚缺乏直接的证据渊环志

或卫星跟踪冤袁但综合目前的资料可以推断我

国西部新疆地区繁殖的黑鹳应沿帕米尔高原东

缘至印度越冬曰中部地区渊山西尧甘肃尧青海冤的
黑鹳会南迁经四川至云南越冬或继续往西南迁

徙至缅甸和印度东部越冬曰而繁殖于东北地区

的黑鹳则迁徙至长江中下游各湖区越冬渊郑作

新 员怨苑远袁丁平 圆园园愿冤遥
源郾 猿摇 保护建议摇 纳帕海优良的湿地生态环境

为越冬黑鹳和其他水禽提供了一个适宜的停歇

地和觅食地遥 但香格里拉日益增长的人口和不

断加快的经济发展袁也使纳帕海面临越来越大

的压力遥 根据 猿 个越冬期的观察袁我们总结纳



缘 期 刘摇 强等院云南纳帕海湿地越冬黑鹳种群动态和迁徙 窑苑员员摇摇 窑
帕海湿地保护中出现的主要问题并提出以下保

护建议遥
渊员冤纳帕海属喀斯特湿地生态系统袁保水

能力较弱袁其维持主要依靠天然降水和周边河

流补充袁受气候的影响比较突出遥 如果降水不

足袁可造成纳帕海水面严重萎缩袁难以保证黑鹳

的食物供应遥 所以管理部门应该在落水洞附近

修建控水设施袁在干旱年份可以蓄水维持较大

的水面来为黑鹳提供足够的觅食和夜栖生境遥
渊圆冤近年来随着野香格里拉冶旅游热的升

温袁保护区周边的群众办起旅游业来增加收入遥
如 圆园园猿 年游客人数竟达到 员圆 万人次渊赵建林

等 圆园园缘冤袁而政府却没有根据这一变化做出规

范的管理袁结果造成游客在保护区内随便走动袁
践踏湿地袁不仅对湿地造成了直接破坏袁还对黑

鹳造成了极大干扰遥 根据观察袁黑鹳性情机警袁
对人极为敏感袁圆园园 皂 外活动的人群即可惊飞

觅食的黑鹳袁所以政府必须尽快依据保护区的

功能区划出台相关措施以规范控制纳帕海的旅

游发展遥
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罗祖奎袁 吴法清袁 楼利高袁 等援 圆园园愿援 湖北沙湖发现黑鹳种群援

动物学杂志袁 源猿渊猿冤院 员猿园 原 员猿园援
马克窑巴特袁 陈立伟袁 曹垒袁 等援 圆园园源援 长江中下游水鸟调查报

告院 圆园园源 年 员 原 圆 月援 北京院 中国林业出版社袁 员 原 员园圆援
马克窑巴特袁 雷刚袁 曹垒袁 等援 圆园园远援 长江中下游水鸟调查报告

渊圆园园缘 年 圆 月冤 援 北京院 中国林业出版社袁 员 原 远源援
马鸣援 圆园员员援 新疆鸟类分布名录援 北京院 科学出版社袁 苑 原 愿援
马鸣袁 魏顺德袁 程军援 圆园园源援 卫星跟踪下的黑鹳迁徙援 动物学

杂志袁 猿怨渊圆冤院 员园圆援
孙全辉袁 张正旺援 圆园园园援 气候变暖对我国鸟类分布的影响援 动

物学杂志袁 猿缘渊远冤院 源缘 原 源愿援
孙砚峰援 圆园园远援 河北平山湿地水鸟群落结构及黑鹳渊悦蚤糟燥灶蚤葬

灶蚤早则葬冤的觅食生境选择援 石家庄院 河北师范大学硕士学位

论文袁 缘员 原 缘圆援
杨岚援 员怨怨缘援 云南鸟类志院 上卷 非雀形目援 昆明院 云南科技出

版社袁 员员愿 原 员员怨援
杨岚袁 韩联宪袁 王淑珍袁 等援 员怨怨愿援 云南水禽资源的调查研究援

动物学研究袁 怨渊增刊 员冤院 圆猿 原 猿员援
杨岚袁 李恒援 圆园员园援 云南湿地援 北京院 中国林业出版社袁 员

原 缘怨远援
王春袁 张智袁 杨海英袁 等援 圆园园怨援 黑鹳在灵丘自然保护区冬季

群聚夜栖观察援 科技信息袁 渊苑冤院 猿愿苑袁 猿苑缘援
赵建林袁 余红忠援 圆园园缘援 香格里拉纳帕海自然保护区黑颈鹤越

冬调查椅李凤山袁 杨晓君袁 杨芳援 云贵高原黑颈鹤的现状

及保护援 昆明院 云南民族出版社袁 员源怨 原 员缘缘援
赵正阶援 圆园园员援 中国鸟类志院 上卷援 长春院 吉林科学技术出版

社袁 员猿源 原 员猿苑援
郑光美袁 王岐山援 员怨怨愿援 中国濒危动物红皮书院 鸟类卷援 北京院

科学出版社袁 圆远 原 圆愿援
郑作新援 员怨苑远援 中国鸟类分布名录援 北京院 科学出版社袁 猿缘援


