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摘要院斑尾榛鸡渊栽藻贼则葬泽贼藻泽 泽藻憎藻则扎燥憎蚤冤为我国特有松鸡科鸟类袁仅分布于我国中西部地区的高山针叶林中袁
为国家玉级重点保护野生动物遥 斑尾榛鸡雄鸟在春季繁殖季节占据并保卫领域遥 圆园员圆 年 源 耀 缘 月袁在甘

肃省莲花山自然保护区袁利用录音回放和放置标本模型模仿入侵者的方法袁研究斑尾榛鸡的领域行为袁
重点关注斑尾榛鸡雄鸟领域行为的个体差异袁以及与配对时间和领域质量的关系遥 研究发现袁斑尾榛鸡

的领域行为依据对入侵者驱赶程度不同分为观察确认尧警告尧追逐尧对峙尧跳起打斗 缘 个阶段遥 斑尾榛鸡

领域行为中会发出警告鸣叫袁分析表明可分为 源 种类型遥 通过对 远 只无线电遥测斑尾榛鸡个体的实验

研究袁发现其个体间领域行为的强弱存在显著差异曰配对前后领域行为的强弱也存在显著差异曰而这种

竞争力与雄鸟领域内柳树盖度显著相关遥
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摇 摇 领域是鸟类为了满足其繁殖和生存需要而

占据的一定区域渊郑光美 圆园员圆冤遥 鸟类对领域

内的地形非常熟悉袁可以最大限度地利用资源

进行取食尧躲避天敌等活动袁并且通过将同种其

他个体排斥在领域外袁可以减少婚外配机会袁增
强配对关系袁获得更大的繁殖成功率 渊 晕蚤糟藻
员怨源员冤遥 此外袁领域质量可以反映雄鸟的身体

质量及其在种群内的地位袁雌鸟选择占据高质

量领域的雄鸟作为配偶袁能够获得更高的繁殖

成功率渊匀覿皂覿造覿蚤灶藻灶 圆园员园冤遥
松鸡科鸟类大都具有领域行为袁如花尾榛

鸡渊栽藻贼则葬泽贼藻泽 遭燥灶葬泽蚤葬冤 渊 杂憎藻灶泽燥灶 员怨怨猿冤尧镰翅鸡

渊阅藻灶凿则葬早葬责怎泽 枣葬造糟蚤责藻灶灶蚤泽冤 渊月则葬灶凿藻则 员怨远苑冤尧披肩

鸡渊月葬灶葬泽葬 怎皂遭藻造造怎泽冤 渊粤灶凿则藻藻增 藻贼 葬造援 圆园园员冤等

雄鸟通过在领域内炫耀袁吸引雌鸟前来配对袁而
且配对后的取食尧繁殖等活动都在领域内进行遥
对于黑琴鸡渊栽藻贼则葬燥 贼藻贼则蚤曾冤渊 匀覿皂覿造覿蚤灶藻灶 圆园员园冤尧
艾草 松 鸡 渊 悦藻灶贼则燥糟藻则糟怎泽 怎则燥责澡葬泽蚤葬灶怎泽 冤 渊 栽泽怎躁蚤
藻贼 葬造援 圆园园园冤等存在求偶场行为的松鸡科鸟类袁
它们仅在求偶场占据小面积的领域袁进行炫耀尧
求偶和交配等行为袁其领域行为包括鸣唱尧鸣
叫尧振翅炫耀尧驱逐尧打斗等多种方式遥 例如在

求偶期袁黑琴鸡相邻雄鸟会驱逐对方袁防止对方

进入自己领域袁激烈时会发生打斗 渊 粤造葬贼葬造燥
员怨怨员冤遥

斑尾榛鸡渊栽藻贼则葬泽贼藻泽 泽藻憎藻则扎燥憎蚤冤为我国特有

松鸡科鸟类袁主要分布在甘肃尧青海尧四川尧云南

北部和西藏东部渊杂怎灶 圆园园园冤袁由于分布区狭窄袁
且栖息地破坏严重袁生存受到严重威胁袁为国家

玉级重点保护野生动物遥 斑尾榛鸡冬季通常集

群活动袁至春季集群分散后袁雄鸟占据领域等待

雌鸟前来配对繁殖渊再葬灶早 藻贼 葬造援 圆园员员冤遥 运造葬怎泽
等渊员怨怨愿冤依据野外的零星观察发现袁在春季袁
斑尾榛鸡雄鸟间存在激烈竞争袁行为包括警告

鸣叫尧追逐尧对峙尧打斗等遥 本研究利用标本模

型模仿入侵者的方法袁探讨斑尾榛鸡雄鸟对入

侵者的反应和领域防御的行为特点遥
员摇 研究区域

莲花山国家级自然保护区位于甘肃省康

乐尧临潭尧卓尼三县交界地区渊猿源毅缘远忆 耀 猿源毅缘愿忆
晕袁 员园猿毅 源源忆 耀 员园猿毅 源愿忆 耘冤遥 保护 区总面积

员员 远怨员 澡皂圆袁其中核心区 猿 缘园远 澡皂圆遥 该区年平

均气温在 缘郾 员 耀 远郾 园益 之间遥 研究地点莲花山

保护区沙河滩保护站以针叶林为主袁主要树种

有 巴 山 冷 杉 渊 粤遭藻蚤泽 枣葬则早藻泽蚤蚤 冤尧 云 杉 渊 孕蚤糟藻葬
葬泽责藻则葬贼葬冤尧桦树 渊 月藻贼怎造葬 泽责责援 冤尧山杨 渊 孕燥责怎造怎泽
凿葬增蚤葬蚤葬灶葬冤尧小叶柳 渊 杂葬造蚤曾 澡赠责燥造藻赠藻葬冤尧高山柳

渊杂援 责澡赠造蚤糟蚤枣燥造蚤葬冤尧黄花柳渊杂援 糟葬责则藻葬冤等袁以及箭

竹渊杂蚤灶葬则怎灶凿蚤灶葬则蚤葬 灶蚤贼蚤凿葬冤尧忍冬渊蕴燥灶蚤糟藻则葬 泽责责援 冤
和沙棘渊匀蚤责责燥责澡葬藻 则澡葬皂灶燥蚤凿藻泽冤等灌丛渊孙悦华

员怨怨远冤遥
圆摇 研究方法

圆郾 员摇 实验设计 摇 圆园员圆 年 源 月袁用笼捕法和套

捕法抓捕 斑尾榛鸡 个体袁 依据 杂憎藻灶泽燥灶 等

渊员怨怨远冤的方法尽量识别年龄袁佩戴金属环尧彩
环尧发射器渊员圆 早袁约占体重的 猿豫 耀 源豫 冤袁并在

抓捕地释放遥 每天 猿 次通过无线电遥测定位或

直接观察袁确定各遥测雄鸟的活动点袁在地图上

标出其领域范围遥
开展模型实验时袁在遥测斑尾榛鸡个体的

领域内放置雄鸟标本模型袁并在模型边安置遥

控喇叭袁用于回放领域鸣叫录音曰为了确定实验

时斑尾榛鸡的位置袁以模型为中心袁在四个方向

的 缘 皂尧员园 皂 处进行标记遥 实验时于隐蔽处袁遥
控播放雄鸟领域鸣叫袁观察领域内雄尧雌鸟对回

放鸣叫及模型的反应遥 若录音回放 员缘 皂蚤灶 后袁
实验对象无任何回应袁则实验停止曰若实验对象

回应袁但不接近模型 圆园 皂 内袁员缘 皂蚤灶 后实验停

止曰若实验对象进入模型 圆园 皂 范围袁且 猿园 皂蚤灶
后仍不离开袁亦停止实验遥 当斑尾榛鸡接近模

型 员园 皂 时袁停止录音回放袁用瞬时扫描法记录

实验对象行为袁即每隔 员 皂蚤灶 记录实验对象所

在位置和动作行为遥 实验于每天斑尾榛鸡活动

的高峰期 远院园园 耀愿院园园 时和 员愿院园园 耀 圆园院园园 时进

行袁每只遥测雄鸟个体 圆 次实验之间至少间隔

员 凿袁实验中详细记录地点尧时间尧天气袁实验对

象的 发 射 器 编 号袁 彩 环 等 信 息袁 并 使 用

孕葬灶葬泽燥灶蚤糟 栽酝 怨园园 摄像机录像袁用 在燥燥皂 匀源灶 录



缘 期 石摇 美等院甘肃莲花山斑尾榛鸡的春季领域行为 窑远远苑摇摇 窑
音机录音遥
圆郾 圆摇 数据分析摇 斑尾榛鸡雄鸟发现入侵者后

进行驱赶时袁两者距离常在 员园 皂 内袁因此用

员园 皂内接触时间作为斑尾榛鸡雄鸟竞争力的

衡量指标遥 实验过程中由于模型无法移动袁实
验对象对入侵者的追逐行为表现为绕模型徘

徊袁在结果分析时用移动表示遥 斑尾榛鸡一旦

形成配对袁雌雄鸟常一起活动袁且雄鸟遇危险时

会振翅报警并向雌鸟相反方向慢慢逃离袁据此

以连续 缘 凿 观察到雌雄鸟一起的第 员 天确定为

配对形成日期遥
采用 杂孕杂杂 员愿郾 园 软件进行统计分析遥 采用

多因素方差分析检验斑尾榛鸡个体间领域行为

的差异性曰采用非参数检验袁即 酝葬灶灶鄄宰澡蚤贼灶藻赠 哉
贼藻泽贼 比较配对前后斑尾榛鸡雄鸟竞争力差异的

显著性水平遥 当统计结果为 孕臆园郾 园缘 时袁认为

差异显著曰孕 约 园郾 园员 认为差异极显著曰孕 跃 园郾 园缘
摇 摇

则差异不显著遥
猿摇 结摇 果

猿郾 员摇 领域行为

猿郾 员郾 员摇 领域行为过程摇 斑尾榛鸡的领域行为

依据强烈程度可分为观察确认尧警告尧追逐尧对
峙尧跳起打斗 缘 个阶段渊图 员冤遥 渊员冤观察确认院
当发现入侵者时袁领域雄鸟立即抬头警戒袁向危

险方向观察袁经常到高出地面 园郾 缘 皂 左右的土

堆尧石块或树桩上站立袁颈伸直袁抬头袁四处观望

渊图 员院员冤遥 渊圆冤警告院确认有入侵者时袁即向入

侵者跑去袁同时发出警告鸣叫袁阻止入侵者进入

领域内部遥 当入侵危险不紧迫时袁更多地选择

振翅跳跃警告对方遥 渊猿冤追逐院当入侵者进入

领域时袁保卫者会追逐入侵者袁将其赶出领域遥
观察到两者一前一后或平行快速奔跑袁相距

员 皂左右袁头颈向前伸袁身体背部轮廓几乎与地

摇 摇 摇

图 员摇 斑尾榛鸡领域保卫行为

云蚤早援 员摇 栽藻则则蚤贼燥则赠 凿藻枣藻灶泽藻 遭藻澡葬增蚤燥则 燥枣 贼澡藻 栽藻贼则葬泽贼藻泽 泽藻憎藻则扎燥憎蚤
斑尾榛鸡驱赶入侵者的过程袁员 耀 缘 分别展现观察确认尧追逐尧对峙尧跳起打斗和胜方乘胜追击的形态遥
员 原缘 责藻则枣燥则皂藻凿 葬 贼赠责蚤糟葬造 责则燥糟藻凿怎则藻 燥枣 贼澡藻蚤则 藻曾责藻造造蚤灶早 贼澡藻 蚤灶增葬凿藻泽院 员援 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 葬造葬则皂曰 圆援 悦澡葬泽蚤灶早曰 猿援 悦燥灶枣则燥灶贼葬贼蚤燥灶曰 源援 允怎皂责蚤灶早
糟燥皂遭葬贼曰 缘援 粤贼贼葬糟噪蚤灶早 葬枣贼藻则 增蚤糟贼燥则赠援



窑远远愿摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

面平行袁翅膀紧贴在身上袁尾羽并拢袁身体呈流

线型袁速度较快渊图 员院圆冤遥 渊源冤对峙院追逐仍不

能将入侵者赶出领域袁保卫行为进一步升级袁两
者相对而立袁颈向上伸直袁头高高抬起袁注视对

方袁翅膀适度下垂翅尖着地袁尾羽紧闭收缩着

地袁和翅膀一起支撑地面袁维持身体平衡遥 实验

时袁领域保卫者与模型亦有长时间的对峙过程袁
而在自然状态时此过程相对短暂袁而且有不断

点头昂头动作渊图 员院猿冤遥 渊缘冤跳起打斗院自然观

察打斗行为很少发生袁实验时经过录音和模型

的引诱袁能观察到跳起打斗行为的详细过程遥
跳起打斗时袁斑尾榛鸡雄鸟跳起袁冠羽尧颈部羽

毛蓬松袁尾羽分散成扇状袁翅膀猛烈拍击袁用喙

啄击对方头胸部袁撕扯羽毛袁落地时翅膀张开着

地袁保持身体平衡渊图 员院源冤遥 自然跳起打斗中袁
一方打斗失败逃离时袁胜方会乘胜追击袁拉住败

方尾巴不放袁败方头颈前伸袁腿弯曲袁尽力往前

移动袁试图逃脱追击曰胜方下压头颈部袁用喙拉

扯败方尾羽袁腿弯曲袁尽力往后移动袁试图扯掉

对方尾羽渊图 员院缘冤遥
猿郾 员郾 圆摇 警告行为的具体特征 摇 警告鸣叫和振

摇 摇

翅跳跃是斑尾榛鸡雄鸟领域行为最常见的形

式遥 警告行为还具有标明领域边界的功能袁斑
尾榛鸡雄鸟早上离开夜栖地后或将入侵者赶出

领域后袁围绕领域边界巡视袁发出领域鸣叫且不

时振翅跳跃遥
猿郾 员郾 圆郾 员摇 振翅跳跃摇 共记录到 员苑缘 次振翅跳

跃袁观察到振翅跳跃过程 源圆 次遥 记录中包括

员猿 次为雄鸟向雌鸟炫耀袁员愿 次为雄鸟发现危险

向雌鸟报警袁怨苑 次为警告入侵者遥 振翅跳跃为

一缓慢上升袁急速下降过程袁可分为观察尧起跳尧
上升尧最高点尧下降尧落地 远 个部分渊图 圆冤遥 观

察时袁雄鸟头部高高抬起袁身体羽毛不蓬松袁呈
自然状态袁不停移动袁寻找合适的起跳点遥 起跳

时袁或直接从地面起跳袁或在高于地面的树桩或

石块上起跳袁或快速跑几步助跑起跳曰起跳时头

颈前伸袁稍下蹲袁身体重心下移渊图 圆院员冤遥 脚蹬

地跳起袁同时扇翅袁尾羽开始散开袁身体向上升

起袁头颈向前伸袁腿伸直袁贴近尾部袁身体呈斜向

上姿势袁持续扇翅袁向前上方飞翔渊图 圆院圆冤遥 到

达最高点时袁尾羽向上翘散开到最大程度袁头颈

向上伸袁翅膀快速扇动袁在空中形成一个旋转半

摇 摇

图 圆摇 斑尾榛鸡振翅跳跃行为

云蚤早援 圆摇 云造怎贼贼藻则 躁怎皂责 燥枣 栽藻贼则葬泽贼藻泽 泽藻憎藻则扎燥憎蚤
员 耀 缘 分别展现起跳尧上升尧最高点尧下降尧落地的形态遥
员 原 缘 责藻则枣燥则皂藻凿 贼葬噪蚤灶早 燥枣枣袁 则蚤泽蚤灶早袁 贼澡藻 责藻葬噪袁 枣葬造造蚤灶早袁 造葬灶凿蚤灶早 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援



缘 期 石摇 美等院甘肃莲花山斑尾榛鸡的春季领域行为 窑远远怨摇摇 窑
周过程渊图 圆院猿冤遥 下降时袁身体呈直立状态袁尾
羽向下压开始收起但不完全袁扇翅次数少袁降落

较快渊图 圆院源冤遥 落地袁腿先向前伸出袁脚着地袁
头仍高高抬起袁尾羽合拢向上翘袁翅膀随即收回

渊图 圆院缘冤遥
猿郾 员郾 圆郾 圆摇 警告鸣叫摇 得到完整警告鸣叫录音

缘园 次遥 警告鸣叫有 源 种主要类型遥 渊员冤多音节

警告鸣叫袁鸣叫为 圆 耀 远 个音节渊图 猿粤冤袁音节

员尧圆 频率较低袁音节 猿 频率高袁最高可达到

员缘 噪匀扎袁音节 源 为一个拖音袁开始尧结束频率较

高袁中间频率极低袁音节 缘 频率也较高袁有时与

音节 猿 频率相当袁但持续时间较短曰有些鸣叫时

仅存在音节 员 或音节 员尧圆 都无袁有时最后有音

节 缘 的重复遥 鸣叫持续时间渊员郾 园愿 依 园郾 猿圆冤泽袁最
高频率渊怨郾 缘圆 依 圆郾 怨圆冤 噪匀扎袁最低频率渊猿郾 愿猿 依
员郾 园猿冤 噪匀扎渊灶 越 圆缘冤遥 渊圆冤单音节警告鸣叫袁鸣
叫为上扬单音节渊图 源粤冤袁声音似野藻灶冶袁鸣叫持

续时间渊园郾 圆圆 依 园郾 园远冤泽袁频率渊远郾 猿愿 依 员郾 员怨冤噪匀扎
渊灶 越 员愿冤遥 渊猿冤单音节颤音鸣叫袁鸣叫为较平缓

的颤动的单音节渊图 源月冤袁鸣叫持续时间渊园郾 员苑
依 园郾 园圆冤 泽袁频率 渊缘郾 远园 依 员郾 员苑 冤 噪匀扎 渊 灶 越 缘冤遥
渊源冤多音节颤音鸣叫袁鸣叫为长串颤动的多音

节渊图 猿月冤袁鸣叫持续时间渊园郾 怨园 依 园郾 圆怨冤 泽袁最
高频率 渊圆 怨远远郾 苑远 依 缘缘怨郾 员缘 冤 噪匀扎袁最低频率

渊圆 源怨苑郾 猿圆 依 缘员员郾 园圆冤噪匀扎渊灶 越 苑员冤遥
猿郾 圆摇 个体间领域行为差异和不同配对时期间

差异摇 共对 远 只斑尾榛鸡雄鸟的领域行为进行

了 源源 次实验观察袁包括无回应 员愿 次袁警告

员愿 次袁移动 缘 次袁打斗 猿 次渊表 员冤遥 另外袁自然

观察到雄鸟的领域行为 员圆 次袁包括警告 猿 次袁
追逐 愿 次袁打斗 员 次遥 实验得到的警告率为

源园郾 怨豫 袁打斗率为 远郾 愿豫 曰自然观察到警告率

圆缘郾 园豫 袁打斗率为 愿郾 猿豫 遥
摇 摇 用多因素方差分析对 远 只雄鸟领域行为检

验袁结果个体间行为差异显著渊云 越 员郾 愿远怨袁孕 越
园郾 园猿园冤遥

实验过程中发现袁配对后斑尾榛鸡雄鸟对

入侵者的驱赶行为大大降低渊表 圆冤遥 将 源源 次

实验分为配对前期和后期袁用 酝葬灶灶鄄宰澡蚤贼灶藻赠 哉
贼藻泽贼 检验两时期的差异性遥 结果显示配对前后

摇 摇

图 猿摇 斑尾榛鸡多音节警告鸣叫声谱图

云蚤早援 猿摇 杂燥灶葬早则葬皂 燥枣 责燥造赠泽赠造造葬遭蚤糟 葬造葬则皂 糟葬造造 燥枣
栽藻贼则葬泽贼藻泽 泽藻憎藻则扎燥憎蚤

粤援 多音节警告鸣叫曰 月援 多音节颤音鸣叫遥
粤援 杂燥灶葬早则葬皂 燥枣 责燥造赠泽赠造造葬遭蚤糟 葬造葬则皂 糟葬造造曰 月援 杂燥灶葬早则葬皂 燥枣
责燥造赠泽赠造造葬遭蚤糟 增蚤遭则葬贼蚤造藻 糟葬造造援

图 源摇 斑尾榛鸡单音节警告鸣叫声谱图

云蚤早援 源摇 杂燥灶葬早则葬皂 燥枣 皂燥灶燥泽赠造造葬遭蚤糟 葬造葬则皂 糟葬造造 燥枣
栽藻贼则葬泽贼藻泽 泽藻憎藻则扎燥憎蚤

粤援 单音节警告鸣叫曰 月援 单音节颤音鸣叫遥
粤援 杂燥灶葬早则葬皂 燥枣 皂燥灶燥泽赠造造葬遭蚤糟 葬造葬则皂 糟葬造造曰 月援 杂燥灶葬早则葬皂 燥枣
皂燥灶燥泽赠造造葬遭蚤糟 增蚤遭则葬贼蚤造藻 糟葬造造援
摇

斑尾榛鸡领域行为存在显著差异渊配对前 灶 越
怨袁配对后 灶 越猿缘袁在 越 原员郾 怨远猿袁孕 越 园郾 园缘冤遥
猿郾 猿摇 竞争力尧领域质量和配对结果间的关系摇
用 孕藻葬则泽燥灶 相关检验方法检验竞争力尧领域内柳

树盖度和配对时间两两间的相关性袁得出竞争



窑远苑园摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

摇 摇 摇 表 员摇 斑尾榛鸡遥测雄鸟个体竞争力的差异

栽葬遭造藻 员摇 砸藻葬糟贼蚤燥灶泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 则葬凿蚤燥藻凿 栽藻贼则葬泽贼藻泽 泽藻憎藻则扎燥憎蚤 皂葬造藻泽 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 凿藻糟燥赠 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼 葬贼
蕴蚤葬灶澡怎葬泽澡葬灶袁 郧葬灶泽怎袁 悦澡蚤灶葬

编号
陨阅

实验次数
晕怎皂遭藻则 燥枣 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼

警告次数
晕怎皂遭藻则 燥枣 葬造葬则皂

移动次数
晕怎皂遭藻则 燥枣 皂燥增蚤灶早

打斗次数
晕怎皂遭藻则 燥枣 糟燥皂遭葬贼

竞争力
渊酝藻葬灶 依 杂阅冤

粤早早则藻泽泽蚤增藻灶藻泽泽 渊皂蚤灶冤
晕燥郾 员 苑 猿 园 园 园郾 猿猿 依 园郾 猿愿
晕燥郾 圆 员园 源 圆 园 园郾 愿猿 依 猿郾 员苑
晕燥郾 猿 苑 猿 员 员 猿郾 愿园 依 缘郾 园远
晕燥郾 源 员圆 源 圆 员 苑郾 缘园 依 员源郾 愿园
晕燥郾 缘 源 猿 园 员 员缘郾 圆缘 依 员猿郾 园缘
晕燥郾 远 源 员 园 园 园郾 园园
总计
栽燥贼葬造 源源 员愿 缘 猿 源郾 圆苑 依 怨郾 苑猿

摇 摇 晕燥郾 员 耀 远 分别表示 远 个斑尾榛鸡遥测雄鸟遥 晕燥郾 员 原 远 凿藻造藻早葬贼藻凿 远 则葬凿蚤燥藻凿 皂葬造藻泽 燥枣 栽藻贼则葬泽贼藻泽 泽藻憎藻则扎燥憎蚤援
表 圆摇 斑尾榛鸡雄鸟配对前后领域行为差异

栽葬遭造藻 圆摇 栽澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 燥枣 贼藻则则蚤贼燥则赠 遭藻澡葬增蚤燥则 燥枣
栽藻贼则葬泽贼藻泽 泽藻憎藻则扎燥憎蚤 皂葬造藻泽 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 责葬蚤则蚤灶早

配对时期
孕藻则蚤燥凿

实验次数
晕怎皂遭藻则 燥枣
藻曾责藻则蚤皂藻灶贼

打斗率渊豫 冤
砸葬贼蚤燥 燥枣
糟燥皂遭葬贼

竞争力渊酝藻葬灶 依 杂阅冤
粤早早则藻泽泽蚤增藻灶藻泽泽

渊皂蚤灶冤
配对前

月藻枣燥则藻 责葬蚤则蚤灶早 怨 员员郾 员 源郾 猿 依 源郾 苑
配对后

粤枣贼藻则 责葬蚤则蚤灶早 猿缘 缘郾 苑 猿郾 员 依 怨郾 圆

力与领域内柳树盖度成显著正相关 渊 孕 越
园郾 园园苑冤袁配对时间与竞争力渊孕 越 园郾 源员员冤尧领域

内柳树盖度渊孕 越园郾 猿猿远冤均无显著相关渊图 缘冤遥

图 缘摇 斑尾榛鸡竞争力和领域内柳树盖度的相关性

云蚤早援 缘摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 葬早早则藻泽泽蚤增藻灶藻泽泽 燥枣
远 则葬凿蚤燥藻凿 栽藻贼则葬泽贼藻泽 泽藻憎藻则扎燥憎蚤 皂葬造藻泽 葬灶凿 憎蚤造造燥憎

糟燥增藻则泽 蚤灶 贼澡藻蚤则 贼藻则则蚤贼燥则蚤藻泽
摇

斑尾榛鸡雄鸟的领域保护行为袁主要采用

警告等较为和平的方式袁打斗率仅为 远郾 愿豫 遥

曾观察到遥测雄鸟 晕燥郾 缘 进入 晕燥郾 源 的领域袁随
即被 晕燥郾 源 赶出袁返回自己领域袁即使 晕燥郾 缘 竞

争力强袁在进入他人领域并受到驱赶时袁仍会迅

速退出袁这与 匀葬灶凿渊员怨愿远冤对入侵者的描述相

同遥 自然观察中袁几乎所有领域拥有者都能快

速发现入侵者袁因此冲突多数发生在领域边界袁
且激烈打斗极少发生遥 在领域边界曾进行 圆 次

实验袁结果将相邻领域内的 圆 只斑尾榛鸡雄鸟

都吸引到实验区袁并引发两者的冲突遥 因此袁推
测斑尾榛鸡领域行为主要以标明领域界限为目

的袁以相对和平的方式为主袁尽量避免高能量支

出和引起身体伤害的激烈冲突遥
配对前后斑尾榛鸡领域行为存在显著差

异遥 配对后斑尾榛鸡与入侵者在 员园 皂 内的接

触时间显著短于配对前袁似乎对入侵者容忍度

增强袁推测配对雄鸟由于需要花费大量时间保

护雌鸟渊孙悦华 圆园园源冤袁对入侵者的驱赶程度降

低袁而多选择振翅警告袁较少远离雌鸟与入侵者

长时间竞争遥 推测斑尾榛鸡配对后袁雄鸟对配

偶的保护可能强于对领域的保护遥 实验中袁当
雄鸟相互争斗时袁雌鸟一般选择在隐蔽处安静

旁观袁不易被觉察遥 因此袁推测斑尾榛鸡雌鸟不

参与领域保卫遥
本研究发现斑尾榛鸡雄鸟的竞争力与其领

域内食物丰富度有显著正相关遥 斑尾榛鸡是体

型最小的松鸡科鸟类渊杂怎灶 藻贼 葬造援 圆园园缘冤袁其体内

营养储备较少而单位体重营养需求较大袁因此



缘 期 石摇 美等院甘肃莲花山斑尾榛鸡的春季领域行为 窑远苑员摇摇 窑
产卵所需的大量营养需要通过取食获得袁食物

可能是限制斑尾榛鸡繁殖的重要因素渊宰葬灶早 藻贼
葬造援 圆园员园冤遥 斑尾榛鸡的栖息地为针阔混交林袁
柳为斑尾榛鸡春季的主要食物遥 在莲花山袁柳
的数量较丰富袁但呈斑块状分布袁主要集中在小

路两侧等阳光相对充足的区域袁推测雄鸟需要

相互竞争以获得更多的食物资源袁竞争力较强

的雄鸟可能占据着柳树资源较多的领域遥
斑尾榛鸡的领域保护行为与亲缘关系较近

的花尾榛鸡和披肩鸡存在差异遥 花尾榛鸡为单

配制鸟类袁在北欧袁雌雄鸟都参与领域保卫

渊杂憎藻灶泽燥灶 员怨怨猿冤袁而在亚洲东北部袁花尾榛鸡更

注重保卫配偶渊阅则燥增藻贼泽噪蚤 员怨怨苑冤遥 这种区域性

的差异可能由于在北欧花尾榛鸡的食物资源缺

乏袁雌雄鸟共同保卫领域才能获得繁殖所需的

能量袁而在亚洲东北部袁食物丰富袁配偶是更为

稀缺的资源袁 雄鸟守卫配偶才能繁殖成功

渊阅则燥增藻贼泽噪蚤 员怨怨苑冤遥 披肩鸡为多配制鸟类袁但雌

鸟并不在雄鸟领域生活繁殖袁春季雄鸟占据领

域袁炫耀吸引雌鸟前来配对袁配对后雌鸟即离开

雄鸟领域袁占据并保护自己的领域孵卵繁殖

渊月则葬灶凿藻则 员怨远苑冤遥 由此可见袁鸟类的领域行为

可能受婚配制度和环境的共同影响遥 柳是斑尾

榛鸡春季的主要食物渊宰葬灶早 藻贼 葬造援 圆园员园冤袁在莲

花山沙河滩地区袁柳的种类和数量都较为丰富袁
同时莲花山斑尾榛鸡种群的雌雄性比达到

员颐 员郾 苑愿渊杂怎灶 藻贼 葬造援 圆园园猿冤袁雄鸟对雌鸟的竞争非

常激烈袁这种状况与亚洲东北部花尾榛鸡食物

资源丰富但配偶资源紧张的情况相似袁且两者

都为单配制袁因此莲花山斑尾榛鸡领域行为与

亚洲东北部的花尾榛鸡最为相似袁即配对后更

注重保卫配偶遥
斑尾榛鸡的领域行为和其他松鸡科鸟类也

有所区别遥 打斗时袁斑尾榛鸡为败方逃走袁胜方

追击并撕扯败方尾羽袁黑琴鸡也存在互相撕扯

尾羽的现象袁但打斗结束时袁常为胜方转身离开

渊匀覿皂覿造覿蚤灶藻灶 圆园员园冤遥 追逐是斑尾榛鸡雄鸟竞

争的主要行为袁而黑琴鸡则以面对面站立的对

峙为主渊匀覿皂覿造覿蚤灶藻灶 圆园员园冤袁这些差异可能是由

于两者领域的面积差异造成的遥 黑琴鸡是求偶

场种类袁领域面积较小袁而斑尾榛鸡领域为其取

食尧栖息尧求偶的活动场地袁面积较大袁有充足空

间追逐入侵者遥 镰翅鸡有一种攻击行为袁进攻

者绕被攻击者转圈袁而被攻击者不动渊粤灶凿则藻藻增
藻贼 葬造援 圆园园员冤曰此种行为只在斑尾榛鸡模型实验

中见到袁由于模型不能移动袁实验对象绕模型

转袁自然观察中袁未发现该行为遥
警告是斑尾榛鸡主要领域行为遥 本文报道

了斑尾榛鸡的 源 种警告鸣叫袁单音节和多音节

警告鸣叫多发生在竞争时袁常伴随整个竞争过

程曰单音节和多音节颤音多发生在人接近等较

小危险时袁雄鸟对雌鸟的报警或雌鸟对幼鸟报

警遥 花尾榛鸡尧黑琴鸡尧镰翅鸡等松鸡科鸟类都

有各自的领域鸣叫袁例如花尾榛鸡为一种哨音

渊杂糟澡葬藻则扎蚤灶早藻则 藻贼 葬造援 圆园园远冤袁黑琴鸡为一种嘶嘶

声渊匀覿皂覿造覿蚤灶藻灶 圆园员园冤袁镰翅鸡为一种低沉的咆

哮声渊粤灶凿则藻藻增 藻贼 葬造援 圆园园员冤遥 但花尾榛鸡等的

领域鸣叫较为洪亮袁可以起到标记领域的作用袁
而斑尾榛鸡的警告鸣叫声音相对较小袁其意义

可能主要以警告入侵者为主遥 斑尾榛鸡的振翅

跳跃行为在竞争过程中极为罕见袁多是对危险

情况的警告袁而且对于配对的斑尾榛鸡袁遇到危

险时雄鸟还可以通过振翅跳跃向雌鸟发出警告

渊孙悦华 圆园园源冤袁推测其意义在于标记领域尧警
告入侵者和吸引异性遥 镰翅鸡也有振翅跳跃行

为袁且两者跳跃时都有转身行为袁但斑尾榛鸡转

身行为是在最高点时袁而镰翅鸡是在上升过程

中转身渊粤灶凿则藻藻增 藻贼 葬造援 圆园园员冤遥
斑尾榛鸡秋季领域保卫行为主要包括振翅

跳跃尧振翅飞翔尧两种攻击性鸣叫和一种颤音

渊运造葬怎泽 藻贼 葬造援 圆园园怨冤袁与本研究的观察结果类

似袁然而秋季很少观察到强烈的打斗行为遥 秋

季领域保卫可以为来年获得高质量领域打下基

础袁间接提高繁殖成功率曰春季领域保卫是得到

配偶的直接条件袁因此可能更为强烈遥
野外观察中较难见到斑尾榛鸡强烈的领域

保卫行为袁录音和模型模拟入侵者可以引发雄

鸟的领域保卫行为袁有助于了解斑尾榛鸡领域

行为的细节及个体差异袁是一种有效的研究手

段遥 但实验中模型不能运动袁形态僵硬袁存在一



窑远苑圆摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

定缺陷袁导致实验和自然观察到领域竞争行为

有一定的差异袁如实验时袁对峙过程时间持续

长袁没有点头昂头动作和追逐过程等遥 因此实

验模型仍需要改进袁如能够运动并发出鸣叫袁以
提高实验效率和有效性遥 本研究的实验个体样

本量较小袁所得到的结果还需要更多的实验工

作进行验证袁下一步工作还应该分析斑尾榛鸡

雄鸟的竞争力与繁殖成功率的关系袁以及不同

年际的差异等遥
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