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斑块质量对大斑啄木鸟冬季觅食行为的影响
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摘要院为了解大斑啄木鸟渊阅藻灶凿则燥糟燥责燥泽 皂葬躁燥则冤冬季对食物斑块的利用对策袁圆园员员 年 员 月和 圆园员圆 年 圆 耀 猿
月袁在内蒙古乌拉特前旗的农田防护林中袁采用目标动物取样法和全事件记录法袁观察了大斑啄木鸟在

食物斑块的觅食行为袁利用主成分分析方法对斑块质量进行评价袁通过比较不同质量斑块中大斑啄木鸟

的觅食频次尧停留时间尧觅食成功频次及觅食成功率等指标袁分析斑块质量对其觅食行为的影响遥 结果

显示袁在不同质量斑块中大斑啄木鸟的觅食频次尧停留时间尧觅食成功频次差异都极显著袁但觅食成功率

差异不显著曰除停留时间外袁不同性别间觅食差异不显著遥 大斑啄木鸟的觅食频次尧停留时间尧觅食成功

频次与斑块质量呈显著正相关袁觅食成功率与斑块质量相关性不显著遥 大斑啄木鸟倾向于在质量水平

高的斑块觅食袁表现为在这些斑块停留时间更长尧往返次数更频繁曰但觅食成功率不受斑块质量影响袁这
可能是大斑啄木鸟适应不同觅食环境的一种生存本能遥
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摇 摇 对大多数鸟类而言袁自然界中的食物不是

均匀分布而是呈斑块状分布的遥 食物对鸟类种

群的持续存在有着至关重要的作用遥 从进化生

态学角度看袁鸟类具有一套适合自己的觅食策

略袁总是尽可能地提高单位时间内的能量收入袁
以增加其生存和繁殖成功率咱员 原 圆暂 遥 食物斑块选

择是觅食理论的重要内容之一袁动物对觅食斑

块的选择受其结构和组成的影响咱猿暂 遥 研究证

实袁绒斑啄木鸟渊孕蚤糟燥蚤凿藻泽 责怎遭藻泽糟藻灶泽冤 咱源暂 尧紫翅椋

鸟渊杂贼怎则灶怎泽 增怎造早葬则蚤泽冤 咱缘暂等鸟类袁在自然或人工觅

食环境中其觅食行为受斑块质量的影响遥 从斑

块间运动和停留时间角度分析动物的觅食行

为袁是揭示觅食者应对多变环境所遵循的觅食

对策咱远暂的最有效方法之一遥
为了分析觅食者所在觅食环境的差异袁需

要对其质量进行综合评价遥 野生动物栖息地综

合评价方法有多种咱苑暂 袁近几年来多使用卫星遥

感图像尧地理信息系统袁融合景观生态学理论袁
利用栖息地适宜性指数作为衡量栖息地优劣的

指标咱愿 原 员远暂 袁可对面积较大的区域进行适宜度等

级划分袁但其缺点是生境因子测度为区间值袁评
价过程需主观赋值袁不能精确计算栖息地质量

值遥 主成分分析法是将多个指标化为少数综合

性指标的一种多元统计方法袁其数据分析相对

易操作袁并且权数确定具有客观性袁已有研究证

明在经济尧社会等领域中主成分分析是有效的

综合评价方法之一咱员苑 原 圆园暂 遥 对于觅食生境质量

评价袁主成分分析的方法可以在保留原始数据

尽可能多信息的基础上袁将多个生境评价指标

简化为几个线性组合袁并且能够依据各相关系

数计算总体水平精确得分遥 因此袁通过对斑块

质量水平进行精确评价袁对觅食行为与斑块质

量进行量化分析袁达到揭示动物觅食斑块利用

策略的目的遥
大斑啄木鸟渊阅藻灶凿则燥糟燥责燥泽 皂葬躁燥则冤主要取食昆

虫等节肢动物咱圆员 原 圆缘暂 袁冬季在杨树人工林内以取

食蛀干害虫为主咱圆远 原圆苑暂 袁是森林害虫重要的捕食

性天敌袁我国将其列为国家保护的有益的或者有

重要经济尧科学研究价值的陆生野生动物遥 在食

物资源分布不均的环境中袁研究大斑啄木鸟是否

能根据觅食斑块质量调整觅食行为袁对其生存繁

衍十分重要遥 国外对鸟类在斑块中的觅食行为

已有较多研究咱圆愿 原 猿猿暂 袁主要从觅食的停留时间尧飞
行路线尧对食物的选择等角度分析鸟类在人工觅

食环境或自然条件下对斑块的利用对策遥 国内

对鸟类觅食行为的研究袁主要从生境选择咱猿源 原源园暂

和生境利用咱源员 原 源缘暂等角度进行分析袁但在自然条

件下将鸟类的斑块利用行为与觅食斑块质量相

结合分析其觅食对策的研究尚不多见遥
本文采用主成分分析对大斑啄木鸟觅食斑

块质量进行评价袁通过对斑块质量和大斑啄木

鸟的觅食行为的量化研究袁分析其在野外环境

中对觅食环境的利用对策袁为进一步保护与利

用大斑啄木鸟控制森林害虫提供参考依据遥
员摇 研究区域概况

研究样地位于内蒙古自治区乌拉特前旗西

山咀镇河套平原地区袁地处北纬 源园毅圆愿忆 耀 源员毅
员远忆袁东经 员园愿毅员员忆 耀 员园怨毅缘源忆袁属中温带大陆性气

候袁年均气温 缘郾 猿益袁员 月份最冷袁日均温为 原
员猿郾 苑益袁无霜期 怨缘 耀 员源缘 凿袁年降水量 圆愿远郾 远 耀
猿园园郾 园 皂皂袁蒸发量 圆 园远怨郾 猿 耀 圆 猿远缘郾 猿 皂皂袁主要

水源来自于从黄河引流的灌溉水和部分地下

水咱源远暂 遥 样地属内蒙古河套灌区总排干沟水利

工程储备用地袁是典型的农田林网袁总面积

员猿郾 员员 澡皂圆遥 样地内共 员圆 条农田防护林带袁林
带间的垂直距离约为 员园园 皂遥 树种主要有新疆

杨渊孕燥责怎造怎泽 遭燥造造藻葬灶葬冤尧旱柳渊杂葬造蚤曾 皂葬贼泽怎凿葬灶葬冤尧榆
树渊哉造皂怎泽 责怎皂蚤造葬冤尧沙枣渊耘造葬藻葬早灶怎泽 葬灶早怎泽贼蚤枣燥造蚤葬冤尧
红柳渊栽葬皂葬则蚤曾 则葬皂燥泽蚤泽泽蚤皂葬冤等乔灌木袁森林覆被



源 期 邢茂卓等院斑块质量对大斑啄木鸟冬季觅食行为的影响 窑员圆猿摇摇 窑
率约 缘豫 遥 冬季树麻雀渊孕葬泽泽藻则 皂燥灶贼葬灶怎泽冤尧珠颈

斑鸠渊杂贼则藻责贼燥责藻造蚤葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤尧戴胜渊哉责怎责葬 藻责燥责泽冤
等鸟类也在该区域活动遥
圆摇 研究方法

圆郾 员摇 观察方法摇 在正式调查前 猿 天对样地内

的大斑啄木鸟进行预观察袁以了解其经常觅食

的地点尧种群数量和觅食行为特点等遥 采用样

线法调查其种群数量咱源苑 原 源愿暂 袁选择样地的 圆 条对

角线作为样线袁记录沿线两侧 员园园 皂 范围内大

斑啄木鸟的数量遥 根据其枕部羽毛颜色对不同

性别个体进行区分遥 采用样方法袁在样地各条

林带上随机截取 员 个 员缘 皂 伊猿园园 皂 的样方作为

觅食斑块袁共设 员圆 个斑块遥 用手持 郧孕杂 定位

仪对各样方内的所有树木进行定位袁并将位点

编号用记号笔标于树干基部袁以便记录觅食个

体停落的位置遥 在样地各林带均观察到大斑啄

木鸟的觅食行为遥
正式调查阶段为 圆园员员 年 员 月 远 日 耀 圆源 日

和 圆园员圆 年 圆 月 圆源 日 耀 猿 月 员远 日袁根据大斑啄

木鸟冬季日间行为节律袁每天 愿院园园 耀 员苑院园园 时

用摄像机和 愿 伊 缘园 倍双筒望远镜进行观察袁采
用目标动物取样法咱圆苑暂和全事件记录法咱源怨暂 记录

其觅食行为遥 寻找观察对象时袁以经常出现大

斑啄木鸟的斑块为起始点袁每个斑块观察时间

为 远 皂蚤灶袁若未发现则到临近的下一个斑块寻

找遥 每次选定 员 只观察对象不间断地跟踪观

察袁直到失去目标为止遥 在观察期间基本掌握

了其对各觅食斑块的搜寻路线袁多数可以根据

大斑啄木鸟飞离时的方向到下一个斑块找到目

标动物遥 记录大斑啄木鸟觅食的斑块号尧停留

时间尧觅食频次尧飞行距离尧觅食高度尧觅食成功

频次和觅食成功率等数据遥 观察时距离目标动

物 圆园 耀 缘园 皂袁累计调查时间为 员缘 愿园园 皂蚤灶遥
圆郾 圆摇 斑块质量评价指标调查摇 根据大斑啄木

鸟对栖息地生境选择及其觅食行为特征咱缘园暂 袁本
研究选择 愿 个生境因子作为评价觅食斑块质量

的主要指标院淤树木种类袁采样点内乔木的种

类曰于树木密度袁采样点内乔木的数量曰盂树木

胸径袁采样点内乔木的胸径曰榆杨柳是否混交袁

采样点内是否有杨柳混交渊员 越 是袁 园 越 否冤曰
虞蛀干害虫虫口密度袁采样点内每棵树上蛀干

害虫的数量曰愚总虫口密度袁采样点内每棵树上

大斑啄木鸟可取食害虫的总量袁包括蛀干害虫

和皮部害虫曰舆虫株数袁采样点内具有可取食害

虫的树木数量曰余虫株率袁采样点内有虫株数占

树木总量的百分比咱源员暂 遥 在样地的 员圆 个觅食斑

块中袁每个斑块随机设置 猿 个 员园 皂 伊员缘 皂 的采

样点袁对每个采样点内的生境因子进行调查遥
采用查迹法咱缘员 原 缘猿暂人工爬树调查虫口数量袁由于

观察到大斑啄木鸟主要在 源 皂 左右的高度觅

食袁并且受人工爬树的高度限制袁对树干 源 皂 以

下的部分进行调查遥
圆郾 猿摇 数据记录及分析摇 观察记录大斑啄木鸟

觅食行为的相关数据院淤斑块号袁每次觅食停落

所在的斑块编号曰于觅食高度袁分为 源 个水平

渊园 耀 源 皂袁源 耀 员园 皂袁员园 耀 员缘 皂袁员缘 皂 以上冤 咱缘源暂 曰
盂飞行距离袁在一次连续观察结束后袁按觅食停

落顺序用米尺测量各觅食树间的距离袁作为觅

食飞行距离遥 若距离超过 缘园 皂袁则利用 郧孕杂 定

位仪进行计算曰榆取食方式袁分为啄取渊用嘴剥

开基层表面啄取食物冤尧拾取渊用嘴直接从基层

表面取食静止的食物冤尧探取渊用嘴或爪扒开基

质搜寻表面下的食物冤 咱缘缘 原 缘远暂 曰虞觅食频次袁在
一个斑块内大斑啄木鸟一次连续觅食停落树的

数量袁每停落一棵树记为觅食一次曰愚停留时

间袁在一个斑块内一次连续觅食停留的总时间曰
舆觅食成功频次袁结合观察法和查迹法咱缘员 原 缘猿暂判
断一次连续觅食中取食成功的次数遥 当观察到

大斑啄木鸟有吞咽动作或喙中衔着食物时袁记
为觅食成功袁在不能直接判断时袁通过检查其觅

食位置的啄痕判断是否觅食成功曰余觅食成功

率袁是指在一个斑块内觅食成功频次与觅食频

次之比院觅食成功率 越 渊觅食成功频次 辕 觅食频

次冤 伊 员园园豫 遥
以栖息地的植被结构特征和食物资源丰富

度反映斑块质量袁将各觅食斑块质量评价指标

进行因子分析袁提取主成分袁确定影响大斑啄木

鸟觅食斑块选择的主要因子遥 根据主成分因子

系数和因子的原始值计算各主成分得分袁以主



窑员圆源摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

成分的方差贡献率为权重袁计算斑块质量的综

合得分咱员苑 原 圆园袁缘苑 原 缘怨暂 遥 对不同斑块间及不同性别

大斑啄木鸟间的停留时间尧觅食频次尧觅食成功

频次尧觅食成功率的差异性进行单因素方差分

析袁利用相关性来分析斑块质量对大斑啄木鸟

停留时间尧觅食频次尧觅食成功频次和觅食成功

率的影响遥 所有数据采用 杂孕杂杂员愿郾 园 软件进行

统计分析遥
猿摇 结果与分析

猿郾 员摇 斑块质量评价

猿郾 员郾 员摇 斑块生境因子特点 摇 圆园员员 年和 圆园员圆
年冬季样地各生境因子见表 员遥 由于样地属于

典型的农田林网袁以杨柳科渊杂葬造蚤糟葬糟藻葬藻冤和胡颓

子科渊耘造葬藻葬早灶葬糟藻葬藻冤植物为主袁木本植物计有 苑
科 怨 属 员员 种遥 大斑啄木鸟可利用的食物资源

包括杨锦纹吉丁 渊孕燥藻糟蚤造燥灶燥贼葬 增葬则蚤燥造燥泽葬冤 幼虫尧
光肩星天牛渊粤灶燥责造燥责澡燥则葬 早造葬遭则蚤责藻灶灶蚤泽冤幼虫尧鳞
翅目昆虫的蛹尧蜘蛛等遥 样地内 远 号斑块的树

种最多袁员 号尧猿 号和 源 号斑块的树种数量次之遥
员 号和 怨 号斑块的食物种类最多袁有 远 种袁而 苑
号尧员园 号和 员圆 号斑块的食物种类最少袁仅有

员 种遥
猿郾 员郾 圆摇 觅食生境选择摇 对觅食斑块各生境因

子进行主成分分析渊表 圆冤袁结果表明袁前 猿 个主

成分 的 特 征 值 均 大 于 员袁 累 计 贡 献 率 为

苑员郾 苑园豫 袁提取前 猿 个主成分进行分析遥
表 员摇 各斑块主要生境因子调查统计表

栽葬遭造藻 员摇 酝藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 燥枣 澡葬遭蚤贼葬贼 枣葬糟贼燥则泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责葬贼糟澡藻泽

斑块号
孕葬贼糟澡

树木
种类

杂责藻糟蚤藻泽
密度渊株 辕
采样点冤
阅藻灶泽蚤贼赠

胸径渊糟皂冤
阅蚤葬皂藻贼藻则

杨柳是否
混交

酝蚤曾藻凿 燥则 灶燥贼
虫株数渊株冤
陨灶泽藻糟贼鄄贼则藻藻
灶怎皂遭藻则

虫株率渊豫 冤
孕藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣
蚤灶泽藻糟贼鄄贼则藻藻

蛀干害虫
虫口密度
渊头 辕株冤
阅藻灶泽蚤贼赠 燥枣
贼则怎灶噪 遭燥则藻则

皮部虫口密度
渊头 辕株冤
阅藻灶泽蚤贼赠 燥枣
遭葬则噪 蚤灶泽藻糟贼

总虫口密度
渊头 辕株冤

栽燥贼葬造 凿藻灶泽蚤贼赠
燥枣 蚤灶泽藻糟贼

员 源郾 园猿 缘郾 员圆 员怨郾 源远 员 圆郾 猿愿 源园郾 员圆 园郾 苑愿 员郾 源源 圆郾 圆圆
圆 猿郾 员缘 员圆郾 园缘 圆缘郾 园远 员 愿郾 员愿 远苑郾 园缘 园郾 缘员 圆郾 愿怨 猿郾 源
猿 猿郾 园愿 苑郾 源怨 圆园郾 缘缘 员 苑郾 园员 苑园郾 猿猿 源郾 缘园 圆郾 怨园 苑郾 源
源 源郾 园远 员源郾 员苑 员苑郾 员猿 园 远郾 缘缘 猿远郾 源远 园郾 圆园 园郾 愿园 员郾 园
缘 源郾 猿猿 员猿郾 猿远 员苑郾 怨员 员 缘郾 源员 猿怨郾 员员 员郾 远苑 员郾 缘园 猿郾 员苑
远 缘郾 怨员 怨郾 苑怨 员怨郾 苑愿 员 缘郾 源源 缘远郾 圆缘 园郾 园园 猿郾 猿源 猿郾 猿源
苑 猿郾 员缘 愿郾 源远 圆园郾 远怨 园 源郾 愿园 缘园郾 园园 园郾 园园 圆郾 猿猿 圆郾 猿猿
愿 圆郾 园远 员员郾 缘愿 员怨郾 远缘 员 远郾 猿缘 缘缘郾 员远 圆郾 缘园 源郾 员猿 远郾 远猿
怨 圆郾 怨愿 圆猿郾 怨远 员远郾 愿远 园 员怨郾 怨猿 愿猿郾 愿怨 员郾 员园 员员郾 源园 员圆郾 缘

员园 圆郾 园源 怨郾 员缘 员愿郾 圆缘 园 源郾 员员 源缘郾 员源 园郾 园园 源郾 园园 源郾 园
员员 圆郾 怨源 怨郾 园怨 员缘郾 愿猿 园 苑郾 园园 苑愿郾 园猿 园郾 愿愿 苑郾 猿愿 愿郾 圆远
员圆 圆郾 员苑 怨郾 员缘 员圆郾 猿远 园 猿郾 园园 猿园郾 园园 园郾 园园 员郾 猿猿 员郾 猿猿

摇 摇 杨柳是否混交院员 表示是袁园 表示否遥 酝蚤曾藻凿 燥则 责怎则藻 憎燥燥凿泽院 员 皂藻葬灶泽 野皂蚤曾藻凿冶袁 园 皂藻葬灶泽 野责怎则藻冶 援
表 圆摇 各生境因子的因子载荷

栽葬遭造藻 圆摇 悦燥皂责燥灶藻灶贼 造燥葬凿 燥枣 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 枣葬糟贼燥则泽
因子
云葬糟贼燥则泽

第一主成分
云蚤则泽贼 责则蚤灶糟蚤责葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼

第二主成分
杂藻糟燥灶凿 责则蚤灶糟蚤责葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼

第三主成分
栽澡蚤则凿 责则蚤灶糟蚤责葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼

树木种类 栽则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽 渊曾员 冤 原 园郾 员猿圆 园郾 源源猿 园郾 愿远苑
树木密度 栽则藻藻 凿藻灶泽蚤贼赠 渊曾圆 冤 园郾 远怨员 原 园郾 圆源缘 园郾 缘员园
胸径 阅蚤葬皂藻贼藻则 渊曾猿 冤 园郾 园员源 园郾 愿员圆 园郾 圆源怨
杨柳是否混交 酝蚤曾藻凿 燥则 责怎则藻 憎燥燥凿泽 渊曾源 冤 原 园郾 员怨愿 园郾 怨园园 原 园郾 园远缘
虫株数 陨灶泽藻糟贼鄄贼则藻藻 灶怎皂遭藻则 渊曾缘 冤 园郾 怨员猿 原 园郾 员员苑 园郾 缘圆圆
虫株率 孕藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣 蚤灶泽藻糟贼鄄贼则藻藻 渊 曾远 冤 园郾 愿圆怨 园郾 圆员圆 园郾 园员圆
蛀干害虫虫口密度 阅藻灶泽蚤贼赠 燥枣 贼则怎灶噪 遭燥则藻则 渊曾苑 冤 园郾 猿猿员 园郾 源圆圆 原 园郾 缘苑员
总虫口密度 栽燥贼葬造 凿藻灶泽蚤贼赠 燥枣 蚤灶泽藻糟贼 渊曾愿 冤 园郾 怨员园 园郾 园缘苑 原 园郾 员远远
特征值 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟 增葬造怎藻 圆郾 源愿员 圆郾 园缘员 员郾 圆园猿
方差贡献率 灾葬则蚤葬灶糟藻 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 渊豫 冤 猿员郾 园员愿 圆缘郾 远猿缘 员缘郾 园源圆
累计贡献率 粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤增藻 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 则葬贼藻 渊豫 冤 猿员郾 园员愿 缘远郾 远缘猿 苑员郾 远怨缘



源 期 邢茂卓等院斑块质量对大斑啄木鸟冬季觅食行为的影响 窑员圆缘摇摇 窑
摇 摇 在第一主成分中袁野总虫口密度冶尧野虫株

数冶的相关系数较大袁这 圆 个因子反映了大斑

啄木鸟对食物数量的需求遥 因此将第一主成分

定义为食物数量因子遥 第二主成分中野平均胸

径冶尧野杨柳是否混交冶因子的相关系数较大袁这
些因子反映了大斑啄木鸟在觅食时对斑块植被

结构具有选择性遥 野外观察发现袁在以杨树为

主要树种的各斑块中袁大斑啄木鸟倾向于选择

树木胸径大尧有杨树和柳树分布的斑块觅食遥
因此袁将第二主成分定义为植被结构因子遥 第

三主成分中野树木种类冶的相关系数较大遥 在

各斑块中袁大斑啄木鸟倾向于在树种较丰富的

斑块觅食袁不同树种所提供的食物资源不同袁蛀
干害虫在杨树尧柳树上数量较多袁而在沙枣和榆

树上蜘蛛的虫口密度较大遥 因此袁将第三主成

分定义为食物种类因子遥
猿郾 员郾 猿摇 斑块质量得分摇 根据主成分各生境因

子相关系数和因子原始数据计算斑块各主成分

得分渊赠蚤 冤遥 第一主成分得分 赠员 越 原 园郾 员猿圆曾员 垣
园郾 远怨员曾圆 垣 园郾 园员源曾猿 原 园郾 员怨愿曾源 垣 园郾 怨员猿曾缘 垣
园郾 愿圆怨曾远 垣 园郾 猿猿员曾苑 垣 园郾 怨员园曾愿曰第二主成分得分

赠圆 越 园郾 源源猿曾员 原 园郾 圆源缘曾圆 垣 园郾 愿员圆曾猿 垣 园郾 怨园园曾源 原
园郾 员员苑曾缘 垣 园郾 圆员圆曾远 垣 园郾 源圆圆曾苑 垣 园郾 园缘苑曾愿曰第三主

成分得分 赠猿 越 园郾 愿远苑曾员 垣 园郾 缘员园曾圆 垣 园郾 圆源怨曾猿 原
园郾 园远缘曾源 垣 园郾 缘圆圆曾缘 垣 园郾 园员圆曾远 原 园郾 缘苑员曾苑 原
园郾 员远远曾愿遥 最后利用各主成分得分和方差贡献

率计算 员 耀员圆 号斑块综合得分渊云冤袁云 越园郾 猿员园赠员 垣
摇 摇

园郾 圆缘远赠圆 垣 园郾 员缘园赠猿遥
将各斑块质量综合得分由高到低排列袁结

果见表 猿遥 由此可知袁怨 号斑块质量最高袁员圆 号

斑块质量最低遥 各斑块质量两两之间的差异性

极显著渊云 越员郾 源猿苑袁 孕 约 园郾 园员冤遥
猿郾 圆摇 觅食行为特点摇 圆园员员 年 员 月和 圆园员圆 年 圆
耀 猿 月共观察到 愿 只大斑啄木鸟在样地内活

动袁其中雌鸟和雄鸟各 源 只遥 大斑啄木鸟通常

沿斑块内林带的一个方向逐一或不等间隔地选

择觅食树袁飞行距离 约 缘 皂 的频率最大袁占

缘园郾 圆豫 遥 观察到大斑啄木鸟主要有 猿 种取食方

式袁以啄取为主袁占 愿怨郾 园豫 袁拾取占 远郾 怨豫 袁探取

占 源郾 员豫 遥 觅 食 高 度 约 源 皂 的 频 率 最 大袁
占 源怨郾 圆豫 遥
猿郾 圆郾 员摇 不同斑块间觅食行为差异摇 在各斑块累

计观察到大斑啄木鸟觅食 员 怨圆园 次袁共 猿 员园愿 皂蚤灶袁
其中雌鸟觅食 员 员缘苑 次袁共 员 怨苑愿 皂蚤灶袁雄鸟觅食

苑远猿 次袁共 员 员猿园 皂蚤灶遥 分析大斑啄木鸟在各斑块

的累计觅食频次和累计停留时间渊图员冤遥 怨 号斑

块的累计觅食频次和累计停留时间最大袁其次为

远 号斑块和 员员 号斑块袁员圆 号斑块的值都为最小遥
不同斑块间的觅食频次 渊云 越 远郾 猿苑远袁 凿枣 越 员员袁
孕 约园郾 园员冤尧停留时间渊云 越 缘郾 怨愿园袁 凿枣 越 员员袁 孕 约
园郾 园员冤尧觅食成功频次渊云 越 源郾 员苑源袁 凿枣 越 员员袁 孕 约
园郾 园员冤的差异性都极显著遥 但是袁大斑啄木鸟在

不同斑块的觅食成功率差异不显著渊云 越 圆郾 园怨员袁
凿枣 越员员袁 孕 越园郾 员远愿冤袁其均值为 园郾 猿园 依园郾 员远遥

表 猿摇 各觅食斑块质量评价

栽葬遭造藻 猿摇 匝怎葬造蚤贼赠 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责葬贼糟澡藻泽
名次

砸葬灶噪蚤灶早
斑块号
孕葬贼糟澡

第一主成分得分渊赠员 冤
云蚤则泽贼 责则蚤灶糟蚤责葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼

第二主成分得分渊赠圆 冤
杂藻糟燥灶凿 责则蚤灶糟蚤责葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼

第三主成分得分渊赠猿 冤
栽澡蚤则凿 责则蚤灶糟蚤责葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼

综合得分渊云冤
陨灶贼藻早则葬贼藻 泽糟燥则藻

员 怨 源猿郾 愿圆员 苑郾 远源缘 员圆郾 苑远远 员苑郾 源缘远
圆 远 圆源郾 员圆苑 员缘郾 猿怨员 员缘郾 缘苑苑 员猿郾 苑缘远
猿 猿 圆员郾 猿圆圆 员怨郾 员苑园 苑郾 愿缘远 员圆郾 远怨缘
源 愿 圆园郾 苑猿猿 员愿郾 远缘源 愿郾 圆园缘 员圆郾 源猿猿
缘 员员 圆远郾 猿园源 愿郾 源员源 愿郾 员愿缘 员员郾 缘猿缘
远 缘 员怨郾 猿源圆 员圆郾 缘源源 员圆郾 员员苑 员员郾 园圆源
苑 圆 员愿郾 猿缘远 员圆郾 源远怨 员圆郾 怨源愿 员园郾 苑苑园
愿 源 员苑郾 园员源 员园郾 远苑愿 员源郾 猿源圆 员园郾 员怨怨
怨 苑 员远郾 缘远远 员员郾 怨猿源 员员郾 员苑圆 怨郾 怨源苑

员园 员园 员员郾 苑源源 员源郾 愿怨缘 员员郾 圆猿猿 怨郾 员猿愿
员员 员 怨郾 圆猿源 员缘郾 怨源员 怨郾 远苑苑 愿郾 猿怨源
员圆 员圆 远郾 圆圆猿 怨郾 缘员圆 苑郾 员怨远 缘郾 源源猿



窑员圆远摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

图 员摇 各斑块累计觅食频次和停留时间

云蚤早援 员摇 粤糟糟怎皂怎造葬贼藻凿 枣燥则葬早蚤灶早 枣则藻择怎藻灶糟赠 葬灶凿 则藻泽蚤凿藻灶糟藻 贼蚤皂藻 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责葬贼糟澡藻泽
摇

猿郾 圆郾 圆摇 不同性别间觅食行为差异摇 经单因素

方差分析袁发现在各斑块中不同性别大斑啄木

鸟的觅食频次 渊云 越员郾 猿猿源袁 凿枣 越员袁 孕 越园郾 圆远园冤尧
觅食成功频次渊云 越 员郾 圆员圆袁 凿枣 越 员袁 孕 越 园郾 圆愿员冤
和觅食成功率渊云 越 圆郾 园园缘袁 凿枣 越 员袁 孕 越 园郾 员远怨冤
的差异性不显著袁不同性别间停留时间的差异

性显著渊云 越 缘郾 远猿员袁 凿枣 越 员袁 孕 越 园郾 园猿苑冤袁雌鸟在

斑块的累计觅食停留时间大于雄鸟遥
猿郾 猿摇 不同质量斑块的利用对策摇 将斑块质量

与大斑啄木鸟的觅食频次尧停留时间尧觅食成功

频次尧觅食成功率等进行相关性分析渊表 源冤遥
结果显示袁斑块质量与觅食频次在 园郾 园缘 水平上

呈显著正相关渊 则 越 园郾 苑远员冤袁斑块质量与停留时

间在 园郾 园员 水平上呈显著正相关渊 则 越 园郾 远怨猿冤袁斑
块质量与觅食成功频次在 园郾 园缘 水平上呈显著

正相关渊 则 越 园郾 远缘源冤袁但大斑啄木鸟觅食成功率

与斑块质量的相关性不显著渊 则 越园郾 缘园园冤遥
斑块质量对大斑啄木鸟的觅食频次尧停留

时间尧觅食成功频次等都会产生显著影响渊表
源冤遥 随斑块质量水平的提高袁大斑啄木鸟的觅

食频次尧停留时间和觅食成功次数都会显著增

加遥 尽管大斑啄木鸟的觅食成功率也表现出随

斑块质量水平提高而增大的趋势袁但是这种趋

势还没有达到显著水平渊孕 跃 园郾 园缘冤袁并且在不

同斑块间大斑啄木鸟的觅食成功率差异性也不

显著渊云 越 圆郾 园猿远袁 凿枣 越 员员袁 孕 越 园郾 员圆圆冤袁可认为

大斑啄木鸟在质量水平不同的斑块能够保持稳

定的觅食成功率袁以满足其对能量的需求袁减少

在觅食过程中的能量损失遥

表源摇 斑块质量对大斑啄木鸟觅食行为影响的相关性分析

栽葬遭造藻 源摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 遭藻贼憎藻藻灶 责葬贼糟澡
择怎葬造蚤贼赠 葬灶凿 枣燥则葬早蚤灶早 遭藻澡葬增蚤燥则 燥枣 贼澡藻

郧则藻葬贼 杂责燥贼贼藻凿 宰燥燥凿责藻糟噪藻则

影响指标
云葬糟贼燥则泽

斑块质量 孕葬贼糟澡 择怎葬造蚤贼赠
相关性系数
悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶
糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽

显著性
杂蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻

觅食频次
云燥则葬早蚤灶早 枣则藻择怎藻灶糟赠 园郾 苑远员 孕 约 园郾 园缘
觅食停留时间
砸藻泽蚤凿藻灶糟藻 贼蚤皂藻 园郾 远怨猿 孕 约 园郾 园员
觅食成功频次
杂怎糟糟藻泽泽枣怎造 枣燥则葬早蚤灶早 枣则藻择怎藻灶糟赠 园郾 远缘源 孕 约 园郾 园缘
觅食成功率
杂怎糟糟藻泽泽枣怎造 枣燥则葬早蚤灶早 则葬贼藻 园郾 缘园园 孕 跃 园郾 园缘

源摇 结论与讨论

源郾 员摇 影响斑块质量的生境因子摇 野生动物在

生态系统中受许多生态因子的综合影响袁其对

生境因子存在一定的选择性和倾向性咱员园暂 袁其基

本生存条件为食物尧水和隐蔽物三大要素遥 食

物常被认为是决定其生境选择的重要因素之

一咱远园 原 远员暂 遥 通过主成分分析袁发现影响本研究的

生境中大斑啄木鸟觅食斑块质量的主要因子包

括总虫口密度尧虫株数尧平均胸径尧杨柳是否混

交尧树木种类遥 根据各主成分因子的相关系数

可知袁大斑啄木鸟选择的斑块首要考虑食物资

源在斑块的分布情况袁食物数量是否能满足其

能量需求曰其次是斑块植被结构袁大斑啄木鸟倾

向于有杨柳混交且树龄大的斑块觅食曰此外袁食



源 期 邢茂卓等院斑块质量对大斑啄木鸟冬季觅食行为的影响 窑员圆苑摇摇 窑
物种类也是影响斑块选择的影响因素袁食物种

类越丰富斑块质量越好遥
源郾 圆摇 觅食行为特点摇 鸟类对食物的选择受食

物空间分布的影响咱远圆暂 袁冬季农田林网中的叶面

害虫都已隐藏越冬袁地表植物种子被冰雪覆盖袁
大斑啄木鸟冬季主要以蛀干害虫为食咱圆员 原 圆圆暂 袁日
间主要活动是觅食咱圆苑暂 遥 与以往研究相似袁本研

究中大斑啄木鸟以蛀干害虫为主要食物袁取食

方式以啄食为主袁符合其冬季觅食特征咱缘源暂 遥 在

员 月末雌鸟和雄鸟完成配对活动袁成对觅食袁配
对后能够稳定地生活在同一领地袁至少维持一

个育雏季节咱圆缘暂 遥 本研究发现袁雌鸟和雄鸟常在

同一斑块内觅食活动袁有时飞到同一棵树觅食

并伴有鸣叫声遥 由于食物资源相对缺乏袁也观

察到少量争斗行为遥
源郾 猿摇 斑块利用策略摇 在自然界鸟类的觅食环

境是不断变化的袁觅食者需选择与环境条件相

匹配的觅食策略以使其能量获取率达到最优袁
鸟类会寻找食物量多质好的斑块觅食咱远猿暂 遥 本

研究发现袁在斑块利用对策方面大斑啄木鸟倾

向于在质量水平高的斑块停留更长时间觅食袁
往返次数更频繁袁符合觅食理论推测遥 随斑块

质量水平提高袁其觅食频次尧停留时间和觅食成

功次数都会显著增加遥 孕赠噪藻咱远圆暂 认为觅食者在

不同斑块间能保持相同的净能量获取率是一种

最优觅食策略遥 本研究中大斑啄木鸟在不同斑

块间的觅食成功率虽然有差异袁但差异不显著袁
这说明其能够根据斑块质量调整觅食行为袁维
持一定的觅食成功率袁以满足其能量需求袁可能

是一种觅食策略遥
分析停留时间是研究斑块利用策略的一种

有效途径遥 在自然条件下袁觅食斑块质量随觅

食活动不断下降袁觅食者不仅需要选择觅食斑

块袁还需要对斑块进行有效利用遥 觅食者可以

通过调整觅食时间来适应斑块食物可利用性的

改变袁分配最优觅食时间咱远源暂 遥 本研究从停留时

间角度分析了大斑啄木鸟对斑块的利用对策袁
但受野外条件限制袁未能确定取食量与停留时

间的量化关系袁建立其觅食模型袁今后可在人工

控制条件下对大斑啄木鸟的斑块利用策略进行

更深入地探讨遥
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