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粤灶葬贼燥皂蚤糟葬造 葬灶凿 匀蚤泽贼燥造燥早蚤糟葬造 韵遭泽藻则增葬贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻 蕴蚤增藻则 葬灶凿 孕葬灶糟则藻葬泽
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泽贼怎凿蚤藻凿 遭赠 则燥怎贼蚤灶藻 匀援 耘 泽贼葬蚤灶蚤灶早 葬灶凿 皂葬泽贼 糟藻造造泽 渊酝悦泽冤 蚤灶 贼澡藻 葬遭燥增藻 燥则早葬灶泽 憎藻则藻 燥遭泽藻则增藻凿 遭赠 皂燥凿蚤枣蚤藻凿 贼燥造怎蚤凿蚤灶藻
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则藻贼蚤糟怎造葬则 泽贼则怎糟贼怎则藻援 栽澡藻 灶怎糟造藻燥造蚤 燥枣 澡藻责葬贼蚤糟 糟藻造造泽 憎藻则藻 造葬则早藻援 酝燥泽贼 澡藻责葬贼蚤糟 糟藻造造泽 憎藻则藻 皂燥灶燥灶怎糟造藻葬则袁 遭怎贼 泽皂葬造造
责则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 澡藻责葬贼蚤糟 糟藻造造泽 憎藻则藻 遭蚤灶怎糟造藻葬则 葬灶凿 贼则蚤鄄灶怎糟造藻葬则援 栽澡藻 糟藻造造 遭燥凿赠 蚤灶 贼澡藻 澡藻责葬贼蚤糟 泽蚤凿藻 憎葬泽 遭怎造噪赠袁葬灶凿 泽燥皂藻
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造蚤增藻则援 栽澡藻 藻责蚤贼澡藻造蚤怎皂 糟藻造造泽 燥枣 早葬造造 遭造葬凿凿藻则 憎藻则藻 泽蚤皂责造藻 泽择怎葬皂燥怎泽 燥则 糟怎遭燥蚤凿葬造 藻责蚤贼澡藻造蚤怎皂袁遭怎贼 责造蚤糟葬 糟燥怎造凿 灶燥贼 遭藻
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糟蚤则糟怎皂泽糟则蚤遭藻凿 葬灶凿 贼澡藻蚤则 灶怎糟造藻蚤 憎藻则藻 造葬则早藻则援 栽澡藻则藻 憎藻则藻 皂燥则藻 酝悦泽 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼藻凿 蚤灶 责燥则贼葬造 葬则藻葬袁蚤灶 澡藻责葬贼蚤糟 责燥则贼葬造
增藻蚤灶 葬灶凿 葬则燥怎灶凿 责葬灶糟则藻葬贼蚤糟 凿怎糟贼袁遭怎贼 造藻泽泽 酝悦泽 蚤灶 燥贼澡藻则 葬则藻葬泽 燥枣 造蚤增藻则 葬灶凿 责葬灶糟则藻葬泽援 匀燥憎藻增藻则袁贼澡藻则藻 憎藻则藻 皂燥则藻
酝悦泽 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼藻凿 蚤灶 贼澡藻 早葬造造遭造葬凿凿藻则 憎葬造造援
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商城肥鲵渊孕葬糟澡赠澡赠灶燥遭蚤怎泽 泽澡葬灶早糟澡藻灶早藻灶泽蚤泽冤
属有尾目小鲵科肥鲵属咱员暂 遥 目前袁对有尾两栖

动物消化系统的研究主要集中在消化道袁而对于

消化腺的研究甚少咱圆 原源暂 遥 对山溪鲵渊月葬贼则葬糟澡怎责藻则泽
责蚤灶糟澡燥灶蚤蚤冤尧 大 鲵 渊 粤灶凿则蚤葬泽 凿葬增蚤凿蚤葬灶怎泽 冤 和 爪 鲵

渊韵灶赠糟澡燥凿葬糟贼赠造怎泽 枣蚤泽糟澡藻则蚤冤等两栖动物的消化腺研

究表明袁这些物种的胰与肝已明显分化袁胰已成

为独立的器官且出现了明显的腺体结构袁其中
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大鲵尧 爪鲵胰呈一 长 条 带 状袁 山 溪 鲵 胰 分

两叶咱圆 原 源暂 遥
在对商城肥鲵皮肤结构的研究中袁吴淑辉

等发现其结构中含有微血管袁与大鲵皮肤结构

相近袁而吕九全等对商城肥鲵消化道的研究也

显示商城肥鲵和大鲵的消化道结构相近袁因此

推断二者有较近的亲缘关系咱缘 原 远暂 遥 为了给两者

之间的起源关系提供更多的证据袁本文拟对商

城肥鲵的肝和胰进行解剖学及组织学观察袁旨
在从消化腺的角度进一步验证大鲵与商城肥鲵

亲缘关系的远近遥
自 耘澡则蚤造蚤糟澡 等 员愿苑愿 年首次在大白鼠渊砸葬贼贼怎泽

灶燥则增藻早蚤糟怎泽冤结缔组织中发现肥大细胞 渊 皂葬泽贼
糟藻造造袁酝悦冤并命名之后咱苑暂 袁国内对高等脊椎动物

的肥大细胞研究比较深入袁而对低等脊椎动物

肥大细胞的研究相对较少咱愿 原 员园暂 袁其中对有尾两

栖类的研究更为少见咱员员暂 遥 何志新等曾对商城

肥鲵的肝和胰肥大细胞分布进行过初步观

察咱员员暂 袁发现两者中肥大细胞很少且主要集中在

血管和腺体周围遥 我们对肥大细胞在两器官内

的分布特点进行了进一步的观察袁以期发现肥

大细胞在两器官中更为详细的分布特点袁为肥

大细胞在动物腺体内的分布提供更多的证据遥
员摇 材料与方法

成体健康商城肥鲵 愿 条袁雌雄各半袁雌性体

长为 员缘员郾 圆 耀 员苑怨郾 愿 皂皂袁雄性体长 员缘猿郾 园 耀
员愿怨郾 缘 皂皂袁圆园员园 年 源 月采自安徽省金寨县窝川

林场渊员员缘毅源员忆 耘袁猿员毅员缘忆 晕冤海拔 远园园 耀 员 圆园园 皂
的山涧溪流中遥 双毁髓处死尧解剖袁取出肝尧胰尧
胆囊袁分成两份袁一份入 月燥怎蚤灶 液固定 圆源 澡袁一
份入 悦葬则灶燥赠 液固定 愿 澡袁常规石蜡连续切片袁厚
远 滋皂袁 匀郾 耘 与改良甲苯胺蓝染色 渊 皂燥凿蚤枣蚤藻凿
贼燥造怎蚤凿蚤灶藻 泽贼葬蚤灶蚤灶早袁酝栽月冤遥 改良甲苯胺蓝染色方

法是院切片常规脱蜡到水袁入甲苯胺蓝染液染

猿园 泽袁猿园豫 孕月杂 乙醇分色袁快速脱水尧透明尧中性

树胶封片遥 韵造赠皂责怎泽 阅孕苑员 显微镜数码成像系

统下观察尧测量尧拍照遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 肝摇 商城肥鲵的肝是体内最大的消化腺袁

呈红褐色袁 位于消化道腹面袁 长条形袁 长约

猿郾 园 糟皂袁最宽处约 员郾 圆 糟皂遥 前端略窄后端略

宽袁横断面大致呈开口较大的倒置野灾冶形袁肝前

端约 源 辕 缘 不分叶袁后端向左分出一叶袁向右分出

两叶遥
商城肥鲵的肝分为被膜和肝实质两大部

分袁被膜厚约 源园 滋皂袁为肝表面被覆的一层致密

结缔组织遥 肝小叶间未见明显的结缔组织袁所
以在 匀郾 耘 染色的切片上分辨不清相邻肝小叶

间的界限袁只能依靠相邻门管区间的距离作大

致判断袁肝小叶大小不均匀遥 肝小叶中肝细胞

索以中央静脉为中心呈不甚明显的放射状排

列袁远离中央静脉处互相联接袁交织成网状渊图
版玉院葬冤遥 网眼间隙中的肝血窦内可见数量不

等的红细胞遥 在肝组织内可见门管区渊图版玉院
遭冤袁内有小叶间静脉尧小叶间胆管尧小叶间动

脉遥 小叶间静脉管腔大袁壁薄袁圆形或肾形袁少
数形状不规则曰小叶间动脉结构不明显袁不易辨

别曰小叶间胆管管壁为单层立方或单层柱状上

皮细胞袁细胞排列紧密袁界限不清晰袁细胞核大袁
将近占据整个细胞袁圆形或椭圆形袁位于细胞中

部袁长轴与细胞长轴平行袁胞质着色较深遥 小叶

间胆管常数个分布在小叶间静脉周围袁管壁平滑

肌不发达遥 肝小叶中的中央静脉管腔大袁管壁较

薄袁由一层不连续的内皮细胞组成袁腔内充满红

细胞袁外无平滑肌袁只有少量结缔组织袁形状为不

规则的圆形尧椭圆形尧三角形等遥 肝细胞呈多边

形袁体积大袁界限不甚清晰曰一般单核袁偶为 圆 耀 猿
核袁胞核圆而大袁居中袁核膜清晰袁常见 员 耀圆 个明

显的核仁曰胞质嗜酸性袁有空泡袁可能是切片制作

过程中细胞中的糖原和脂质消失之原因遥 肝两

侧缘肝细胞较特殊袁胞体特大袁甚至有的直径超

过 苑园 滋皂袁胞核染色深 渊图版玉院糟冤遥 在肝实质内

有大量的色素细胞袁大小不一袁一般多个聚集在

一起袁少数单个存在遥 作者根据观测到的现象依

据细胞组织学特征划分 源 类肝细胞渊表 员冤遥
肝内肥大细胞数量少袁主要集中分布在中

央静脉尧门管区尧肝门静脉旁袁一般为紫红色袁具
有异质性袁除了典型的圆形和椭圆形外袁还有许

多特殊的形态袁如精子状尧变形虫状等遥
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栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 枣燥怎则 噪蚤灶凿泽 燥枣 造蚤增藻则 糟藻造造泽 蚤灶 孕葬糟澡赠澡赠灶燥遭蚤怎泽 泽澡葬灶早糟澡藻灶早藻灶泽蚤泽
暗肝细胞

阅葬则噪 造蚤增藻则 糟藻造造泽
亮肝细胞

月则蚤早澡贼 造蚤增藻则 糟藻造造泽
普通双核肝细胞

月蚤灶怎糟造藻葬则 澡藻责葬贼燥糟赠贼藻
巨型肝细胞

郧蚤葬灶贼 造蚤增藻则 糟藻造造泽
分布特点

阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 占肝实质大部分 成团散在分布 偶见 肝两侧缘

细胞大小渊滋皂冤
悦藻造造 泽蚤扎藻 圆园 耀 猿园 圆园 耀 猿园 猿园 耀 源园 猿园 耀 苑园
胞质特点

悦赠贼燥责造葬泽皂蚤糟 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 嗜酸性强 嗜酸性较强 嗜酸性较强 嗜酸性较弱

胞核特点
晕怎糟造藻葬则 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟 核仁明显 核仁明显 核仁明显 染色深袁掩盖核仁

核质比
晕怎糟造藻燥责造葬泽皂蚤糟 蚤灶凿藻曾 大 大 较大 小

摇 摇 暗肝细胞胞质染色比亮肝细胞深遥 栽澡藻 糟赠贼燥责造葬泽皂 燥枣 凿葬则噪 造蚤增藻则 糟藻造造泽 蚤泽 凿赠藻凿 凿葬则噪藻则 贼澡葬灶 贼澡藻 遭则蚤早澡贼 造蚤增藻则 糟藻造造泽援
圆郾 圆摇 胆囊摇 胆囊位于左右肝叶分叶处的下面袁
近圆形袁直径约 园郾 猿 糟皂袁充满胆汁时呈黄绿色遥
胆囊后方有 圆 个口袁入口通过肝管接收胆汁袁出
口通向胆胰管遥 胆囊壁薄袁囊壁从内到外依次

为黏膜层尧肌层和外膜三层遥 黏膜层分为上皮尧
固有层尧黏膜肌层遥 黏膜上皮为单层扁平或立

方上皮袁未见明显皱襞遥 固有层不发达袁由疏松

结缔组织构成袁分布小血管和小淋巴管处囊壁

增厚袁在胆囊颈处固有层内见黏液腺遥 黏膜肌

层见环形平滑肌袁似无纵行平滑肌遥 胆囊肌层

不发达遥 胆囊最外层为浆膜袁由扁平上皮细胞

组成遥 胆囊壁内有较多的肥大细胞渊图版玉院
凿冤袁紫红色袁椭圆形尧条形者居多袁分布于平滑

肌间和血管旁遥
圆郾 猿摇 胰摇 商城肥鲵的胰外形呈扁平的长条形袁
长约 员苑 皂皂袁新鲜时为淡黄色袁固定后变成乳白

色遥 位于胃和十二指肠的背面袁胆囊的左侧袁两
侧薄中部厚袁与消化道接触的面向内凹袁展开时

为片状袁宽约 源 皂皂袁整体形态与肝相似袁但不分

叶袁胰管紧贴胰中部内凹处纵贯胰体全长遥 穿

出胰后与胆管合并成胆胰管袁接入十二指肠遥
十二指肠乳头距胃幽门约 员员 皂皂遥

胰渊图版玉院藻 冤表面有一层较薄的疏松结

缔组织被膜袁由于小叶间结缔组织不发达袁胰小

叶分界不明显遥 胰实质分为内分泌部和外分泌

部袁外分泌部系浆液性的复管泡状腺袁腺泡为囊

泡状遥 腺细胞界限不甚清楚袁胞质颗粒嗜碱性袁
染色较深袁细胞核处于细胞的中下部袁圆形或椭

圆形袁染成蓝紫色袁核轮廓清晰袁内有 员 耀 圆 个明

显的核仁遥 腺腔较小袁可见闰管延伸至腺泡腔

内形成的泡心细胞遥 导管可分为闰管尧小叶内

导管和小叶间导管遥 闰管由单层扁平上皮组

成遥 胰腺的内分泌细胞数量较少袁零散分布在

腺泡间或数个聚集成胰岛袁与其周围的腺泡界

限分辨不清遥 胰内肥大细胞很少袁主要集中于

被膜尧胰岛尧腺泡及其导管周围袁呈蓝紫色尧红
色尧紫红色袁但在胰管及其周围的结缔组织中发

现有大量的肥大细胞渊图版玉院枣冤遥
猿摇 讨摇 论

匀郾 耘 切片中组织细胞内的糖元与脂质大

多消失袁本实验中观察到的肝细胞胞质内的空

泡和空隙应为脂质与糖元分布所在袁因此可推

断生活状态下的商城肥鲵肝内贮存有丰富的糖

类和脂质遥
肝是脊椎动物特有的器官袁作为动物体内

最大的消化腺袁肝具有参与代谢袁解毒造血等重

要功能袁何晓燕等通过对几种脊椎动物肝的解

剖比较袁认为肝组织的发达程度是脊椎动物进

化的标志之一咱员圆暂 遥 商城肥鲵的肝细胞索由在

中央静脉周围向四周发散的单行或双行肝细胞

组成袁各条肝细胞索分支互相连接形成网络结

构袁整体上属于肝板的一部分遥 商城肥鲵肝血

窦渊静脉窦冤夹在肝细胞索之间袁横穿肝板袁形
状不甚规则遥 窦壁非常薄袁在普通光镜下分辨

不清它的显微结构袁因扁平的内皮细胞界限不



窑怨愿摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

清晰袁所以整体大约呈一条半透明的带遥 商城

肥鲵的肝细胞呈现明显的多态性袁肝两侧的肝

细胞胞体特大袁核质比小袁细胞质染色淡袁嗜酸

性的胞质微粒分布均匀袁特别出现了多核渊猿 耀
源 个冤现象袁疑为合胞体遥 鱼类胡子鲇渊悦造葬则蚤葬泽
枣怎泽糟怎泽冤的肝和胰咱员猿暂彼此密切相连又相混渊肝胰

脏冤袁外观上用肉眼根本分辨不清楚遥 与其不

同的是袁商城肥鲵胰结构明显袁能够分泌胰液与

胆汁混合注入十二指肠袁进一步消化食物袁提高

了对食物的利用率袁这种肝和胰分开且在结构

上进一步的完善体现了两栖类动物较鱼类高等

的进化地位遥
脊椎动物肝形态呈单叶型到两叶型的进化

趋势咱员源暂 遥 版纳鱼螈渊 陨糟澡贼澡赠燥责澡蚤泽 遭葬灶灶葬灶蚤糟葬冤 属

两栖纲蚓螈目袁肝为长条状袁腹侧分裂成数个肝

小叶袁肝细胞排列呈泡状或团状咱员缘暂 遥 有尾目小

鲵科山溪鲵属的山溪鲵袁肝基本上是单叶的袁只
在后端有很少的一部分分为左右两叶袁肝细胞

排列呈腺泡状袁只在肝边缘出现类似肝小叶结

构咱猿暂 遥 商城肥鲵肝尧胰分开袁肝分两叶的结构

表明两栖纲有尾目进化地位高于蚓螈目遥 费梁

先生通过骨骼的比较认为袁肥鲵属和小鲵属在

小鲵科中较为原始咱员远暂 袁本文通过消化腺观察对

比认为袁肥鲵属在小鲵科的进化地位应当高于

山溪鲵属遥
观察还发现袁商城肥鲵肝细胞形成肝板围

绕中央静脉放射状排列尧胰分为内分泌部和外

分泌部袁与大鲵的肝尧胰结构基本相似咱源暂 袁所以

我们从消化腺的角度验证了吕九全等咱远暂 有关

大鲵和商城肥鲵亲缘关系的推测遥 综合现有资

料我们发现袁小鲵科的商城肥鲵尧云斑小鲵

渊匀赠灶燥遭蚤怎泽 灶藻遭怎造燥泽怎泽冤和隐鳃鲵科大鲵的消化系

统结构相近咱猿 原 远袁员苑暂 袁故推测该二科具有相近的

亲缘关系遥 这点与 阅怎藻造造皂葬灶 等关于小鲵科和

隐鳃鲵科同属一个自然类群袁可能起源于共同

祖先的观点一致咱员愿暂 遥
商城肥鲵的胆囊壁由黏膜尧肌层与外膜组

成袁这与鱼类咱员猿暂 尧爬行类咱员怨暂 尧鸟类咱圆园 原 圆员暂 尧哺乳

类和人类咱圆圆暂的胆囊结构基本一致袁有贮藏与浓

缩胆汁的作用袁但黏膜层未观察到皱襞袁可能与

解剖时胆囊充盈胆汁有关遥
商城肥鲵的胰是其体内重要的消化腺和内

分泌腺遥 尾崎久雄咱圆猿暂 将硬骨鱼类的胰腺区分

为 猿 种类型袁即密致型要要要呈一个紧凑形状曰弥
漫型要要要以叶状 分 开 潜 入 体 腔 各 处曰 散 在

型要要要分散在体腔全表面遥 栽燥则则藻赠咱圆源暂认为脊椎

动物胰腺通常可分为低级形式的弥漫型和高级

形式的紧凑型 圆 种遥 赵万鹏等咱圆缘暂因鳖渊栽则蚤糟灶赠曾
泽蚤灶藻灶泽蚤泽冤的胰腺沿十二指肠周围延伸袁并扩展至

回肠肠系膜等处而将鳖的胰腺归入弥漫型遥 从

商城肥鲵胰腺的解剖学特点来看袁长条形的胰

主要紧贴于胃的背侧袁小段延伸到十二指肠外袁
应属于紧凑型遥 在两栖类中袁从最原始的蚓螈

目版纳鱼螈的胰咱员缘暂 到相对较为高等的有尾目

和无尾目动物的胰为紧凑型咱圆 原 源袁圆远暂 袁以及爬行

类鳖的胰为弥漫型咱圆缘暂来看袁脊椎动物胰的类型

未必与动物本身的进化高低有必然的关联遥
何志新等曾对商城肥鲵的肝和胰肥大细胞

的分布进行过初步观察咱员员暂 袁发现两者中肥大细

胞很少袁而且又主要集中在血管和腺体周围袁本
实验进一步的观察发现袁在商城肥鲵的肝门静

脉和胰管周围结缔组织尧胆囊壁中分布有数量

可观的肥大细胞袁进一步证实了肥大细胞有沿

血管尧淋巴管和腺体分布的倾向袁以及局部募集

现象遥 这一分布特征可能和肥大细胞行使免疫

功能有关遥

致谢摇 感谢安徽省金寨县林业局窝川林场工作

人员在捕获商城肥鲵时所提供的帮助遥
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咱 员 暂摇 费梁袁瞿文元袁吴淑辉援 我国小鲵科一新属新种的描述援
动物学研究袁员怨愿缘袁远渊源冤院 猿愿怨 原 源园源援

咱 圆 暂 摇 赵艳艳袁王丽文袁梁传成袁等援 爪鲵消化系统的解剖学和

组织学初步研究援 四川动物袁圆园园缘袁圆源渊猿冤院 圆怨园 原 圆怨缘援
咱 猿 暂 摇 李仲杰袁安书成援 山溪鲵消化系统组织学的初步研究援

浙江大学学报院理学版袁圆园园员袁圆愿渊远冤院 远怨圆 原 远怨苑援
咱 源 暂 摇 肖汉兵袁刘鉴毅袁林锡芝袁等援 大鲵消化系统的解剖学观

察援 动物学杂志袁员怨怨缘袁猿园渊远冤院 猿猿 原 猿远援
咱 缘 暂 摇 吴淑辉袁吕九全援 商城肥鲵皮肤的组织学观察援 河南师

范大学学报院自然科学版袁员怨怨源袁圆圆渊猿冤院 员园怨 原 员员圆援
咱 远 暂 摇 吕九全袁路纪琪袁牛红星袁等援 商城肥鲵消化道的解剖学



猿 期 张摇 方等院商城肥鲵肝及胰的解剖学与组织学观察 窑怨怨摇摇摇 窑
观察援 动物学杂志袁圆园园园袁猿缘渊圆冤院 员怨 原 圆圆援

咱 苑 暂 摇 耘澡则造蚤糟澡 孕援 月藻蚤蚤贼则覿早藻 扎怎则 栽澡藻燥则蚤藻 怎灶凿 孕则葬曾蚤泽 凿藻则
澡蚤泽贼燥造燥早蚤泽糟澡藻灶 云覿则遭怎灶早援 蕴藻蚤责扎蚤早袁 郧藻则皂葬灶赠院 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣
蕴藻蚤责扎蚤早 渊孕澡阅 栽澡藻泽蚤泽冤袁员愿苑愿援

咱 愿 暂 摇 姚红艳袁高登慧袁许乐仁袁等援 雌性牛蛙卵巢窑输卵管组

织中肥大细胞的形态学研究援 安徽农业科学袁圆园园愿袁猿远
渊员员冤院 源缘猿园 原 源缘猿员援

咱 怨 暂 摇 于洪川袁魏智清袁张书起袁等援 蟾蜍和牛蛙皮肤肥大细胞

的形态学研究援 宁夏大学学报院自然科学版袁圆园园缘袁圆远
渊猿冤院 圆远愿 原 圆苑园援

咱员园暂摇 张伟妮袁林旋袁林树根袁等援 虎纹蛙消化道肥大细胞的组

化性质援 福建农林大学学报院自然科学版袁圆园员园袁猿怨渊圆冤院
员愿远 原 员愿怨援

咱员员暂摇 何志新袁张方援 应用不同固定及染色方法确定商城肥鲵

肥大细胞的分布援 动物学杂志袁圆园员员袁源远渊猿冤院 愿源 原 怨园援
咱员圆暂摇 何晓燕援 脊椎动物肝组织结构比较援 吉林大学学报院医

学版袁圆园园源袁猿园渊远冤院 愿缘怨援
咱员猿暂摇 栾雅 文袁 刘 翠 敏袁 郭 志 荣援 胡 子 鲶 渊 悦造葬则蚤泽 枣怎泽糟怎泽

蕴葬糟藻责藻凿藻冤肝脏尧胆囊以及胰脏组织学的初步研究援 内
蒙古大学学报院自然科学版袁圆园园员袁猿圆渊源冤院 源猿怨 原 源源圆援

咱员源暂摇 李红岩袁张士璀援 文昌鱼肝盲囊与脊椎动物肝脏起源援
遗传袁圆园员园袁猿圆渊缘冤院 源猿苑 原 源源圆援

咱员缘暂摇 李家洲袁李桂芬袁黄鹤袁等援 版纳鱼螈肝尧胆囊及胰的解

剖学和组织学援 解剖学杂志袁圆园员园袁猿猿渊圆冤院 圆源源 原 圆源苑援
咱员远暂摇 费梁袁叶昌媛援 小鲵科的地理分布特点尧分化中心及亲

缘关系的探讨渊两栖纲院蝾螈目冤援 动物学报袁员怨愿源袁猿园
渊源冤院 猿愿缘 原 猿怨圆援

咱员苑暂摇 韵泽皂葬灶 粤 匀 运袁孕枣藻蚤枣枣藻则 悦 允袁粤泽葬泽澡蚤皂葬 酝援 蕴蚤增藻则 怎造贼则葬泽贼则怎糟贼怎则藻
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