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摘要院研究了成年雌性黑麂渊酝怎灶贼蚤葬糟怎泽 糟则蚤灶蚤枣则燥灶泽冤的肝尧小肠和大肠的组织学结构及 郧澡则藻造蚤灶 的分布遥 采

用 匀援 耘 染色法观察组织学结构袁免疫组化 孕灾鄄怨园园园 两步法并结合 阅粤月 显色技术确定 郧澡则藻造蚤灶 的分布遥
结果表明袁黑麂的肝组织分为被膜尧肝小叶尧肝中央静脉尧门管区等结构遥 被膜为浆膜结构袁肝小叶不明

显遥 肝细胞以中央静脉为中心袁呈放射状排列遥 肝血窦的形状不规则遥 肠黏膜上皮为单层柱状上皮袁小
肠尧盲肠和结肠的黏膜肌层很薄袁管壁皱襞与肠绒毛等形态在消化道各部也存在差异遥 免疫组化结果显

示肝细胞中有 郧澡则藻造蚤灶 阳性细胞的表达曰在肠道袁免疫阳性细胞在十二指肠尧空肠尧回肠尧盲肠和直肠的黏

膜尧黏膜下层和肌层均有分布袁尤其在肠绒毛上皮和黏膜下层分布较多遥 黑麂肝尧小肠和大肠结构与哺

乳动物基本相似袁但无十二指肠腺曰郧澡则藻造蚤灶 阳性细胞在肝尧小肠和大肠均有分布袁这表明 郧澡则藻造蚤灶 可能对

消化有一定的调节作用遥
关键词院郧澡则藻造蚤灶曰黒麂曰肝曰小肠曰大肠曰组织学
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摇 摇 黑麂渊酝怎灶贼蚤葬糟怎泽 糟则蚤灶蚤枣则燥灶泽冤是鹿科麂属的

哺乳动物袁是麂类中体型较大的种类袁是我国特

有的尧国家玉级重点保护野生动物袁没有亚种分

化袁分布范围十分狭小袁仅见于安徽尧浙江尧江
西尧福建等地遥 成年黑麂多死于消化道及呼吸

道感染等疾病咱员暂 遥 目前我国已启动野黑麂家域

研究项目冶要要要旨在找出黑麂栖息地选择与利

用的主要特征袁从而营造出最适合黑麂生存栖

息的生态环境袁更好地保护这一濒危物种遥 但

是到目前为止袁有关黑麂肝尧小肠和大肠的组织

结构的研究尚未见报到遥
生长素渊郧澡则藻造蚤灶冤是由日本科学家 运燥躁蚤皂葬 等

人咱圆暂于 员怨怨怨 年从小鼠渊酝怎泽 皂怎泽糟怎造怎泽冤的胃内分

泌细胞及下丘脑弓状核中发现袁其为含有 圆愿 个

氨基酸残基的多肽袁是生长激素促分泌素受体

渊早则燥憎贼澡 澡燥则皂燥灶藻 泽藻糟则藻贼葬贼燥早怎藻 则藻糟藻责贼燥则袁郧匀杂鄄砸冤的
内源性配体袁能够刺激垂体前叶释放生长激素

渊早则燥憎贼澡 澡燥则皂燥灶藻袁郧匀冤遥 还能影响动物的摄食尧
饮水和消化道的活动以及动物体内其他激素的

分泌袁从而影响动物的生长发育遥 郧澡则藻造蚤灶 广泛

分布于多种动物的食道尧胃尧回肠尧输卵管尧卵巢尧
肾上腺尧肾尧脾尧淋巴管尧淋巴细胞尧心尧肺尧前列

腺尧胰腺尧甲状腺尧皮肤尧垂体和血管中咱猿暂 袁迄今为

止袁未见黑麂 郧澡则藻造蚤灶 研究的相关报道遥
本研究利用石蜡切片结合 匀援 耘 染色及免

疫组化袁从组织和细胞角度对黑麂肝尧小肠和大

肠的组织结构及 郧澡则藻造蚤灶 的分布规律进行研究袁
旨在丰富脊椎动物生物学资料袁为进一步研究

郧澡则藻造蚤灶 对黑麂胃肠道的影响及其作用机制提

供可靠的形态学依据遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 实验动物摇 成年雌性黒麂 员 只袁由合肥市

野生动物园提供遥
员郾 圆摇 样品制备摇 动物死后采集正常的肝尧小肠

渊十二指肠尧空肠和回肠冤和大肠渊直肠尧盲肠和

结肠冤袁用 源豫多聚甲醛固定 圆源 澡袁直至组织块

沉底遥 用 源豫多聚甲醛溶液固定后的组织依次

进行常规石蜡切片袁切片厚 缘 滋皂袁每个组织块

切 远 张切片袁分别做免疫组化染色尧免疫组化阴

性对照和 匀援 耘 染色袁显微观察并拍照遥
员郾 猿摇 免疫组化程序摇 渊员冤切片常规脱蜡至水曰
渊圆冤热修复抗原院将切片浸入 园郾 园员 皂燥造 辕 蕴 枸橼

酸盐缓冲液渊责匀 远郾 园冤袁微波炉加热至沸腾后断

电袁间隔 缘 耀 员园 皂蚤灶 后袁反复 员 耀 圆 次遥 冷却后

孕月杂渊 责匀 苑郾 圆 耀 苑郾 远冤 洗涤 员 耀 圆 次遥 渊猿冤 猿豫
匀圆韵圆 去离子水室温孵育 员园 皂蚤灶 以灭活内源性

酶袁孕月杂 洗 猿 次曰渊源冤滴加兔抗鼠 郧澡则藻造蚤灶 多克隆

抗体渊员颐圆园园袁中杉金桥公司冤袁源益过夜遥 渊缘冤滴
加辅助聚合物 渊 责燥造赠皂藻则 澡藻造责藻则冤 渊 郧月陨袁哉杂粤冤袁
猿苑益孵育 圆园 皂蚤灶袁孕月杂 洗 圆 皂蚤灶 伊 猿 次遥 渊远冤滴
加抗鼠 辕兔聚过氧化物酶 陨早郧 渊郧月陨袁哉杂粤冤袁猿苑益
孵育 猿园 皂蚤灶袁孕月杂 洗 缘 皂蚤灶 伊 源 次遥 渊苑冤阅粤月 显

色 圆园 泽袁蒸馏水洗涤遥 渊愿冤苏木素轻度复染袁脱
水袁透明袁 封片遥 显微镜 渊 月粤圆员园袁 麦克奥迪

酝韵栽陨悦冤观察并拍照遥 阴性对照组用 孕月杂 代替

一抗袁其余步骤同上遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 组织学结构 摇 肝组织表面有被膜包裹遥
肝的组织渊图版玉院粤冤主要由肝小叶和门管区

构成袁肝小叶较小袁小叶间结缔组织不发达袁分
界不清楚遥 肝小叶为不规则的多边形遥 中央静

脉位于小叶中央渊图版玉院粤袁月冤遥 高倍镜下可

见管壁被以内皮遥 中央静脉周围的肝细胞呈放

射状索条形排列遥 肝小叶边缘的肝细胞排列不

整齐袁肝细胞索互相吻合形成网状结构渊图版

玉院月冤遥 肝细胞多数为多边形袁体积较大遥 细

胞核多为圆形袁位于细胞的中央遥 多数为一个

核袁部分肝细胞有 圆 个核遥 细胞质嗜酸性渊图
版玉院月冤遥 肝血窦渊图版玉院月冤位于细胞索之间袁
大小不等袁形状不规则遥 窦壁由单层扁平上皮
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构成袁有基膜袁胞核为扁平袁突向窦腔遥 窦腔内

有很多血细胞袁并可见到形状不规则袁胞体较大

的枯否氏细胞遥 肝小叶交界处的小叶间结缔组

织中的门管区可见小叶间静脉尧小叶间动脉和

小叶间胆管渊图版玉院悦冤遥 小叶间静脉管腔大尧
管壁薄尧形状不规则袁由一层内皮和一薄层结缔

组织构成遥 小叶间动脉管腔小尧管壁厚尧呈圆

形袁内皮外可见 圆 耀 猿 层环形的平滑肌纤维遥 小

叶间胆管的管腔更小袁呈圆形袁管壁由单层立方

上皮围成渊图版玉院悦冤遥
小肠分为十二指肠尧空肠和回肠三段遥 管

壁分黏膜尧黏膜下层尧肌层和浆膜袁但每段又

各具其结构特点渊图版玉冤遥 十二指肠渊图版

玉院阅冤黏膜突向肠腔形成一些绒毛袁绒毛上皮

为单层柱状袁绒毛内可见到中央乳糜管遥 固

有层有大量的小肠腺袁小肠腺主要由柱状细

胞和杯状细胞构成袁未发现潘氏细胞袁黏膜肌

层很薄遥 黏膜下层未见十二指肠腺遥 肌层由

内环外纵行的平滑肌层构成遥 十二指肠绒毛

上皮表面多为柱状细胞袁底面附着于基膜上袁
核椭圆形近细胞基底部袁还有少数的杯状细

胞散于其间曰绒毛根部的固有层中有大量的

小肠腺渊图版玉院阅冤遥 黏膜下层有丰富的血

管尧神经和淋巴管遥
空肠渊图版玉院耘冤黏膜形成的绒毛向肠腔内

突起袁绒毛细长袁杯状细胞增多袁在固有层内有

较少的小肠腺袁黏膜肌层较薄袁只看到一部分遥
空肠绒毛上部游离端细长袁在绒毛中央可见起

始于盲端的中央乳糜管曰上皮柱状细胞排列整

齐袁紧凑的胞核呈椭圆形并且靠近细胞基底部遥
回肠渊图版玉院云冤绒毛的数量比十二指肠和

空肠的少袁多呈锥状袁杯状细胞更多遥 固有层中

有大量小肠腺渊图版玉院云冤遥
大肠包括盲肠尧结肠和直肠袁管壁也分黏

膜尧黏膜下层尧肌层和浆膜 渊图版玉院郧 和 匀冤遥
大肠黏膜无皱襞和肠绒毛袁黏膜上皮中杯状细

胞很多遥 大肠腺很发达袁长而直袁杯状细胞也特

别多遥 盲肠管壁内分布有淋巴组织渊图版玉院
郧冤袁肌层很发达遥
圆郾 圆摇 郧澡则藻造蚤灶 的分布 摇 经免疫组化 阅粤月 法染

色的肝切片袁肝细胞胞质呈深浅不等的棕黄色袁
说明有 郧澡则藻造蚤灶 表达袁但染色不完全一致袁强阳

性细胞呈棕黄色袁胞质内颗粒清晰可见袁染成一

片渊图版域院粤冤遥 弱阳性细胞胞质着色较浅袁细
胞轮廓不清遥 阴性对照组均未见到阳性反应物

渊图版域院月冤遥
十二指肠中 郧澡则藻造蚤灶 阳性细胞大部分胞浆

着色袁在黏膜尧黏膜下层和肌层均有分布袁肌层

中着色细胞呈圆形和梭状渊图版域院悦冤曰空肠

郧澡则藻造蚤灶 阳性细胞主要集中在黏膜层上皮和黏

膜下层袁固有层肠腺着色不明显渊图版域院阅冤曰
回肠着色细胞分布于黏膜层和黏膜下层袁肌层

的着色颗粒变淡渊图版域院耘冤遥 盲肠黏膜层和黏

膜下层可见 郧澡则藻造蚤灶 阳性细胞的分布袁肌层未见

阳性细胞渊图版域院云冤曰结肠和直肠阳性细胞都

位于肠腺和肠绒毛上皮袁黏膜下层和肌层未见

阳性细胞渊图版域院郧冤遥 对照组未发现阳性细

胞的分布渊图版域院匀冤遥
猿摇 讨摇 论

黑麂的肝组织与其他反刍动物一样袁亦是

由肝小叶构成袁但小叶间结缔组织不发达袁仅在

门管区集中分布袁肝小叶区分不明显袁小叶间静

脉管壁很薄袁仅由一层内皮细胞和一薄层结缔

组织构成袁与牛 渊 月燥泽 贼葬怎则怎泽冤 咱源暂 尧山羊 渊 悦葬责则葬
澡蚤则糟怎泽冤 咱缘暂 尧麋鹿渊耘造葬责澡怎则怎泽 凿葬增蚤凿蚤葬灶怎泽冤 咱远暂 及驯

鹿 渊 砸葬灶早蚤枣藻则 贼葬则葬灶凿怎泽 冤 咱苑暂 的 相 似袁 而 猪 渊 杂怎泽
泽糟则燥枣葬冤 咱源暂和双峰驼渊悦葬皂藻造怎泽 遭葬糟贼则蚤葬灶怎泽冤 咱愿暂 的肝

小叶较明显遥 双峰驼肝小叶内有大量呈放射状

分布的网状纤维袁在中央静脉及窦状隙也有一

些纤维分布袁在门管区的小叶间静脉的管壁很

厚袁均质似玻璃样变咱愿暂 遥 而梅花鹿 渊 悦藻则增怎泽
灶蚤责责燥灶 贼葬蚤燥怎葬灶怎泽冤的肝小叶内只能偶然见到网

状纤维咱怨暂 遥 黑麂的肝被膜比糜鹿和双峰驼的

薄袁而且小叶间结缔组织不发达袁因此肝的质地

较之双峰驼的要柔软袁本研究选取的是黑麂正

常肝组织袁组织学结构未见有病变袁由于小叶间

结缔组织不发达袁胶原纤维和弹性纤维少故质

地柔软遥 黑麂肝组织的肝血窦内皮也与牛咱员园暂 尧
绵羊渊韵增蚤泽 葬则蚤藻泽冤 咱员园暂 尧糜鹿咱远暂 及驯鹿咱苑暂 的相似袁



员 期 蒋书东等院黑麂肝尧小肠和大肠的组织学结构及 郧澡则藻造蚤灶 的分布 窑猿怨摇摇摇 窑
为连续的袁内皮细胞之间的间隙较小袁基膜较明

显遥 山羊咱员园暂的内皮为不连续的袁基膜明显遥 双

峰驼与大部分哺乳动物的内皮无基膜咱愿暂 遥 有

文献记载咱员员暂 袁哺乳动物的肝小叶中有胞核清

晰尧呈空泡状的贮脂细胞袁本实验中未观察到类

似的空泡遥
黑麂肠道的组织结构与其他反刍动物基本

相似袁但也有其特点院黑麂小肠绒毛在十二指肠

和空肠较密集袁回肠较稀少袁说明营养物质的吸

收主要在十二指肠与空肠遥 上皮细胞呈高柱

状袁纹状缘结构不明显遥 肠腺在小肠前段密集袁
后段变稀疏遥 黏膜下层较厚袁十二指肠黏膜下

层无十二指肠特有的十二指肠腺袁这一特点与

多数哺乳动物不同袁但与棕熊渊哉则泽怎泽 葬则糟贼燥泽冤的

一致咱员圆暂 袁其原因有待进一步探讨遥 肌层较厚袁
明显分为两层袁肌纤维排列整齐袁细胞轮廓清

晰袁两肌层间的结缔组织中含有血管尧淋巴管和

神经丛遥 内环行肌较厚尧发达遥
黑麂大肠的上皮细胞主要为柱状细胞袁杯

状细胞较少遥 大肠腺粗大而直袁杯状细胞数量

较多袁其间有少量柱状细胞遥 黏膜层较薄遥 黏

膜下层也较薄袁分布有许多脂肪细胞袁有丰富的

血管遥 肌层发达遥 分为内环行肌和外纵行肌两

层平滑肌袁内环行肌发达遥
郧澡则藻造蚤灶 是一种刺激摄食和促进生长激素

释放肽袁在人渊匀燥皂燥 泽葬责蚤藻灶泽冤和鼠袁郧澡则藻造蚤灶 在胃

肠道和中枢神经系统均有分布袁属于一种脑肠

肽咱员猿暂 遥 从研究报道中发现袁目前关于 郧澡则藻造蚤灶
的研究主要集中在人尧大鼠渊砸葬贼贼怎泽 灶燥则增藻早蚤糟怎泽冤
和家畜家禽上袁而对野生动物方面的研究较少袁
有关 郧澡则藻造蚤灶 在黒麂方面的研究未见报道遥
郧澡藻造葬则凿燥灶蚤 等咱员源暂用酶免疫测定法未测到肝中有

郧澡则藻造蚤灶 表达袁 晕蚤藻皂蚤灶藻灶 等咱员缘暂 在淡水鳕 渊 蕴燥贼葬
造燥贼葬冤 血浆和肝中均检测到 郧澡则藻造蚤灶遥 方富贵

等咱员远暂 观察皖西白鹅 渊 粤灶泽藻则 皂葬泽糟怎造怎泽冤 肝中有

郧澡则藻造蚤灶 表达遥 本实验结果表明袁黒麂肝中有

郧澡则藻造蚤灶 表达遥 迄今为止袁关于 郧澡则藻造蚤灶 在肝中

的表达以及 郧澡则藻造蚤灶 对肝的功能袁不同的物种之

间和不同的研究者的结果还存在着差异袁因此

有必要进一步阐明遥

郧澡则藻造蚤灶 已被发现分布于多种动物的肠道

组织中袁本研究发现袁郧澡则藻造蚤灶 分布于黑麂整个

肠道的黏膜层袁这与其他研究结果一致咱员苑 原 员愿暂 遥
然而袁本研究也发现袁在十二指肠尧空肠和回肠

的黏膜下层也有很多 郧澡则藻造蚤灶 的分布袁这与

郧澡则藻造蚤灶 在大鼠咱员怨暂 和鸡渊郧葬造造怎泽 早葬造造怎泽冤 咱圆园暂 消化

管的分布规律不一致遥 杂葬噪葬贼葬 等咱员怨暂 报道袁在大

鼠的十二指肠和回肠上存在 圆 种产生 郧澡则藻造蚤灶
的细胞袁即野闭合型冶和野开放型冶细胞遥 李福宝

等咱圆员暂运用 杂粤月悦 法发现 郧澡则藻造蚤灶 免疫反应阳性

细胞在小肠的各段黏膜中均有分布袁在小肠的

各段均可观察到野闭合型冶和野开放型冶圆 种阳

性细胞遥 阅葬贼藻 等咱圆圆暂报道袁在人和大鼠的消化道

中富含产生 郧澡则藻造蚤灶 的内分泌细胞遥 研究表明袁
在大鼠小肠内有高浓度的 郧澡则藻造蚤灶 和去酰基化

郧澡则藻造蚤灶 圆 种形式的肽表达咱圆猿暂 袁耘凿澡燥造皂 等咱圆源暂 报
道 郧澡则藻造蚤灶 刺激小肠的运动主要是依赖迷走神

经的类胆碱能的机制起作用遥 粤澡皂藻凿 等咱圆缘暂 研
究认为袁郧澡则藻造蚤灶 在肠道中主要是作为一种胃肠

激素袁它的生物学作用相当于一种神经肽遥 致

于黑麂小肠内产生 郧澡则藻造蚤灶 的细胞是哪一类内

分泌细胞袁以及 郧澡则藻造蚤灶 对小肠肠壁运动和肠壁

上皮细胞再生是否发挥功能袁均有待进一步研

究遥 本次实验没有取到胃尧食管尧胰腺等材料袁
研究不够全面袁且实验动物亦仅有 员 只袁代表性

不强袁有待进一步加强研究遥
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