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摘要院采用胃容物分析法研究年龄和性别因素对奇台沙蜥渊孕澡则赠灶燥糟藻责澡葬造怎泽 早则怎皂早则扎蚤皂葬蚤造燥蚤冤食性的影响遥
共解剖 圆圆园 号浸制标本袁取出整胃分离胃容物袁鉴别胃容物中的食物种类袁统计各种食物组分的数量频

率尧重量比例尧出现频率和相对重要性指数渊 蚤灶凿藻曾 燥枣 则藻造葬贼蚤增藻 蚤皂责燥则贼葬灶糟藻袁陨砸陨冤遥 结果表明袁奇台沙蜥的食

物大多数是节肢动物袁还有少量植物组织曰幼体摄入的食物中 陨砸陨 最高的为体型较小的蚁科物种渊雌性

幼体院怨缘郾 怨员曰雄性幼体院远怨郾 园源冤袁而成体摄入的食物中以鞘翅目昆虫 陨砸陨 最高渊雌性成体院猿缘郾 源怨曰雄性成

体院猿圆郾 缘愿冤曰雌性成体尧雄性成体尧雌性幼体和雄性幼体的食物生态位宽度分别为 圆郾 员缘尧圆郾 源园尧员郾 圆员 和

员郾 源苑袁两性幼体间食物生态位重叠度最大袁雄性成体与幼体间食物生态位重叠度最小曰雄性成体的头长

和头宽显著大于雌性成体袁而其食物的最大体积和最大宽度也显著大于雌性成体的食物遥 奇台沙蜥的

食性在个体生长发育过程中发生明显变化袁两性的头部异形导致两性个体所食食物的大小差异袁有利于

减小种内竞争遥
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摇 摇 摄食是能量流通中最重要的一环袁通过食

性分化减少竞争袁以获得充足的食物是动物生

存和发展的保障咱员暂 遥 研究表明袁有些蜥蜴袁不
同的体型大小及形态特征会导致在成幼体和两

性间的食性差异遥 很多蜥蜴的口部大小与其所

能捕食的食物体积大小有相关性袁这会导致个

体生长过程中不同年龄阶段所捕食的食物类型

和大小发生变化咱圆 原 源暂 袁也会因为头部的两性异

形导致食性有所差异咱缘 原 苑暂 遥
奇台沙蜥渊孕澡则赠灶燥糟藻责澡葬造怎泽 早则怎皂早则扎蚤皂葬蚤造燥蚤冤

是新疆东部地区的沙蜥优势种咱愿暂 袁也是新疆的

特有种咱怨暂 遥 其个体大小不具有两性异形袁但是

头部具有显著的两性异形袁雄性个体具有较大

的头部咱员园暂 遥 奇台沙蜥个体生长过程中的食性

是否有变化尧头部大小的不同是否导致两性个

体所食食物的大小有所差异尚未见报道遥 本文

对上述问题进行了研究与讨论遥
员摇 材料与方法

用于食性分析的 圆圆园 号奇台沙蜥标本为

员怨愿源 年 源 耀 愿 月份采集于乌鲁木齐市郊乌拉

泊袁现保存在新疆农业大学动物科学学院标本

室遥 比较两性成体与幼体的食性差异时袁为了

避免食性的季节性变化袁只分析 源 月下旬至 远
月上旬所采集的样本遥 用游标卡尺渊精度为

园郾 园圆 皂皂冤测量标本头体长渊吻端至泄殖腔孔前

缘间距袁泽灶燥怎贼鄄增藻灶贼 造藻灶早贼澡袁杂灾蕴冤尧头长渊吻端到

颌角的长度袁澡藻葬凿 造藻灶早贼澡袁匀蕴冤尧头宽渊左右颌关

节间距袁澡藻葬凿 憎蚤凿贼澡袁匀宰冤数据遥 将标本解剖以

鉴定性别袁具有精巢的判断为雄性袁具有卵泡的

判断 为 雌 性遥 杂灾蕴 逸 源苑郾 苑 皂皂 的 判 断 为

成体咱员园暂 遥
将奇台沙蜥的胃容物用清水溶解袁用放大

镜和解剖镜鉴别胃容物中的食物种类袁统计各

种食物在每个胃中出现的次数遥 食物的鉴别根

据研究地点采集的动物标本及文献记载咱员员暂 遥
在标本采集地尽可能多地捕捉当地的节肢动

物袁用电子天平渊精度为 园郾 园园园 员 早冤称重后计算

每种动物重量的平均值遥 用游标卡尺渊精度为

园郾 园圆 皂皂冤测量较完整食物的长和宽袁根据椭球

体体积公式来计算每个食物的体积咱员圆暂 院灾 越 源 辕
猿仔渊蕴 辕 圆冤渊宰 辕 圆冤圆袁式中袁蕴 为食物的长度袁宰 为

食物的宽度遥
食物种类的数量频率渊灶怎皂藻则蚤糟 枣则藻择怎藻灶糟赠 燥枣

藻葬糟澡 糟燥皂责燥灶藻灶贼袁晕冤袁晕 越 该类食物在所有个体

的 胃 中 出 现 的 总 次 数 辕各 类 食 物 的 总 数

伊 员园园豫 遥
食物生态位渊枣燥燥凿 灶蚤糟澡藻冤宽度用 杂蚤皂责泽燥灶 多

样性指数渊月冤表示咱员猿暂 院月 越 员 辕 撞孕 蚤
圆 袁孕 蚤 为实际利

用的第 蚤 种食物在所有被利用的食物中所占的

数量频率比例遥
食物生态位重叠度用 蕴藻增蚤灶泽 渊韵躁噪或 韵噪躁冤指

数表示咱员源暂 院韵躁噪 越 韵噪躁 越 撞孕 蚤躁 孕 蚤噪 辕 渊 撞孕圆
蚤躁 撞孕圆

蚤噪 冤员 辕 圆袁
孕 蚤躁和 孕 蚤噪分别为被 躁 和 噪 种类或性别组动物利

用的第 蚤 种食物在所有被利用的食物中所占的

数量频率比例遥
食物种类的重量比例渊责藻则糟藻灶贼 皂葬泽泽 燥枣 藻葬糟澡

糟燥皂责燥灶藻灶贼袁宰冤袁宰 越该类食物重量 辕各类食物的

总重量 伊员园园豫 遥
食 物 种 类 的 出 现 频 率 渊 枣则藻择怎藻灶糟赠 燥枣

燥糟糟怎则则藻灶糟藻 燥枣 藻葬糟澡 糟燥皂责燥灶藻灶贼袁云韵冤袁云韵 越 该类食

物出现的胃的个数 辕解剖的胃数 伊员园园豫 遥
相 对 重 要 性 指 数 渊 蚤灶凿藻曾 燥枣 则藻造葬贼蚤增藻

蚤皂责燥则贼葬灶糟藻袁陨砸陨冤 参考 月躁燥则灶凿葬造 等咱员缘暂 的方法计

算袁但是用重量代替了体积院陨砸陨 越 员园园渊云 蚤宰蚤 冤 辕
撞渊云 蚤宰蚤冤袁其中袁云 蚤 为第 蚤 种食物的出现频率袁
宰蚤 为第 蚤 种食物在所有被利用的食物重量中

所占的比例遥
所有数据用 杂孕杂杂 员员郾 缘 统计软件处理袁用

悦澡蚤鄄杂择怎葬则藻 检验尧方差分析渊粤晕韵灾粤冤尧孕燥泽贼 匀燥糟



远 期 刘摇 洋等院年龄和性别因素对奇台沙蜥食性的影响 窑员员猿摇摇 窑
检验和线性回归处理相应的数据袁描述性统计

值用平均值 依 标准误表示袁显著性水平设置为

琢 越园郾 园缘遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 两性成体与幼体的食性差异摇 雌性成体尧
雄性成体尧雌性幼体和雄性幼体的空胃率分别

为 缘郾 苑苑豫 渊猿 辕 缘圆冤尧苑郾 猿圆豫 渊猿 辕 源员冤尧远郾 源缘豫 渊圆 辕
猿员冤和 苑郾 远怨豫 渊圆 辕 圆远冤袁悦澡蚤鄄杂择怎葬则藻 检验显示两

性成体和幼体的空胃率没有显著差异渊 字圆 越
园郾 圆怨袁凿枣 越猿袁孕 越 园郾 怨远猿冤遥 奇台沙蜥摄入的食物

中大多数是昆虫袁 还有少量无法鉴别的植

物组织遥
雌性成体尧雄性成体尧雌性幼体和雄性幼体

的食物生态位宽度分别为 圆郾 员缘尧圆郾 源园尧员郾 圆员 和

员郾 源苑遥 异性幼体间食物生态位重叠度最大袁异
性成体间食物生态位重叠度次之袁同性成体与

幼体间食物生态位重叠度最小渊表 员冤遥
表 员摇 奇台沙蜥食物生态位重叠度

栽葬遭造藻 员摇 云燥燥凿 灶蚤糟澡藻 燥增藻则造葬责 燥枣 孕澡则赠灶燥糟藻责澡葬造怎泽
早则怎皂早则扎蚤皂葬蚤造燥蚤

雄性成体
酝葬造藻 葬凿怎造贼泽

雌性幼体
云藻皂葬造藻 躁怎增藻灶蚤造藻泽

雄性幼体
酝葬造藻 躁怎增藻灶蚤造藻泽

雌性成体
云藻皂葬造藻 葬凿怎造贼泽 园郾 怨苑 园郾 愿愿 园郾 怨员
雄性成体
酝葬造藻 葬凿怎造贼泽 园郾 愿员 园郾 愿园
雌性幼体
云藻皂葬造藻 躁怎增藻灶蚤造藻泽 园郾 怨怨

雌性成体摄入的食物中 陨砸陨 值较高的为瓢

甲科渊悦燥糟糟蚤灶藻造造蚤凿葬藻冤 渊猿缘郾 源怨冤尧蚁科渊云燥则皂蚤糟蚤凿葬藻冤
渊猿圆郾 源苑冤尧步甲科 渊 悦葬则葬遭蚤凿葬藻冤 渊圆猿郾 怨员冤 物种遥
雄性成体摄入食物中 陨砸陨 值较高的为瓢甲科

渊猿圆郾 缘愿冤尧步甲科渊猿园郾 圆员冤尧蚁科渊圆苑郾 猿怨冤物种遥
而两性幼体摄入的食物中 陨砸陨 值较高的均为体

型较 小 的 蚁 科 物 种 渊 雌 性院 怨缘郾 怨员曰 雄 性院
远怨郾 园源冤遥 经 悦澡蚤鄄杂择怎葬则藻 检验袁蚁科物种在两性

成体和幼体食物中的 陨砸陨 值差异显著 渊 字圆 越
缘远郾 愿怨袁凿枣 越猿袁孕 约园郾 园园员冤 渊表 圆冤遥
圆郾 圆摇 两性成体与幼体所食食物大小的差异摇
粤晕韵灾粤 检验显示袁奇台沙蜥两性成体与幼体

的头长渊云猿袁圆员远 越圆员愿郾 远员袁孕 约园郾 园园员冤和头宽渊云猿袁圆员远
越员缘远郾 圆圆袁孕 约 园郾 园园员 冤差异显著遥 进一步 孕燥泽贼
匀燥糟 检验表明袁雄性成体的头长与头宽均显著

大于雌性成体和两性幼体渊孕 约 园郾 园园员冤袁雌性成

体的头长和头宽显著大于两性幼体 渊 孕 约
园郾 园园员冤袁而两性幼体的头长渊孕 越 园郾 远缘愿冤尧头宽

渊孕 越园郾 源员远冤差异不显著渊表 猿冤遥
奇台沙蜥胃容物中食物的最大体积与其头

体长尧头长和头宽的相关性均不显著渊表 源冤遥
粤晕韵灾粤 检验表明袁两性成体与幼体胃容物中

食物的最大长度渊云猿袁圆员远 越 员缘郾 怨员袁孕 约 园郾 园园员冤尧
最大宽度渊云猿袁圆员远 越 猿园郾 远园袁孕 约 园郾 园园员冤和最大体

积渊云猿袁圆员远 越 员怨郾 远缘袁孕 约 园郾 园园员冤差异均极显著遥
进一步的 孕燥泽贼 匀燥糟 检验表明袁两性幼体胃容物

中食物的最大长度渊孕 越 园郾 缘源远冤尧最大宽度渊孕 越
园郾 员源远冤和最大体积渊孕 越 园郾 源园怨冤差异均不显著曰
成体捕食食物的最大长度渊孕 约 园郾 园园员冤尧最大宽

度渊孕 约 园郾 园园员冤和最大体积渊孕 约 园郾 园园员冤都显著

大于幼体曰两性成体胃容物中食物的最大长度

差异不显著渊孕 越园郾 园缘怨冤袁两性成体胃容物中食

物的最大宽度渊孕 越 园郾 园员圆冤和最大体积渊孕 越
园郾 园园员冤差异均极显著袁雄性成体食物的最大体

积和最大宽度比雌性成体的更大渊表 猿袁图 员冤遥
猿摇 讨摇 论

食性和两性异形是爬行动物生态学研究中

有密切联系的 圆 个方面袁研究的结果有益于论

述两性异形在特定种类中发生 的 选 择 压

力咱员远 原 员苑暂 遥 通常认为袁两性谋求各自最大的繁殖

利益导致了两性异形袁因此两性异形是性选择

压力作用的结果咱员愿暂 袁但食性的差异也不同程度

地与动物的两性异形有关咱缘–苑暂 遥 本文将以这些

理论为框架袁根据本研究的结果展开一些讨论遥
猿郾 员摇 成体与幼体的食性差异摇 头部大小与奇

台沙蜥的食物利用能力有联系袁因此头部大小

差异较大的两性成体袁食物生态位重叠度略小

于头部大小没有显著差异的两性幼体袁而且头

部大小差异更大的成幼体袁食物生态位重叠度

小于幼体之间以及成体之间渊表 员冤遥 幼体食物

中 陨砸陨 较高的均为体型较小的蚁科昆虫袁而成
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远 期 刘摇 洋等院年龄和性别因素对奇台沙蜥食性的影响 窑员员缘摇摇 窑
表 猿摇 奇台沙蜥头体长尧头部大小与食物大小的测量值

栽葬遭造藻 猿摇 酝藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 燥枣 泽灶燥怎贼鄄增藻灶贼 造藻灶早贼澡袁澡藻葬凿 泽蚤扎藻 葬灶凿 责则藻赠 泽蚤扎藻 燥枣 孕澡则赠灶燥糟藻责澡葬造怎泽 早则怎皂早则扎蚤皂葬蚤造燥蚤
雄性成体
酝葬造藻 葬凿怎造贼泽
渊灶 越 愿猿冤

雌性成体
云藻皂葬造藻 葬凿怎造贼泽

渊灶 越 愿苑冤
雄性幼体

酝葬造藻 躁怎增藻灶蚤造藻泽
渊灶 越 圆源冤

雌性幼体
云藻皂葬造藻 躁怎增藻灶蚤造藻泽

渊灶 越 圆远冤
头体长 渊皂皂冤
杂灶燥怎贼鄄增藻灶贼 造藻灶早贼澡

平均值 依 标准误
酝藻葬灶 依 杂耘 缘缘郾 远员 依 园郾 猿猿 缘缘郾 苑源 依 园郾 源圆 猿怨郾 圆员 依 员郾 员源 源员郾 圆圆 依 园郾 愿圆
范围 砸葬灶早藻 源愿郾 园园 耀 远员郾 源园 源苑郾 苑园 耀 远源郾 怨源 猿远郾 源圆 耀 源苑郾 源愿 猿员郾 愿愿 耀 源远郾 猿源

头长 渊皂皂冤
匀藻葬凿 造藻灶早贼澡

平均值 依 标准误
酝藻葬灶 依 杂耘 员远郾 苑圆 依 园郾 园怨 员远郾 园猿 依 园郾 园愿 员圆郾 远员 依 园郾 猿圆 员圆郾 苑猿 依 园郾 圆猿
范围 砸葬灶早藻 员猿郾 愿源 耀 员愿郾 怨愿 员猿郾 苑圆 耀 员愿郾 缘园 员园郾 园愿 耀 员源郾 缘愿 员园郾 缘圆 耀 员源郾 苑远

头宽 渊皂皂冤
匀藻葬凿 憎蚤凿贼澡

平均值 依 标准误
酝藻葬灶 依 杂耘 员猿郾 猿圆 依 园郾 员员 员圆郾 愿圆 依 园郾 员圆 怨郾 远怨 依 园郾 员愿 怨郾 怨员 依 园郾 员怨
范围 砸葬灶早藻 员员郾 园源 耀 员缘郾 圆愿 员园郾 猿园 耀 员缘郾 猿源 苑郾 园远 耀 员员郾 缘愿 苑郾 怨源 耀 员员郾 园愿

食物最大体积渊皂皂猿冤
酝葬曾蚤皂葬造 增燥造怎皂藻 燥枣 责则藻赠

平均值 依 标准误
酝藻葬灶 依 杂耘 员苑源郾 苑员 依 员缘郾 圆圆 员圆员郾 员员 依 怨郾 猿源 源缘郾 员愿 依 员源郾 园圆 圆园郾 苑愿 依 猿郾 员员
范围 砸葬灶早藻 圆缘郾 源愿 耀 苑园愿郾 员愿 苑郾 愿源 耀 猿怨圆郾 圆怨 员郾 苑缘 耀 猿猿猿郾 远苑 员郾 愿猿 耀 缘怨郾 苑圆

食物最大长度 渊皂皂冤
酝葬曾蚤皂葬造 造藻灶早贼澡 燥枣 责则藻赠

平均值 依 标准误
酝藻葬灶 依 杂耘 员园郾 员员 依 园郾 源圆 怨郾 园怨 依 园郾 源圆 远郾 源员 依 园郾 缘猿 缘郾 愿怨 依 园郾 源圆
范围 砸葬灶早藻 源郾 园怨 耀 圆愿郾 苑圆 源郾 圆愿 耀 圆缘郾 园怨 猿郾 圆员 耀 员猿郾 愿苑 猿郾 员园 耀 员园郾 远怨

食物最大宽度 渊皂皂冤
酝葬曾蚤皂葬造 憎蚤凿贼澡 燥枣 责则藻赠

平均值 依 标准误
酝藻葬灶 依 杂耘 缘郾 源员 依 园郾 圆猿 源郾 愿员 依 园郾 圆猿 猿郾 园员 依 园郾 圆苑 圆郾 源猿 依 园郾 员怨
范围 砸葬灶早藻 圆郾 园员 耀 怨郾 愿园 员郾 缘圆 耀 愿郾 怨猿 员郾 园圆 耀 远郾 苑愿 员郾 园远 耀 猿郾 苑源

表 源摇 奇台沙蜥胃容物中食物体积与各形态特征的相关性

栽葬遭造藻 源摇 砸藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 责则藻赠 增燥造怎皂藻 葬灶凿 皂燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 贼则葬蚤贼泽 燥枣 孕澡则赠灶燥糟藻责澡葬造怎泽 早则怎皂早则扎蚤皂葬蚤造燥蚤
头体长

杂灶燥怎贼鄄增藻灶贼 造藻灶早贼澡
头长

匀藻葬凿 造藻灶早贼澡
头宽

匀藻葬凿 憎蚤凿贼澡
则 云 孕 则 云 孕 则 云 孕

雄性成体 渊灶 越 愿猿冤
酝葬造藻 葬凿怎造贼泽 园郾 员怨 猿郾 园远 园郾 园愿 园郾 园苑 园郾 源园 园郾 缘猿 园郾 员猿 员郾 源园 园郾 圆源
雌性成体 渊灶 越 愿苑冤
云藻皂葬造藻 葬凿怎造贼泽 园郾 圆园 猿郾 愿苑 园郾 园远 园郾 圆员 猿郾 怨猿 园郾 园远 园郾 圆员 猿郾 怨圆 园郾 园远
雄性幼体 渊灶 越 圆源冤
酝葬造藻 躁怎增藻灶蚤造藻泽 园郾 员员 园郾 圆怨 园郾 远园 园郾 员远 园郾 缘缘 园郾 源苑 园郾 员园 园郾 圆猿 园郾 远源
雌性幼体 渊灶 越 圆远冤
云藻皂葬造藻 躁怎增藻灶蚤造藻泽 园郾 猿员 园郾 缘员 园郾 园远 园郾 猿园 圆郾 猿缘 园郾 员源 园郾 猿员 园郾 苑怨 园郾 圆源

体的食物中 陨砸陨 较高的为体型较大的鞘翅目昆

虫渊表 圆冤遥 一般认为袁动物头部大小及其处理

食物的能力决定了能够捕食的食物大小袁这会

导致不同年龄的蜥蜴摄入食物的种类和大小有

差异咱圆袁员怨暂 遥 此外袁由于较大的食物可以给捕食

者提供更多的能量袁蜥蜴在个体生长发育的过

程中袁会逐渐捕食更大的食物咱员暂 遥 幼体头部较

小袁难以吞食较大的食物袁限制了幼体所能捕食

食物的种类和大小咱圆暂 袁因此幼体的食物生态位

宽度较成体窄渊表 圆冤遥

动物的觅食和进食过程都需要消耗能量袁
为获得最大净能袁捕食者在觅食过程中总是选

择获益更大的食物咱圆园暂 遥 在成体奇台沙蜥的食

物当中袁蚁科的 陨砸陨 较幼体的低袁而瓢甲科昆虫

的 陨砸陨 较幼体的高袁这可能与能量的权衡有关袁
捕食这些动物可以使奇台沙蜥的成体和幼体分

别获得更大的净能遥
猿郾 圆摇 两性成体与幼体所食食物大小的差异摇
蜥蜴咬合力大小跟头长尧头宽尧头高等咱圆员 原 圆猿暂 结
构有关袁研究表明袁具有较大头部的蜥蜴具有更



窑员员远摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

图 员摇 奇台沙蜥成体胃容物中食物最大宽度的频次图

云蚤早援 员摇 云则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 皂葬曾蚤皂葬造 憎蚤凿贼澡 燥枣 责则藻赠 蚤灶 葬凿怎造贼 泽贼燥皂葬糟澡 糟燥灶贼藻灶贼泽
摇

大的咬合力咱圆员暂 袁具有较大咬合力的蜥蜴袁食物

中硬壳动物的比例更大咱圆员袁圆源暂 遥 雄性成体沙蜥

食物中的步甲科尧象甲科等硬壳昆虫的 陨砸陨 较

雌性沙蜥的高渊表 圆冤袁可能与其具有较大的头

部有关遥
较大的头部具有较大的口部空间袁可以吞

下更大更宽的食物咱圆缘 原 圆苑暂 遥 奇台沙蜥两性幼体

的头部大小差异不显著袁所食食物的最大长度尧
宽度和体积差异也不显著袁而奇台沙蜥雄性成

体的头部显著大于雌性成体袁口部空间更大袁可
以捕食尧处理和吞咽体积更大且体型更宽的食

物袁故其最大食物的体积和宽度比雌性成体的

大遥 研究表明袁某些蜥蜴头部的两性异形能导

致两性个体捕食的食物大小有差异咱远暂 袁本实验

也同样证实了这个结论遥
奇台沙蜥所食食物的大小与其头部大小没

有相关性袁这与部分个体胃容物中全是体型较

小的蚁科物种有关遥 虽然头部较大的蜥蜴可以

捕食体积更大尧体型更宽的食物渊图 员冤袁但并不

是尽可能地捕食更大的食物袁而是选择获益更

大或者更容易获得的食物袁这可能与奇台沙蜥

的捕食策略有关袁还需进一步研究遥
总之袁食性在年龄和性别间的差异扩大了

该种动物与环境的食物联系袁因而在更大范围

内利用环境资源袁对扩大物种的分布范围尧扩大

和增加个体数量很有意义咱圆愿暂 遥

致谢摇 在野外数据搜集过程中袁新疆农业大学

的林宣龙尧汪洋尧李叶尧吴克凡尧李艳丽尧李文蓉尧
张莉尧杜文晓尧孙玉科等人给予了大力帮助袁新
疆农业大学农学院昆虫教研室帮助鉴定昆虫标

本袁在此一并致谢遥
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