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摘要院采用扫描电镜和组织学技术观察了中国林蛙渊砸葬灶葬 糟澡藻灶泽蚤灶藻灶泽蚤泽冤蝌蚪发育过程中口器外部形态结

构的变化袁以及中国林蛙蝌蚪口器内部结构特征遥 结果表明袁在口器发育的初期袁角质颌最先出现袁接着

出现唇乳突以及唇齿曰在变态高峰期渊郧源员 耀 郧源圆冤袁口器结构如唇齿尧角质颌和唇乳突则是按以下顺序消

失的袁即唇齿最先消失袁其次角质颌消失袁最后唇乳突消失遥 通过与其他无尾两栖动物幼体蝌蚪口器的

结构比较袁表明唇齿行和角质颌形态结构的发育与蝌蚪的觅食行为以及食物类型都是密切相关的遥 最

后探讨了中国林蛙蝌蚪的取食方式和食物转运摄食途径遥
关键词院中国林蛙曰蝌蚪曰口器曰显微结构
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摇 摇 在无尾两栖动物中袁幼体蝌蚪与成体相比

较袁其口器的形态结构差异明显遥 依据蝌蚪口

器在头部方位的不同袁可分为以下几种类型院腹
位尧前腹位尧端位和上位口器咱员暂 遥 口器方位的

不同可以反映蝌蚪栖息环境的差异袁以及摄食

方式的多样性遥 蝌蚪口器主要包括角质颌尧唇
乳突和唇齿等结构咱圆暂 遥 不同栖息环境的蝌蚪袁
口器形态结构差异明显遥 一般静水型蝌蚪口器

相对较宽大袁唇齿数目较少或缺失袁这样的口器

结构可以提供较大的食物收集面积袁有利于浮

游食物的摄取咱猿暂 遥 栖息在流水中的蝌蚪袁其口

器内乳突数目多尧体积大尧分支多咱源暂 袁唇齿多而

发达袁有极强的角质颌袁有利于刮食水底的食

物遥 综上可见袁蝌蚪口器形态结构的差异反映



窑员园源摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

了无尾目物种幼体不同的生态栖息环境尧摄食

方 式 和 食 物 类 型遥 中 国 林 蛙 渊 砸葬灶葬
糟澡藻灶泽蚤灶藻灶泽蚤泽冤是华中尧华北山地的常见物种袁多
生活在海拔 圆园园 耀 圆 员园园 皂 丘陵及山地的水坑尧
水塘尧沼泽尧水田尧河流及其附近的森林尧灌丛或

草地遥 产卵期为 猿 月初至 源 月上旬袁卵多产在

水深 猿 耀 圆园 糟皂 左右的静水塘或溪流回水荡

内咱缘暂 遥 我们主要采用扫描电镜及组织学的方

法对中国林蛙蝌蚪胚胎阶段口器的发生尧幼体

蝌蚪典型口器的内部结构和变态高峰期蝌蚪口

器进行了形态学描记袁阐释了两栖动物蝌蚪从

水栖到陆栖的变态过程中口器 结 构 的 生

态适应遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 材料摇 圆园员园 年 源 月于陕西省西安市秦岭

山脉大峪水库附近的无污染的缓流水域采集中

国林蛙的卵袁室温渊员缘 依 员冤益下孵化为蝌蚪袁喂
以新鲜煮熟的青菜遥 蝌蚪的发育时期参照

郧燥泽灶藻则 分期咱远暂 袁唇齿式术语表示参照李丕鹏的

介绍咱苑暂 袁口器外部和内部形态结构术语参照费

梁等咱缘暂 尧灾蚤藻则贼藻造咱愿暂 尧月燥灶葬糟糟蚤 等咱怨暂 尧蕴葬则泽燥灶 等咱员园暂的
文献记述遥
员郾 圆摇 光镜样品的制备和观察摇 将 猿园 期的中国

林蛙蝌蚪用 源豫 多聚甲醛溶液固定 源愿 澡袁常规

方法制备石蜡切片袁切片厚 缘 滋皂袁匀援 耘 染色袁用
蕴藻蚤糟葬 圆 型光学显微镜观察袁经 蕴藻蚤糟葬匝憎蚤灶灾猿 图

像系统摄像遥
员郾 猿摇 扫描电镜样品制备和观察摇 将处于不同

发育时期渊郧圆圆尧郧圆猿尧郧圆源尧郧猿园尧郧猿远尧郧源员尧郧源圆冤
的中国林蛙蝌蚪袁用 源豫 的多聚甲醛室温固定

圆源 澡袁然后用 园郾 员 皂燥造 辕 蕴 磷酸缓冲液浸 猿 次袁每
次 员缘 皂蚤灶遥 在酒精 猿缘豫 尧 缘园豫 尧 苑园豫 尧 愿园豫 尧
怨缘豫 尧员园园豫梯度逐级脱水渊猿 次冤袁样品在每级

浓度的酒精中停留 员缘 皂蚤灶袁最后在 员园园豫 的醋

酸异戊酯中浸洗 缘 皂蚤灶袁临界点干燥仪干燥袁真
空镀膜袁置于 匀蚤贼葬糟澡蚤 杂鄄圆猿园园 扫描电镜下进行观

察和拍摄遥
圆摇 结摇 果

通过扫描电镜观察袁圆圆 期的中国林蛙蝌蚪

口器由上唇和下唇组成袁开口呈椭圆形或近似

三角形渊图版玉院粤冤遥 此时袁角质颌位于上唇和

下唇的内缘袁分化并不明显遥 圆猿 期的中国林蛙

蝌蚪的口器则进一步变宽袁中央的角质颌分化

非常明显袁位于上下唇最内侧遥 上颌呈拱形袁下
颌略微呈弧形袁上颌比下颌略大遥 口器的外缘

有突起袁下唇内侧出现两行唇齿棱渊图版玉院月冤遥
圆源 期蝌蚪袁口器进一步加宽袁开口变大袁上下角

质颌颜色加深袁角质化程度增强袁上颌拱形程度

变大袁下颌呈现明显的 灾 型遥 上下角质颌的边

缘出现锯齿状的突起袁称为颌鞘遥 此外袁在口器

的外缘突起明显袁且上唇乳突缺失遥 下唇内侧

出现 猿 行唇齿棱渊图版玉院悦冤遥
猿园 期蝌蚪的口器已经发育完全袁由外缘的

唇乳突尧唇齿以及角质颌组成遥 唇乳突结构明

显袁呈指状袁在口角处有较发达的口缘乳突袁与
连续的下唇乳突相连遥 此外袁在口缘乳突内侧

有 圆 耀 猿 行排列不整齐的副乳突袁与下唇乳突和

口缘乳突交错排列遥 唇齿着生在唇内侧的唇齿

棱上袁为长方形的手状结构袁上下唇齿均衡袁各
源 行排列袁其中袁上唇齿行呈典型的弓状袁下唇

齿行较上唇齿行更平直遥 离角质颌最远的一排

上唇齿是连续的袁呈拱形袁由远及近袁第 圆尧猿尧源
排唇齿中间被角质上颌分开袁左右各一行遥 由

外侧向内侧袁唇齿数目越来越少遥 最内侧的下

唇齿是左右分开的袁其中间有 员园 耀 员员 个小细齿

缺口袁而外侧 猿 行均连续遥 下唇齿 源 行平行排

列袁其中袁第 圆 行唇齿长度最长袁两端达到口角

处袁长度相当于口唇宽遥 第 员 行唇齿两端也达

到口角处袁由于其中间有缺口袁长度与第 猿 行唇

齿差异不明显袁第 源 行唇齿最短袁仅为口唇宽的

圆 辕 猿遥 唇齿的行数和排列方式用唇齿式表示为

玉院猿鄄猿 辕 员鄄员院芋遥 位于口器中央的角质颌袁角质

化程度进一步加深袁其边缘的锯齿状突起袁呈圆

锥状袁排列紧密渊图版玉院阅冤遥
通过扫描电镜观察 猿远 期中国林蛙蝌蚪可

见袁口腔内部可分为口腔顶部和口腔底部遥 口

腔底部可分为 猿 个部分院舌前腔尧舌原基区尧舌
后区遥 舌前腔为舌原基以前的部分袁呈漏斗形袁
舌前腔的两侧横生有舌前乳突 猿 对袁乳突边缘



远 期 史艳飞等院中国林蛙蝌蚪的口器发育 窑员园缘摇摇 窑
呈钝形遥 位于舌前乳突后方的舌原基袁柠檬状袁
其上着生有横向排列的 猿 枚舌乳突袁长短不一袁
舌原基后方凹陷的部位是口腔底场袁场内着生

疱粒和短乳突多枚渊图版域院粤袁月袁悦冤遥 口腔顶

部可分为 猿 个部分院鼻前区尧内鼻孔区尧鼻后区遥
鼻前区为内鼻孔以前的部分袁宽阔近似 哉 形袁
在鼻前区的中央及侧面有 猿 对突起遥 内鼻孔区

为内鼻孔到中嵴的部分袁内鼻孔为一长椭圆形

裂隙袁内鼻孔边缘外侧有 猿 对指状突起袁内鼻孔

的前方有一对鼻前乳突袁内鼻孔的后方两侧有

两对鼻后乳突遥 鼻后区为中嵴以后的部分袁中
嵴作为内鼻孔区和鼻后区的分界袁近似三角形袁
其宽远大于高袁中嵴边缘有多个锥状突起遥 口

腔顶场 哉 形袁每侧有大乳突 源 枚袁前 猿 对无分

叉袁位于后方的 员 对乳突呈二叉状遥 场内有疱

粒数枚袁分散排列渊图版域院阅袁耘袁云冤遥
通过光镜观察中国林蛙蝌蚪口腔纵切面可

见袁鼻后区着生有较细长的纤毛垫 渊 糟蚤造蚤葬则赠
糟怎泽澡蚤燥灶冤渊图版芋院粤冤袁腹腭帆袁褶状袁游离缘上

有突起袁与咽的前方相连接成 灾 形渊图版芋院
月冤袁位于最后方的腔底上着生有许多过滤食物

的锥状突起渊图版芋院月冤遥
源员 期的蝌蚪袁口器外部结构开始部分退

化袁唇齿开始脱落袁唇齿行已经不完整袁但是唇

乳突以及上下角质颌还完整渊图版玉院耘冤遥 发育

至 源圆 期后袁蝌蚪的上下角质颌完全脱落袁唇齿

行已完全消失袁部分残余的唇乳突仍位于口角

两侧渊图版玉院云冤遥
猿摇 讨摇 论

无尾两栖动物蝌蚪口器形态的多样性主要

体现在口器方位的不同以及各组成结构的差

异遥 粤造贼蚤早 等认为袁蝌蚪口器形态结构与其生态

表型具有一定的相关性袁其觅食功能可以根据

口器的形态结构来推断咱员暂 遥 大多数蝌蚪的口

器形态结构由唇乳突尧角质颌尧唇齿等构成袁但
是由于其生态表型的差异袁蝌蚪口器的形态结

构存在一定的差异遥 栖息于静水塘的中华大蟾

蜍渊月怎枣燥 早葬则早葬则蚤扎葬灶泽冤蝌蚪袁由于其食物较丰富袁
多在水体的表层和中层觅食袁也喜食水底的腐

烂食物袁其唇齿行相对较少袁唇齿式多为玉院员鄄员 辕
芋遥 由于流水内悬浮食物少袁栖息于溪流回水

荡的中国林蛙蝌蚪袁需要刮食藻类及水底食物袁
故唇齿行多而发达袁唇齿式多为玉院猿鄄猿 辕 员鄄员院芋遥
蝌蚪的摄食除了与唇齿式相关外袁也与口器唇

齿的形态结构密切相关遥 运澡葬灶 等发现麻斑蟾

蜍渊月援 泽贼燥皂葬贼蚤糟怎泽冤尧赛哈蛙渊砸援 泽赠澡葬凿则藻灶泽蚤泽冤蝌蚪

口器唇齿的末端呈手状结构袁分叉袁适合以抓取

或挫刮的方式来觅食水底植物曰而对于食肉型

的虎纹蛙渊砸援 贼蚤早藻则蚤灶葬冤蝌蚪袁唇齿则为圆柱状袁
末端呈尖端结构袁不分叉袁适合刺穿动物的身

体袁并将其固定袁通过角质颌获取食物咱员员暂 遥 本

实验观察可见中国林蛙 猿园 期蝌蚪口器唇齿边

缘具锯齿结构袁呈手状袁且分叉袁表明中国林蛙

唇齿结构与其适应觅食植物或者藻类的习性是

一致的遥
栽澡蚤遭葬怎凿藻葬怎 等认为无尾目两栖动物蝌蚪具

有保守的口器发育模式咱员圆暂 遥 月燥灶葬糟糟蚤 等通过比

较 源 种无尾目两栖动物蝌蚪的口器发育模式袁
发现口器各组成结构出现的顺序为角质颌尧唇
乳突尧唇齿咱怨暂 遥 在本研究中袁中国林蛙蝌蚪胚

胎发育过程中袁口器发育的顺序也依次为角质

颌尧唇乳突尧唇齿袁与 栽澡蚤遭葬怎凿藻葬怎咱员圆暂 和 月燥灶葬糟糟蚤咱怨暂
等的研究结果相一致遥 在中国林蛙蝌蚪的变态

高峰期袁上述结构的消失则是依照唇齿尧角质颌

和唇乳突的顺序袁与 粤早葬则憎葬造 等咱员猿暂结果相一致遥
此外袁在中国林蛙蝌蚪口器发育中袁唇齿是最后

出现袁最先消失袁与无尾目两栖动物蝌蚪口器发

育模式一致遥
在觅食过程中袁除唇齿外袁角质颌也是一个

重要的觅食工具袁可以对大块的食物进行有效

的切割尧移动咱员暂 遥 角蟾亚科渊酝藻早燥责澡则赠蚤灶葬藻冤的

蝌蚪角质颌呈纤弱的弓型袁角质化程度低袁颌鞘

象牙形袁排列稀疏袁以滤食方式摄取浮游生物尧
有机质碎屑等遥 而拟髭蟾亚科渊蕴藻责贼燥遭则葬糟澡蚤蚤灶葬藻冤
和掌突蟾亚科渊蕴藻责贼燥造葬造葬早蚤灶葬藻冤的蝌蚪角质颌均

为厚重的野哉冶型袁角质化程度高袁颌鞘圆锥形袁
排列紧密袁以唇齿或角质颌刮食附着在石块上

的有机质碎块尧藻类和小动物等遥 蝌蚪觅食方

式与该种蝌蚪角质颌的角质化程度具有较强的



窑员园远摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

相关性袁因此袁口器唇齿行和角质颌等形态结构

的发育与蝌蚪的觅食方式以及食物类型都是密

切相关的遥 通过对中国林蛙 猿园 期蝌蚪典型口

器结构的扫描电镜观察袁其角质颌角化程度强袁
具锯齿状颌鞘袁颌鞘圆锥形袁尖而密袁因此袁在觅

食过程中袁以其发达的唇齿和角质颌共同来凿

食食物袁显示了角质颌形态特征对底栖生活的

适应遥
唇乳突的数量尧形状和大小与栖息环境存

在密切的联系咱员暂 遥 栖息于激流中的隆肛蛙

渊云藻蚤则葬灶葬 择怎葬凿则葬灶怎泽冤蝌蚪袁下唇有两层唇乳突曰
栖息于静水塘的中华大蟾蜍蝌蚪袁唇乳突仅分

布于两口角遥 通过对中国林蛙蝌蚪 猿园 期口器

结构的扫描电镜观察袁上唇乳突缺失袁但口角处

以及下唇乳突发达袁唇乳突的结构与其觅食功

能具有一定的关系遥 唇乳突具有触觉和感应的

功能袁可以控制水流袁将水流中的食物碎屑运送

到口腔内遥
大多数蝌蚪口腔的内部结构构成一个多层

的颗粒诱陷系统渊皂怎造贼蚤贼蚤藻则藻凿 责葬则贼蚤糟造藻鄄藻灶贼则葬责责蚤灶早
泽赠泽贼藻皂 冤袁具有根据大小筛选颗粒的能力咱员源暂 遥
对中国林蛙蝌蚪 猿远 期口器内部结构的扫描电

镜观察袁口腔内的各种乳突不仅对食物颗粒有

不同程度的拦截作用袁而且有推拉的作用袁将食

物运送到咽部和食道遥 综上可见袁中国林蛙蝌

蚪的觅食方式和过程如下院唇齿和角质颌对大

块的食物进行有效的切割和刮食袁唇乳突对小

颗粒食物进行收集并将水流中的食物碎屑运送

到口腔内遥 口腔内的大小乳突尧纤毛垫以及腹

腭帆共同来控制水流袁食物碎屑在水流的推动

下进入到鳃滤行以及鳃篮遥 鳃滤行与鳃篮内具

有分泌作用的分泌窝袁分泌的黏液将食物碎屑

包裹袁并在背侧纤毛垫的摆动下袁将食物碎屑转

运至食道遥
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中国林蛙蝌蚪不同发育时期口器的扫描电镜结构
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阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 燥则葬造 葬责责葬则葬贼怎泽 蚤灶 贼葬凿责燥造藻泽 燥枣 砸葬灶葬 糟澡藻灶泽蚤灶藻灶泽蚤泽
粤院 杂贼葬早藻 圆圆 燥枣 贼葬凿责燥造藻袁遭葬则 越 员园园 滋皂曰 月院 杂贼葬早藻 圆猿 燥枣 贼葬凿责燥造藻袁遭葬则 越 缘园 滋皂曰 悦院 杂贼葬早藻 圆源 燥枣 贼葬凿责燥造藻袁遭葬则 越 缘园 滋皂曰 阅院 杂贼葬早藻 猿园 燥枣 贼葬凿责燥造藻袁
遭葬则 越 源园园 滋皂曰 耘院 杂贼葬早藻 源员 燥枣 贼葬凿责燥造藻袁遭葬则 越 员园 滋皂曰 云院 杂贼葬早藻 源圆 燥枣 贼葬凿责燥造藻袁遭葬则 越 缘园 滋皂援

粤员 耀 粤源院 上唇齿行曰 粤郧院 黏附垫曰 蕴允杂院 下角质颌曰 蕴蕴院 下唇曰 酝院 开口曰 酝孕院 唇乳突曰 孕员 耀 孕源院 下唇齿行曰 杂孕院 副乳突曰 栽砸院 唇齿

棱曰哉允杂院 上角质颌曰 哉蕴院 上唇遥
粤员 原 粤源院 哉责责藻则 造葬遭蚤葬造 贼燥燥贼澡 则燥憎泽曰 粤郧院 粤凿澡藻泽蚤增藻 早造葬灶凿曰 蕴允杂院 蕴燥憎藻则 躁葬憎 泽澡藻葬贼澡曰 蕴蕴院 蕴燥憎藻则 造葬遭蚤怎皂曰 酝院 酝燥怎贼澡 燥责藻灶蚤灶早曰 酝孕院 酝葬则早蚤灶葬造
责葬责蚤造造葬藻曰 孕员 原 孕源院 蕴燥憎藻则 造葬遭蚤葬造 贼燥燥贼澡 则燥憎泽曰 杂孕院 杂怎遭皂葬则早蚤灶葬造 责葬责蚤造造葬藻曰 栽砸院 栽燥燥贼澡 则蚤凿早藻泽曰 哉允杂院 哉责责藻则 躁葬憎 泽澡藻葬贼澡曰 哉蕴院 哉责责藻则 造葬遭蚤怎皂援

图版域说明

中国林蛙蝌蚪口腔内部的扫描电镜结构

粤院口腔底部袁标尺 越 缘园园 滋皂曰 月院口腔底部袁标尺 越 圆缘园 滋皂曰 悦院口腔底部袁标尺 越 圆缘 滋皂曰 阅院口腔顶部袁标尺 越 员园园 滋皂曰 耘院口腔顶部袁
标尺 越 员园园 滋皂曰 云院口腔顶部袁标尺 越 圆缘 滋皂遥
耘曾责造葬灶葬贼蚤燥灶 燥枣 孕造葬贼藻 域
酝燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则泽 燥枣 贼澡藻 蚤灶贼藻则灶葬造 燥则葬造 糟葬增蚤贼赠 燥枣 砸葬灶葬 糟澡藻灶泽蚤灶藻灶泽蚤泽 贼葬凿责燥造藻
粤院 栽澡藻 遭怎糟糟葬造 枣造燥燥则袁遭葬则 越 缘园园 滋皂曰 月院 栽澡藻 遭怎糟糟葬造 枣造燥燥则袁遭葬则 越 圆缘园 滋皂曰 悦院 栽澡藻 遭怎糟糟葬造 枣造燥燥则袁遭葬则 越 圆缘 滋皂曰 阅院 栽澡藻 遭怎糟糟葬造 则燥燥枣袁遭葬则 越 员园园
滋皂曰 耘院 栽澡藻 遭怎糟糟葬造 则燥燥枣袁遭葬则 越 员园园 滋皂曰 云院 栽澡藻 遭怎糟糟葬造 则燥燥枣袁遭葬则 越 圆缘 滋皂援

月云粤院 口腔底场曰 月云孕院 口腔底场乳突曰 月砸粤院 口腔顶场曰 月砸孕院 口腔顶场乳突曰 悦匀院 内鼻孔曰 陨孕院 舌前乳突曰 蕴孕院 舌乳突曰 酝砸院 中

嵴曰 孕砸粤院 鼻前场曰 孕砸孕院 鼻前乳突曰 孕韵孕院 鼻后乳突曰 栽粤院 舌原基遥
月云粤院 月怎糟糟葬造 枣造燥燥则 葬则藻灶葬曰 月云孕院 月怎糟糟葬造 枣造燥燥则 责葬责蚤造造葬藻曰 月砸粤院 月怎糟糟葬造 则燥燥枣 葬则藻灶葬曰 月砸孕院 月怎糟糟葬造 则燥燥枣 责葬责蚤造造葬藻曰 悦匀院 悦澡燥葬灶葬藻曰 陨孕院 陨灶枣则葬造葬遭蚤葬造
责葬责蚤造造葬藻曰 蕴孕院 蕴蚤灶早怎葬造 责葬责蚤造造葬藻曰 酝砸院 酝皂藻凿蚤葬造 则蚤凿早藻曰 孕砸粤院 孕则藻灶葬则蚤葬造 葬则藻灶葬曰 孕砸孕院 孕则藻灶葬则蚤葬造 责葬责蚤造造葬藻曰 孕韵孕院 孕燥泽贼灶葬则蚤葬造 责葬责蚤造造葬藻曰 栽粤院
栽燥灶早怎藻 葬灶造葬早藻援

图版芋说明

中国林蛙蝌蚪口腔的纵切

粤院口腔前部曰 月院口腔后部曰 标尺 越 圆园园 滋皂遥
耘曾责造葬灶葬贼蚤燥灶 燥枣 孕造葬贼藻 芋
悦则燥泽泽 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 燥则葬造 糟葬增蚤贼赠 燥枣 贼澡藻 砸葬灶葬 糟澡藻灶泽蚤灶藻灶泽蚤泽 贼葬凿责燥造藻
粤院 粤灶贼藻则蚤燥则 责葬则贼 燥枣 贼澡藻 遭怎糟糟葬造 糟葬增蚤贼赠曰 月院 孕燥泽贼藻则蚤燥则 责葬则贼 燥枣 贼澡藻 遭怎糟糟葬造 糟葬增蚤贼赠援 遭葬则 越 圆园园 滋皂援

月云粤院 口腔底场曰 悦匀院 内鼻孔曰 悦悦院 纤毛垫曰 云砸院 鳃滤行曰 陨孕院 舌前乳突曰 蕴孕院 舌乳突曰 韵悦院 口腔曰 孕韵孕院 鼻后乳突曰 栽粤院 舌原基曰
灾灾院 腹腭帆遥
月云粤院 月怎糟糟葬造 枣造燥燥则 葬则藻灶葬曰 悦匀院 悦澡燥葬灶葬藻曰 悦悦院 悦蚤造蚤葬则赠 糟怎泽澡蚤燥灶曰 云砸院 云蚤造贼藻则 则燥憎泽曰 陨孕院 陨灶枣则葬造葬遭蚤葬造 责葬责蚤造造葬藻曰 蕴孕院 蕴蚤灶早怎葬造 责葬责蚤造造葬藻曰 韵悦院 韵则葬造
糟葬增蚤贼赠曰 孕韵孕院 孕燥泽贼灶葬则蚤葬造 责葬责蚤造造葬藻曰 栽粤院 栽燥灶早怎藻 葬灶造葬早藻曰 灾灾院 灾藻灶贼则葬造 增藻造怎皂援



窑员园愿摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

史艳飞等院中国林蛙蝌蚪的口器发育 图版玉
杂匀陨 再葬灶鄄云藻蚤 藻贼 葬造援 院阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 韵则葬造 粤责责葬则葬贼怎泽 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 宰燥燥凿 云则燥早 栽葬凿责燥造藻 孕造葬贼藻 玉

摇 图版说明见文后



远 期 史艳飞等院中国林蛙蝌蚪的口器发育 窑员园怨摇摇 窑
摇 摇 史艳飞等院中国林蛙蝌蚪的口器发育 图版域
摇 摇 杂匀陨 再葬灶鄄云藻蚤 藻贼 葬造援 院 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 韵则葬造 粤责责葬则葬贼怎泽 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 宰燥燥凿 云则燥早 栽葬凿责燥造藻 孕造葬贼藻 域

摇 摇 摇 摇 图版说明见文后



窑员员园摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

摇 史艳飞等院中国林蛙蝌蚪的口器发育 图版芋
摇 杂匀陨 再葬灶鄄云藻蚤 藻贼 葬造援 院 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 韵则葬造 粤责责葬则葬贼怎泽 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 宰燥燥凿 云则燥早 栽葬凿责燥造藻 孕造葬贼藻 芋

摇

摇 摇 摇 图版说明见文后




