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距离的梯度带为研究鸟类群落组成与植被之间

的关系提供了契机咱猿猿暂 遥 因此袁选取天山北麓的

阜康地区作为研究区域袁它囊括三大显域植被

带遥 我们借助简单尧直观尧具有生物学解释意义

的参数反映植被结构及物种组成袁探寻该区繁

殖期鸟类群落与植被的相关格局袁并对格局背

后的机制提出推测遥
员摇 研究方法及区域概况

员郾 员摇 区域概况摇 阜康地区渊晕源猿毅源缘忆 耀 源缘毅猿园忆袁
耘愿苑毅源远忆 耀 愿愿毅源源忆冤地处新疆准噶尔盆地古尔班

通古 特 沙 漠 南 缘袁 天 山 博 格 达 峰 渊 海 拔

缘 源源缘 皂冤北麓袁为一以冰川积雪带至沙漠边缘

的南北向的狭长地区渊图 员冤遥 该区以小半乔木

和小半灌木为主的地带性的荒漠植被所构

成咱猿源暂 遥 在沙漠以南的荒漠平原中袁梭梭群系成

为分布最广的地带性植被类型遥 小半灌木的琵

琶柴荒漠在天山北麓的山前冲积平原上得到了

广泛发展遥 群落下层发育着一年生盐柴类层

片尧短生植物层片和黑色地衣层遥 在准噶尔沿
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图 员摇 阜康地区及监测位点示意图

云蚤早援 员摇 栽澡藻 皂燥灶蚤贼燥则蚤灶早 责燥蚤灶贼泽 蚤灶 云怎噪葬灶早 悦蚤贼赠
深色为针叶林带袁浅色为山前地区袁白色为平原地区遥 荫 为监测点遥

阅葬则噪 葬则藻葬 则藻责则藻泽藻灶贼泽 糟燥灶蚤枣藻则燥怎泽 枣燥则藻泽贼泽曰 蕴蚤早澡贼 葬则藻葬 则藻责则藻泽藻灶贼泽 泽怎遭皂燥怎灶贼葬蚤灶 则藻早蚤燥灶曰 宰澡蚤贼藻 葬则藻葬 则藻责则藻泽藻灶贼泽 枣造葬贼造葬灶凿泽援
荫 葬则藻 贼澡藻 皂燥灶蚤贼燥则蚤灶早 责燥蚤灶贼泽援

摇

天山北麓的山前洪积鄄冲积倾斜平原上袁蒿类荒

漠作为地带性植被类型而广泛分布遥 蒿类荒漠

发育在多少含有砾石的壤质棕钙土和荒漠灰钙

土上曰在砾石洪积扇或碎石质低山山地上则为

小蓬荒漠所替代遥 非地带性植被袁除滨湖低地

的多汁盐柴类盐土荒漠外袁以天山北麓洪积扇

中下部出现的白榆渊哉造皂怎泽 责怎皂蚤造葬冤林与广泛分

布的芨芨草渊粤糟澡灶葬贼澡藻则怎皂 泽责造藻灶凿藻灶泽冤盐生草甸

为特征遥 胡杨 渊孕燥责怎造怎泽 藻怎责澡则葬贼蚤糟葬冤 林与柽柳

渊栽葬皂葬则蚤曾 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤林灌丛亦有零星分布遥
本区属温带大陆性荒漠气候袁主要特点是

四季分明袁夏季酷热袁冬季寒冷袁春秋季气温升

降剧烈曰降水稀少且时空分布不均袁春夏雨量约

占总降水量的 圆 辕 猿遥 由于境内存在地势差异袁

气候具有垂直地带性分布特征袁中山区年降水

量为 缘猿园郾 员 皂皂袁平原区 员愿苑郾 缘 皂皂袁沙漠区只有

员源源郾 苑 皂皂遥 低山和平原部分积温高袁无霜期可

达 员苑缘 凿袁平均日较差 员圆郾 苑益袁 平均年较差

源圆郾 圆益袁冻土深度在 员 皂 以上咱猿缘暂 遥
员郾 圆摇 鸟类调查摇 在蒿属尧琵琶柴及梭梭荒漠内

渊图 员冤袁随机布设 员园 条样线袁样线长度 员郾 缘 噪皂袁
宽度 员园园 皂院蒿属荒漠 源 条尧琵琶荒漠 猿 条尧梭
梭荒漠 猿 条遥 以 员郾 缘 噪皂 辕 澡 的速度沿固定样线

行进袁记录两侧鸟类的种类尧数量尧飞行高度尧行
为尧所在生境等遥 固定样线法能预先设定样线

宽度袁后通过条带记数法计算物种密度咱猿远暂 遥 调

查时使用 远园 倍变焦单筒望远镜和员园 倍双筒望

远镜遥 鸟类鉴定依照观察尧所摄照片以及国内



远 期 陈摇 莹等院繁殖期荒漠鸟类群落与自然植被的相关格局 窑圆苑摇摇摇 窑
外经典分类手册遥 圆园员园 年 缘 耀 愿 月袁每月调查 猿
次袁选择晴朗的天气进行袁为保证结果不产生偏

差袁野外鸟类及植被数据采集均由 员 人完成遥
调查时间为清晨 远院园园 耀 怨院园园 时及黄昏 员苑院园园
耀 圆园院园园 时遥 为避免晨昏鸟类组成的不一致影

响结果袁每次调查将随机安排生境的调查次序遥
繁殖季节雄鸟比雌鸟更易见袁需要对观察记录

作一定的修改袁看见单只雄鸟都算作一个繁殖

对遥 在某种生境偶然途经但不停留的群体和个

体忽略不计遥
员郾 猿摇 植被调查摇 调查一般设在植被结构较为

单一的荒漠生境类型中袁以保证植被参数观测

值适用于该类型生境的所有鸟种咱猿员暂 遥 由于琵

琶柴植株生长比较缓慢袁缘 月底到 愿 月底植株

净生长高度为 员园 糟皂 左右咱猿苑暂 遥 因此袁沿鸟类调

查样线均匀布设 缘 个玉级样方 渊琵琶柴荒漠

员园 皂 伊员园 皂袁梭梭荒漠 圆园 皂 伊圆园 皂冤袁仅于 缘 月

下旬进行 员 次灌木渊木本冤调查遥 记录样方内

所有灌木的株数尧多度尧盖度尧平均高度尧物种数

目遥 草本调查是在玉级样方的四角和中心分别

设 缘 个域级样方渊员 皂 伊 员 皂冤袁从早春群落中大

多数植物萌发后 员园 耀 员缘 凿 开始袁源 耀 远 月每半月

员 次袁苑尧愿 月生长稳定期每月 员 次遥 蒿属荒漠以

草本植物为主袁无明显垂直分层袁沿鸟类调查样

线均匀布设 缘 个样方渊员 皂 伊 员 皂冤进行调查遥
用直接点数或目测估计法观测样方内植物的平

均高度尧盖度尧物种数目咱猿愿暂 遥
员郾 源摇 数据处理摇 取每月重复调查的最大值作

为该鸟种当月数量袁并用物种密度参与后续统

计分析遥 各类生境的鸟类 琢 多样性用 杂澡葬灶灶燥灶
指数计算院匀 越 原 移泽

蚤 越 员渊孕 蚤 冤 渊 造燥早圆孕 蚤 冤遥 孕蚤藻造燥怎 均匀

度指数院耘 越 匀
匀皂葬曾

越 原移孕 蚤 造燥早圆孕 蚤造燥早圆杂
袁即实测多样性

值 辕最大多样性值遥 式中袁杂 为物种数目袁孕 蚤 是
样本中属于第 蚤 种的个体的比例遥

通过 杂责藻葬则皂葬灶 秩相关分析咱猿怨暂 袁找出每种

生境中显著正相关的鸟种袁并抽取作显著正相

关鸟种组合遥 大型猛禽拥有较大活动范围袁如
棕 尾 狂

鸟 渊 月怎贼藻燥 则怎枣蚤灶怎泽 冤尧 高 山 兀 鹫 渊 郧赠责泽

澡蚤皂葬造葬赠藻灶泽蚤泽冤尧 燕 隼 渊 云葬造糟燥 泽怎遭遭怎贼藻燥 冤尧 黑 鸢

渊酝蚤造增怎泽 造蚤灶藻葬贼怎泽冤等袁所选样线不足以准确估计

其数量变化遥 家麻雀渊孕葬泽泽藻则 凿燥皂藻泽贼蚤糟怎泽冤尧麻雀

渊孕郾 皂燥灶贼葬灶怎泽冤尧白鹡鸰渊酝燥贼葬糟蚤造造葬 葬造遭葬冤尧山斑鸠

渊杂贼则藻责贼燥责藻造蚤葬 燥则蚤藻灶贼葬造蚤泽 冤尧 欧 金 翅 雀 渊 悦葬则凿怎藻造蚤泽
糟澡造燥则蚤泽冤尧紫翅椋鸟 渊 杂贼怎则灶怎泽 增怎造早葬则蚤泽冤尧毛脚燕

渊阅藻造蚤糟澡燥灶 怎则遭蚤糟葬冤尧家燕渊匀蚤则怎灶凿燥 则怎泽贼蚤糟葬冤等在样

区内觅食袁却在相邻的人工生境如农田尧乡镇等

筑巢繁殖遥 琵琶柴荒漠内的人工水渠会吸引水

鸟如 金 眶 鸻 渊 悦澡葬则葬凿则蚤怎泽 凿怎遭蚤怎泽 冤尧 红 脚 鹬

渊栽则蚤灶早葬 贼燥贼葬灶怎泽冤等前来觅食袁也无繁殖记录遥
某些旅鸟如黄爪隼渊云郾 灶葬怎皂葬灶灶蚤冤较晚迁徙过

境渊缘 月份冤袁也不在样区内繁殖遥 去除上述鸟

种袁抽取繁殖尧觅食均在该生境中进行的鸟种袁
定义为该生境的狭分布种鸟种组合遥

植被参数选取灌木盖度 杂悦尧灌木平均高度

杂匀尧灌木平均物种数目 杂砸尧草本盖度 匀悦尧草本

平均高度 匀匀尧草本平均物种数目 匀砸遥 以平均

高度和盖度反映植被结构袁平均物种数目反映

植物组成遥 通过盖度与平均高度的乘积得到植

被的大致容积院杂悦 伊 杂匀 得灌木容积 杂灾曰匀悦 伊
匀匀 得草本容积 匀灾曰渊杂灾 垣 匀灾冤得植被总容积

栽灾灾遥 灌木层和草本层的平均高度通过信息指

数求得叶高多样性指数 云匀阅 越 匀 越 原 移泽
蚤 越 员 渊孕 蚤 冤

渊造燥早圆孕 蚤冤遥 式中袁杂 为植被层数袁共草本尧灌木两

层曰孕 蚤 是第 蚤 层植被的盖度占总盖度的比例遥
鸟类群落与植被参数的相关格局采用除趋

势 典 范 对 应 分 析 渊 凿藻贼则藻灶凿藻凿 糟葬灶燥灶蚤糟葬造
糟燥则则藻泽责燥灶凿 葬灶葬造赠泽蚤泽袁阅悦悦粤冤进行排序遥 张金屯

建议在研究中最好使用 阅悦悦粤咱源园暂 袁它至少可以

提供与典范对应分析渊糟葬灶燥灶蚤糟葬造 糟燥则则藻泽责燥灶凿藻灶糟藻
葬灶葬造赠泽蚤泽袁悦悦粤冤一样的结果咱源员暂 袁且在大多数情况

下要 优 于 悦悦粤遥 参 数 间 的 相 关 分 析 选 用

杂责藻葬则皂葬灶 秩相关系数咱猿怨暂 遥 上述统计检验通过

孕葬泽贼 和 悦粤晕韵悦韵 源郾 缘 软件实现遥
圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 荒漠繁殖鸟类群落的种间相关摇 在繁殖

期袁对梭梭尧琵琶柴尧蒿属荒漠进行监测袁共调查
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猿怨 种鸟渊表 员冤遥 两两作 杂责藻葬则皂葬灶 秩相关分析袁
共计 苑源员 对袁其中 怨郾 猿员豫 呈显著正相关渊圆缘 对

孕 约 园郾 园缘袁圆远 对 孕 约 园郾 园员袁 员愿 对 孕 约 园郾 园园员冤曰
圆郾 员远豫呈显著负相关渊苑 对 孕 约 园郾 园缘袁 怨 对 孕 约
园郾 园员冤遥 表明繁殖季大部分鸟种的数量变化相

对独立遥 显著负相关主要存在于蒿属与梭梭荒

漠的鸟种配对之间袁反映这两种生境类型的鸟

类区系迥异遥 呈正相关的鸟种配对表明这些配

对的数量变化趋势相同咱源猿暂 遥 梭梭尧琵琶柴尧蒿
属荒漠 猿 种生境的显著正相关鸟种详见表 圆遥

表 员摇 新疆阜康琵琶柴尧蒿属尧梭梭荒漠繁殖期鸟类名录尧代码及密度渊 蚤灶凿 辕 噪皂圆冤
栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 造蚤泽贼袁 糟燥凿藻泽袁 葬灶凿 凿藻灶泽蚤贼赠 燥枣 遭则藻藻凿蚤灶早 遭蚤则凿泽 蚤灶 贼澡则藻藻 凿藻泽藻则贼 澡葬遭蚤贼葬贼泽 蚤灶 云怎噪葬灶早袁 载蚤灶躁蚤葬灶早

物种
杂责藻糟蚤藻泽

代码
悦燥凿藻

生境 匀葬遭蚤贼葬贼
琵琶柴荒漠

砸藻葬怎皂怎则蚤葬 凿藻泽藻则贼
蒿属荒漠

粤则贼藻皂蚤泽蚤葬 凿藻泽藻则贼
梭梭荒漠

匀葬造燥曾赠造燥灶 凿藻泽藻则贼
总密度

栽燥贼葬造 凿藻灶泽蚤贼赠
黑鸢 酝蚤造增怎泽 皂蚤早则葬灶泽 匀耘再 园郾 园 源缘郾 园 远郾 苑 缘员郾 苑
高山兀鹫 郧赠责泽 澡蚤皂葬造葬赠藻灶泽蚤泽 郧杂宰 园郾 园 员苑郾 缘 园郾 园 员苑郾 缘
棕尾狂

鸟月怎贼藻燥 则怎枣蚤灶怎泽 在宰运 园郾 园 园郾 园 员园郾 园 员园郾 园
黄爪隼 云葬造糟燥 灶葬怎皂葬灶灶蚤 匀在杂 园郾 园 圆郾 缘 园郾 园 圆郾 缘
红隼 云郾 贼蚤灶灶怎灶糟怎造怎泽 匀杂哉 园郾 园 怨圆郾 缘 猿郾 猿 怨缘郾 愿
灰背隼 云郾 糟燥造怎皂遭葬则蚤怎泽 匀月杂 园郾 园 缘郾 园 猿郾 猿 愿郾 猿
燕隼 云郾 泽怎遭遭怎贼藻燥 再杂 园郾 园 圆郾 缘 园郾 园 圆郾 缘
斑翅山鹑 孕藻则凿蚤曾 凿葬怎怎则蚤糟葬 月悦杂 园郾 园 员缘郾 园 园郾 园 员缘郾 园
欧石鸻 月怎则澡蚤灶怎泽 燥藻凿蚤糟灶藻皂怎泽 韵杂匀 圆园郾 园 园郾 园 园郾 园 圆园郾 园
金眶鸻 悦澡葬则葬凿则蚤怎泽 凿怎遭蚤怎泽 允运匀 员园郾 园 园郾 园 远郾 苑 员远郾 苑
红脚鹬 栽则蚤灶早葬 贼燥贼葬灶怎泽 匀允再 远郾 苑 园郾 园 园郾 园 远郾 苑
毛腿沙鸡 杂赠则则澡葬责贼藻泽 责葬则葬凿燥曾怎泽 酝栽杂 园郾 园 园郾 园 员猿郾 猿 员猿郾 猿
欧斑鸠 杂贼则藻责贼燥责藻造蚤葬 贼怎则贼怎则 韵月允 园郾 园 园郾 园 圆远郾 苑 圆远郾 苑
山斑鸠 杂郾 燥则蚤藻灶贼葬造蚤泽 杂月允 园郾 园 园郾 园 圆园郾 园 圆园郾 园
大杜鹃 悦怎糟怎造怎泽 糟葬灶燥则怎泽 阅阅允 远郾 苑 员园郾 园 猿园郾 园 源远郾 苑
欧夜鹰 悦葬责则蚤皂怎造早怎泽 藻怎则燥责葬藻怎泽 韵再再 员园郾 园 园郾 园 员园郾 园 圆园郾 园
雨燕 粤责怎泽 葬责怎泽 孕栽蕴再 猿郾 猿 园郾 园 员愿猿郾 猿 员愿远郾 苑
戴胜 哉责怎责葬 藻责燥责泽 阅杂 远郾 苑 圆郾 缘 员员园郾 园 员员怨郾 圆
短趾百灵 悦葬造葬灶凿则藻造造葬 糟澡藻造藻藻灶泽蚤泽 阅在月 员园园郾 园 园郾 园 远郾 苑 员园远郾 苑
凤头百灵 郧葬造藻则蚤凿葬 糟则蚤泽贼葬贼葬 云栽月 员缘园郾 园 员园郾 园 苑圆园郾 园 愿愿园郾 园
云雀 粤造葬怎凿葬 葬则增藻灶泽蚤泽 再匝 园郾 园 猿猿圆郾 缘 园郾 园 猿猿圆郾 缘
崖沙燕 砸蚤责葬则蚤葬 则蚤责葬则蚤葬 再杂再 园郾 园 园郾 园 圆 园怨园郾 园 圆 园怨园郾 园
家燕 匀蚤则怎灶凿燥 则怎泽贼蚤糟葬 允再 苑猿郾 猿 猿园郾 园 圆猿郾 猿 员圆远郾 苑
毛脚燕 阅藻造蚤糟澡燥灶 怎则遭蚤糟葬 酝允再 园郾 园 缘园郾 园 园郾 园 缘园郾 园
白鹡鸰 酝燥贼葬糟蚤造造葬 葬造遭葬 月允蕴 园郾 园 缘郾 园 猿郾 猿 愿郾 猿
平原鹨 粤灶贼澡怎泽 糟葬皂责藻泽贼则蚤泽 孕再蕴 园郾 园 源苑缘郾 园 园郾 园 源苑缘
荒漠伯劳 蕴葬灶蚤怎泽 蚤泽葬遭藻造造蚤灶怎泽 在宰月 怨猿郾 猿 员缘郾 园 圆源猿郾 猿 猿缘员郾 苑
灰伯劳 蕴郾 藻曾糟怎遭蚤贼燥则 匀月蕴 园郾 园 园郾 园 员远郾 苑 员远郾 苑
紫翅椋鸟 杂贼怎则灶怎泽 增怎造早葬则蚤泽 在悦蕴 猿猿郾 猿 园郾 园 员远郾 苑 缘园郾 园
棕薮鸲 悦藻则糟燥贼则蚤糟澡葬泽 早葬造葬糟贼燥贼藻泽 在杂匝 园郾 园 园郾 园 愿远郾 苑 愿远郾 苑
黑喉石即鸟 杂葬曾蚤糟燥造葬 贼燥则择怎葬贼葬 匀匀杂 园郾 园 愿苑郾 缘 园郾 园 愿苑郾 缘
白顶即鸟 韵藻灶葬灶贼澡藻 责造藻泽糟澡葬灶噪葬 月阅允 园郾 园 猿圆郾 缘 园郾 园 猿圆郾 缘
漠即鸟 韵郾 凿藻泽藻则贼蚤 酝允 远郾 苑 园郾 园 猿郾 猿 员园郾 园
白喉林莺 杂赠造增蚤葬 糟怎则则怎糟葬 月匀蕴 园郾 园 员缘郾 园 远远郾 苑 愿员郾 苑
漠林莺 杂郾 灶葬灶葬 酝阅蕴 园郾 园 园郾 园 远郾 苑 远郾 苑
黑顶麻雀 孕葬泽泽藻则 葬皂皂燥凿藻灶凿则蚤 匀阅酝 源远郾 苑 园郾 园 圆圆猿郾 猿 圆苑园郾 园
家麻雀 孕郾 凿燥皂藻泽贼蚤糟怎泽 允酝匝 猿远郾 苑 园郾 园 远郾 苑 源猿郾 猿
麻雀 孕郾 皂燥灶贼葬灶怎泽 杂酝匝 圆猿郾 猿 员圆郾 缘 缘园园郾 园 缘猿缘郾 愿
欧金翅雀 悦葬则凿怎藻造蚤泽 糟澡造燥则蚤泽 韵允悦 远郾 苑 园郾 园 园郾 园 远郾 苑
赤胸朱顶雀 悦郾 糟葬灶灶葬遭蚤灶葬 悦载在 园郾 园 缘郾 园 园郾 园 缘郾 园
巨嘴沙雀 砸澡燥凿燥泽责蚤扎葬 燥遭泽燥造藻贼葬 允在杂 园郾 园 园郾 园 员园郾 园 员园郾 园
褐头鹀 耘皂遭藻则蚤扎葬 遭则怎灶蚤糟藻责泽 匀栽宰 园郾 园 员远缘郾 园 远郾 苑 员苑员郾 苑

摇 摇 鸟类名录及排序参考郑光美咱源圆暂 遥 栽澡藻 遭蚤则凿 泽藻择怎藻灶糟藻 则藻枣藻则泽 贼燥 在澡藻灶早咱源圆暂 援



远 期 陈摇 莹等院繁殖期荒漠鸟类群落与自然植被的相关格局 窑圆怨摇摇摇 窑
表 圆摇 繁殖期不同荒漠生境显著正相关鸟种渊仅标出显著相关的配对冤

栽葬遭造藻 圆摇 栽澡藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 责燥泽蚤贼蚤增藻造赠 糟燥则则藻造葬贼藻凿 遭蚤则凿泽 蚤灶 贼澡则藻藻 凿藻泽藻则贼 澡葬遭蚤贼葬贼
梭梭荒漠

匀葬造燥曾赠造燥灶 凿藻泽藻则贼
琵琶柴荒漠

砸藻葬怎皂怎则蚤葬 凿藻泽藻则贼
蒿属荒漠

粤则贼藻皂蚤泽蚤葬 早则葬泽泽造葬灶凿
孕 约 园郾 园缘 大杜鹃 家燕 白鹡鸰

孕 约 园郾 园员 白喉林莺袁 毛腿沙鸡袁 漠林莺袁
欧斑鸠

短趾百灵袁 欧石鸻袁 欧金翅雀袁
红脚鹬

孕 约 园郾 园园员
雨燕袁 灰伯劳袁 戴胜袁 凤头百灵袁
黑顶麻雀袁 崖沙燕袁棕薮鸲袁 荒
漠伯劳

家麻雀袁 金眶鸻
红隼袁 平原鹨袁黑鸢袁 黑喉石即鸟袁 褐
头鹀

圆郾 圆摇 植被参数的相关性分析摇 梭梭荒漠的灌

木层的平均高度 圆猿园郾 怨 糟皂袁盖度 圆源郾 圆豫 袁平均

物种数目 员郾 圆 种曰草本层的平均高度 员缘郾 员 糟皂袁
盖度 员缘郾 苑圆豫 袁平均物种数目 猿郾 猿 种遥 琵琶柴

荒漠的灌木层的平 均 高 度 源圆郾 缘 糟皂袁 盖 度

圆源郾 猿豫 袁平均物种数目 员郾 缘 种曰草本层的平均高

度 缘郾 远 糟皂袁盖度 源郾 源豫 袁平均物种数目 员郾 苑员 种遥
蒿属 荒 漠 主 要 由 草 本 层 组 成袁 平 均 高 度

圆愿郾 远 糟皂袁盖度 源怨郾 愿豫 袁平均物种数目 猿郾 苑 种曰电
线尧栅栏等凸出物为鸟类提供了炫耀及捕食栖

位袁部分替代了木本层对鸟类所起的作用遥 灌木

层的盖度尧物种平均数目与草本层各参数呈显著

负相关渊表 猿冤袁表明荒漠区植被的灌木层与草本

层呈此消彼长的生长态势遥 以平均高度和盖度

反映植被结构袁平均物种数目反映植物组成袁则
荒漠区植物组成与植被结构呈显著正相关遥

表 猿摇 植被参数间的相关系数渊仅标出显著相关的配对冤
栽葬遭造藻 猿摇 栽澡藻 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽 遭藻贼憎藻藻灶 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 责葬则葬皂藻贼藻则泽

灌木盖度
杂澡则怎遭 糟燥增藻则葬早藻

灌木平均物种数目
杂澡则怎遭 则蚤糟澡灶藻泽泽

草本平均高度
匀藻则遭 葬增藻则葬早藻 澡藻蚤早澡贼

草本盖度
匀藻则遭 糟燥增藻则葬早藻

灌木平均物种数目 杂澡则怎遭 则蚤糟澡灶藻泽泽 员郾 园园园鄢
草本平均高度 匀藻则遭 葬增藻则葬早藻 澡藻蚤早澡贼 原 园郾 愿苑圆鄢 原 园郾 愿苑圆鄢
草本盖度 匀藻则遭 糟燥增藻则葬早藻 原 园郾 怨源源鄢 原 园郾 怨源源鄢 园郾 愿猿远鄢
草本平均物种数目 匀藻则遭 则蚤糟澡灶藻泽泽 原 园郾 苑怨园鄢 原 园郾 苑怨园鄢 园郾 愿猿远鄢

鄢 孕 约 园郾 园员

圆郾 猿摇 繁殖期荒漠鸟类群落的不同鸟类组合与

植被参数的 阅悦悦粤 排序摇 从图 圆 的鸟类多度

分布可以看出袁沿第一轴从左到右袁灌丛荒漠过

渡到草原荒漠袁呈簇状的灌木盖度降低尧均匀生

长的草本盖度增高袁植被的斑块化降低遥 即

阅悦悦粤 的第一轴基本反映各鸟种所在生境的植

被水平异质性袁灌木盖度与 阅悦悦粤 第一轴相关

系数为 原园郾 怨怨愿袁草本盖度与第一轴相关系数为

园郾 愿苑远遥 第二轴从下到上袁由梭梭荒漠过渡到蒿

属荒漠袁再到琵琶柴荒漠袁植被的垂直分层依次

降低遥 梭梭荒漠具明显的灌木层和草本层曰蒿
属荒漠主要由草本层组成袁但电线尧栅栏等凸出

物为鸟类提供了炫耀及捕食栖位袁部分替代了

木本层对鸟类所起的作用曰琵琶柴荒漠的草本

层稀疏袁因此袁阅悦悦粤 第二轴基本反映出各鸟种

所在生境的植被垂直异质性袁灌木高度与第二

轴相关系数为 原园郾 源苑怨袁草本高度与第二轴相关

系数为 原园郾 源圆缘遥 综上所述袁繁殖期荒漠鸟类群

落的分布与丰富度受植被水平异质性的影响最

大袁尤其是植被盖度遥 排序结果大致将鸟类依

照生境类型进行聚类袁较好地反映鸟类群落分

布与植被结构的相关性遥
如表 源 所示袁显著正相关鸟种组合与植被

参数作 阅悦悦粤 排序袁第一尧二轴对物种变异的累

积解释量 远源郾 源豫 袁较繁殖期所有鸟种参与的排

序增加了 员猿郾 愿豫 袁对植被结构的响应更为强

烈遥 其中袁草本平均物种数目与第二轴的相关

性降低袁相关系数由 原 园郾 源圆缘 转为 原 园郾 圆愿缘袁表
示植物组成对显著正相关鸟种组合的贡献率

更低遥



窑猿园摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

图 圆摇 繁殖期荒漠鸟类群落与植被参数的 阅悦悦粤 双序图

云蚤早援 圆摇 阅悦悦粤 燥则凿蚤灶葬贼蚤燥灶 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 遭蚤则凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 葬灶凿 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 责葬则葬皂藻贼藻则泽 蚤灶 遭则藻藻凿蚤灶早 泽藻葬泽燥灶
杂悦郾 灌木盖度曰 杂匀郾 灌木高度曰 杂砸郾 灌木平均物种数目曰 匀悦郾 草本盖度曰 匀匀郾 草本高度曰 匀砸郾 草本物种组成遥 物种代码参照表

员遥 箭头表示环境因子袁箭头连线的长短表示繁殖期鸟类群落的分布与该环境因子相关性的大小袁箭头连线在排序中的斜率表示

环境因子与排序轴相关性的大小袁箭头所处的象限表示环境因子与排序轴之间相关性的正负咱源源暂 遥
杂悦援 杂澡则怎遭 糟燥增藻则葬早藻曰 杂匀援 杂澡则怎遭 澡藻蚤早澡贼曰 杂砸援 杂澡则怎遭 则蚤糟澡灶藻泽泽曰 匀悦援 匀藻则遭 糟燥增藻则葬早藻曰 匀匀援 匀藻则遭 澡藻蚤早澡贼曰 匀砸援 匀藻则遭 则蚤糟澡灶藻泽泽援 栽澡藻 泽责藻糟蚤藻泽
糟燥凿藻泽 泽藻藻 栽葬遭造藻 员援 栽澡藻 葬则则燥憎泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 枣葬糟贼燥则泽援 栽澡藻 造藻灶早贼澡 燥枣 贼澡藻 葬则则燥憎泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 贼澡藻 凿藻早则藻藻 燥枣 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 遭则藻藻凿蚤灶早
遭蚤则凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼赠 葬灶凿 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 枣葬糟贼燥则泽援 栽澡藻 早则葬凿蚤藻灶贼 燥枣 贼澡藻 葬则则燥憎泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 贼澡藻 凿藻早则藻藻 燥枣 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 枣葬糟贼燥则泽 葬灶凿
阅悦悦粤 葬曾藻泽 葬灶凿 贼澡藻 择怎葬凿则葬灶贼 贼澡藻 葬则则燥憎泽 造燥糟葬贼藻凿 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 责燥泽蚤贼蚤增藻 燥则 灶藻早葬贼蚤增藻 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻皂咱源源暂 援
摇

表 源摇 阅悦悦粤 第一尧二轴的特征值尧变异解释量及特征向量

栽葬遭造藻 源摇 耘蚤早藻灶 增葬造怎藻泽袁 糟怎皂怎造葬贼蚤增藻 责藻则糟藻灶贼葬早藻 增葬则蚤葬灶糟藻袁 葬灶凿 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟 增藻糟贼燥则泽 燥枣 贼澡藻 枣蚤则泽贼 圆 葬曾藻泽
燥枣 阅悦悦粤 燥则凿蚤灶葬贼蚤燥灶

玉葬 域葬 玉遭 域遭 玉糟 域糟
特征值 耘蚤早藻灶 增葬造怎藻泽 园郾 苑远员 园郾 猿远愿 园郾 苑员源 园郾 圆怨员 园郾 愿员员 园郾 员圆源
云 值 云 增葬造怎藻 圆郾 缘愿苑 源郾 圆圆员 源郾 员怨猿
孕 值 孕 增葬造怎藻 园郾 园源圆 园郾 园源圆 园郾 园源圆
累计解释量 悦怎皂怎造葬贼蚤增藻 责藻则糟藻灶贼葬早藻 增葬则蚤葬灶糟藻 渊豫 冤 猿源郾 员 缘园郾 远 源缘郾 愿 远源郾 源 源缘郾 远 缘圆郾 远
灌木高度 杂澡则怎遭 葬增藻则葬早藻 澡藻蚤早澡贼 原 园郾 苑怨园 原 园郾 源苑怨 原 园郾 苑苑员 原 园郾 源愿园 园郾 苑源缘 原 园郾 园猿员
灌木盖度 杂澡则怎遭 糟燥增藻则葬早藻 原 园郾 怨怨愿 原 园郾 园园圆 原 园郾 怨怨苑 园郾 园员苑 园郾 怨怨圆 原 园郾 猿园苑
灌木平均物种数目 杂澡则怎遭 则蚤糟澡灶藻泽泽 原 园郾 怨愿猿 园郾 员圆愿 原 园郾 怨苑苑 园郾 员缘缘 园郾 怨怨远 原 园郾 猿远猿
草本高度 匀藻则遭 葬增藻则葬早藻 澡藻蚤早澡贼 园郾 愿园园 原 园郾 员怨猿 园郾 愿员愿 原 园郾 员缘猿 原 园郾 愿猿缘 园郾 员怨远
草本盖度 匀藻则遭 糟燥增藻则葬早藻 园郾 愿苑远 园郾 园愿园 园郾 愿源猿 原 园郾 园源猿 原 园郾 愿愿愿 园郾 源员员
草本平均物种数目 匀藻则遭 则蚤糟澡灶藻泽泽 园郾 员愿远 原 园郾 源圆缘 园郾 员员远 原 园郾 圆愿缘 原 园郾 员怨怨 园郾 远缘猿

玉葬尧域葬院繁殖期荒漠鸟类群落与植被参数排序的第一尧二轴袁玉遭尧域遭院显著相关鸟种组合与植被参数排序的第一尧二轴袁玉糟袁域糟院
狭分布鸟种组合与植被参数排序的第一尧二轴遥
玉葬袁域葬院栽澡藻 枣蚤则泽贼 圆 葬曾藻泽 燥枣 阅悦悦粤 燥则凿蚤灶葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 藻灶贼蚤则藻 遭则藻藻凿蚤灶早 遭蚤则凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 葬灶凿 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 责葬则葬皂藻贼藻则泽曰 玉遭袁域遭院栽澡藻 枣蚤则泽贼 圆
葬曾藻泽 燥枣 阅悦悦粤 燥则凿蚤灶葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 糟燥则则藻造葬贼藻凿 遭蚤则凿 葬泽泽藻皂遭造葬早藻泽 葬灶凿 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 责葬则葬皂藻贼藻则泽曰 玉糟袁域糟院栽澡藻 枣蚤则泽贼 圆 葬曾藻泽 燥枣 阅悦悦粤
燥则凿蚤灶葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 灶葬则则燥憎造赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼藻凿 遭蚤则凿 葬泽泽藻皂遭造葬早藻泽 葬灶凿 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 责葬则葬皂藻贼藻则泽郾



远 期 陈摇 莹等院繁殖期荒漠鸟类群落与自然植被的相关格局 窑猿员摇摇摇 窑
摇 摇 狭分布鸟种组合与植被参数进行 阅悦悦粤 排

序袁第一尧 二轴对物 种 变 异 的 累 积 解 释 量

缘圆郾 远豫 曰灌木和草本的平均物种数目与第一尧二
轴的相关性都有增加袁尤其是草本平均物种数

目与第二轴的相关系数上升至 园郾 远缘猿袁成为影

响第二轴的主要植被参数遥 说明植物组成对狭

分布鸟种组合的影响比植被结构大遥
圆郾 源摇 荒漠鸟类群落和植被的综合指数之间的

相关性 摇 鸟类群落综合指数选取总密度 月阅尧
杂澡葬灶灶燥灶 多样性指数 月杂阅尧物种数目 月砸尧均匀

度 月耘遥 植被参数选取灌木盖度 杂悦尧灌木平均

高度 杂匀尧灌木平均物种数目 杂砸尧草本盖度 匀悦尧
草本平均高度 匀匀尧草本平均物种数目 匀砸尧灌
木容积 杂灾尧草本容积 匀灾尧植被总容积 栽灾灾尧叶
高多样性指数 云匀阅遥 经过参数两两配对袁进行

杂责藻葬则皂葬灶 秩相关分析袁结果见表 缘遥 鸟群总密

度与植被总容积显著正相关 渊相关系数为

园郾 苑远源袁孕 越 园郾 园园远冤曰叶高多样性指数与鸟类多

样性指数相关不显著袁并没有呈现出 酝葬糟粤则贼澡怎则
等研究森林生态系统时的显著相关格局咱员暂 遥

表 缘摇 荒漠鸟类群落和植被的综合指数之间的

相关系数渊仅标明显著相关的配对冤
栽葬遭造藻 缘摇 悦燥则则藻造葬贼蚤增藻 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 蚤灶贼藻早则葬贼藻凿
责葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 凿藻泽藻则贼 遭蚤则凿 糟燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 葬灶凿 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶

参数对
孕葬则葬皂藻贼藻则
皂葬贼糟澡

相关系数
悦燥则则藻造葬贼蚤增藻
糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼

参数对
孕葬则葬皂藻贼藻则
皂葬贼糟澡

相关系数
悦燥则则藻造葬贼蚤增藻
糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼

月阅鄄月砸 园郾 苑缘源鄢 摇 月阅鄄栽灾灾 园郾 苑远源鄢鄢
月阅鄄月耘 原 园郾 苑怨员鄢鄢 摇 月砸鄄匀砸 园郾 远园圆鄢
月砸鄄月耘 原 园郾 远远苑鄢 摇 月耘鄄栽灾灾 原园郾 远苑猿鄢

鄢 孕 约园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员遥 月阅郾 鸟群总密度曰 月砸郾 物种数目曰
月耘郾 均匀度曰 栽灾灾郾 植被总容积曰 匀砸郾 草本平均物种数目遥
月阅援 月蚤则凿 凿藻灶泽蚤贼赠曰 月砸援 月蚤则凿 则蚤糟澡灶藻泽泽曰 月耘援 月蚤则凿 耘增藻灶灶藻泽泽曰 栽灾灾援
栽燥贼葬造 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 增燥造怎皂藻曰 匀砸援 匀藻则遭 则蚤糟澡灶藻泽泽援

猿摇 讨摇 论

猿郾 员摇 参数选择摇 综合指数分析虽然忽视群落

内部的物种关联袁但也能得到鸟类群落和植被

之间的若干联系遥 阜康地区鸟群总密度与植被

总容积之间呈显著正相关遥 鸟类总密度与植被

容积的相关性独立于植被物种组成袁不仅存在

于同一植被类型中袁也存在于不同植被类型之

间咱源圆暂 遥 假若这些因子是鸟类赖以成功繁殖的

资源袁便支持 酝葬糟粤则贼澡怎则 的群落生态学假说咱员暂 院
资源等级决定消费者等级遥 但是当某些生境被

外来植被垄断袁提供的昆虫较少 渊例如桉树

耘怎糟葬造赠责贼怎泽 则燥遭怎泽贼葬冤袁鸟类密度时常低于本地植

被占据的相当的生境咱圆怨暂 遥 荒漠鸟类多样性指

数与叶高多样性指数相关不显著袁也许和植被

分层方法有关袁也许和荒漠区鸟类群落受植被

的水平异质性影响大于垂直异质性有关遥 另一

方面袁这些综合指数缺乏直接尧明晰的生物学意

义遥 本文借助盖度和平均高度反映植被结构袁
平均物种数目反映植物组成袁与鸟类数量分布

呈现较为明显的相关格局 渊累计解释量 跃
缘园豫 冤袁排序对鸟类群落的分布未作解释的部

分袁也许是由于生物互作袁比如竞争在鸟类群落

的构成中所起的辅助作用咱源缘 原 源愿暂 遥 以上论述证

明简易参数的可行性袁揭示综合指数无法揭示

的相关格局袁为研究植被与鸟类群落的关系提

供方法参考遥
猿郾 圆摇 荒漠鸟类群落与植被的相关格局摇 本研

究选取梭梭尧琵琶柴和蒿属三大荒漠植被带袁跨
生境研究鸟类群落与植被的相关格局遥 经过

阅悦悦粤 排序袁结果显示本研究区域内袁鸟类群落

受植被结构的影响大于植物组成袁受植被水平

异质性的影响大于垂直异质性的影响遥 这与张

金屯的观点一致袁在灌木和草原地带袁鸟类缺乏

作巢的基质袁因此植被水平结构的重要性代替

了垂直结构性咱源怨暂 遥
本文从繁殖期鸟类群落中抽取显著正相关

鸟种组合和狭分布鸟种组合遥 呈显著正相关的

鸟种配对表明这些配对的数量变化趋势相

同咱源猿暂 遥 宰蚤藻灶泽 认为假如鸟种的分布和丰富度

独立变化袁那么在同一生境中显著正相关鸟种袁
可能仅是因为响应同一植被特征而产生共变遥
经过 阅悦悦粤 排序袁显著正相关鸟种组合对植被

结构的响应加强袁对植物组成的响应降低咱猿员暂 遥
孙濡泳根据捕食者对食物的选择性强弱区

分特化种和泛化种袁并指出草食性动物一般比

肉食性动物更加特化咱缘园暂 遥 假如决定鸟类和植

物之间关联的因子很明确袁那么这些因子肯定

与鸟类的食物和取食行为相关咱缘员 原 缘缘暂 遥 迁徙鸟尧



窑猿圆摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

猛禽等广布种袁其食性为非植食性或者杂食性袁
且具很强的扩散能力咱缘远暂 袁无法与植物形成稳定

的关联袁因此受植物组成的影响较低遥 将广布

种从总名录中去除袁将繁殖尧觅食均在某类型生

境中进行的鸟种定义为该生境的狭分布种遥 再

经过 阅悦悦粤 排序袁植物组成对狭分布鸟种组合

的影响超过植被结构遥
在讨论植被结构与植物组成对鸟类分布格

局的影响时袁宰蚤藻灶泽 认为二者之间的矛盾在于

研究尺度院鸟类靠识别植被结构来区分不同类

型的生境袁并依靠植物组成来微调其在该生境

范围内的适合栖息地咱猿员暂 遥 砸燥贼藻灶遭藻则则赠 提出这种

针对尺度的响应机制可能是由鸟类的栖息地选

择引起的咱猿圆暂 遥 本研究在支持上述观点的同时袁
提出推测院在荒漠区袁广布鸟种的栖息地选择偏

向于植被结构袁而狭布鸟种偏向于植物组成袁尤
其是草本平均物种数目遥 二者在鸟类群落中的

比例袁决定了鸟类群落对植被的具体响应遥 要

研究鸟类群落与植被的相关格局袁植被结构和

植物组成同等重要遥 不仅要将群落看作不同物

种的集合袁还要弄清种间关联袁才能清晰地了解

产生这些格局的机制遥 因此袁对植物组成的深

入调查袁剖析鸟种与植物之间的具体关联将成

后续研究的中心遥
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