
摇 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠摇 圆园员员袁源远渊缘冤院远员 耀 远缘

基金项目 摇 郧耘云 林业持续发展项目保护地区管理部分渊蕴灶援
源远缘怨 悦匀粤 葬灶凿 郧耘云 栽云 缘园远源源冤曰
第一作者介绍摇 李晓鸿袁男袁教授曰研究方向院动物学与保护生

物学曰耘鄄皂葬蚤造院蕴曾澡苑员员岳 员远猿郾 糟燥皂遥
收稿日期院圆园员员鄄园猿鄄员猿袁修回日期院圆园员员鄄园苑鄄员猿

甘肃白水江国家级自然保护区陆生贝类多样性

李晓鸿淤摇 陈德牛于
淤 天水师范学院生命科学与化学学院摇 甘肃 天水摇 苑源员园园员曰 于 中国科学院动物研究所摇 北京摇 员园园园愿园

摘要院圆园园缘 耀 圆园园远 年在甘肃白水江国家级自然保护区的 员缘 个采集点共采到陆生贝类 员圆 科 圆远 属 远圆 种

和亚种袁均属腹足纲袁区系组成上以东洋界物种占绝对优势袁约占已知采集种的 愿缘豫以上遥 垂直分布以

远园园 耀 员 圆园园 皂 海拔区间种类丰富袁海拔 员 远园园 皂 以上种类大减遥 生境分布呈现出荒坡尧灌丛种类多袁森
林尧农田种类少的格局遥
关键词院陆生贝类曰 多样性曰 甘肃白水江国家级自然保护区

中图分类号院匝怨缘愿摇 文献标识码院粤摇 文章编号院园圆缘园鄄猿圆远猿渊圆园员员冤园缘鄄远员鄄园缘

阅蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 栽藻则则藻泽贼则蚤葬造 酝燥造造怎泽噪泽 蚤灶 月葬蚤泽澡怎蚤躁蚤葬灶早
晕葬贼蚤燥灶葬造 晕葬贼怎则藻 砸藻泽藻则增藻袁郧葬灶泽怎 孕则燥增蚤灶糟藻

蕴陨 载蚤葬燥鄄匀燥灶早淤摇 悦匀耘晕 阅藻鄄晕蚤怎于

淤杂糟澡燥燥造 燥枣 蕴蚤枣藻 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁栽蚤葬灶泽澡怎蚤 晕燥则皂葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁栽蚤葬灶泽澡怎蚤 郧葬灶泽怎摇 苑源员园园员曰
于陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 在燥燥造燥早赠 悦澡蚤灶藻泽藻 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁月藻蚤躁蚤灶早摇 员园园园愿园袁悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼院栽澡藻 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 燥枣 贼藻则则藻泽贼则蚤葬造 皂燥造造怎泽噪 蚤灶 月葬蚤泽澡怎蚤躁蚤葬灶早 晕葬贼蚤燥灶葬造 晕葬贼怎则藻 砸藻泽藻则增藻 蚤灶 郧葬灶泽怎 孕则燥增蚤灶糟藻 憎葬泽
糟葬则则蚤藻凿 燥怎贼 蚤灶 圆园园缘 原 圆园园远郾 粤 贼燥贼葬造 燥枣 远圆 泽责藻糟蚤藻泽 燥则 泽怎遭泽责藻糟蚤藻泽 遭藻造燥灶早蚤灶早 贼燥 员圆 枣葬皂蚤造蚤藻泽 葬灶凿 圆远 早藻灶藻则葬 燥则
泽怎遭早藻灶藻则葬 澡葬凿 遭藻藻灶 燥遭贼葬蚤灶藻凿援 栽澡藻 泽责藻糟蚤藻泽 燥枣 韵则蚤藻灶贼葬造 则藻葬造皂 燥糟糟怎责蚤藻凿 葬遭泽燥造怎贼藻灶藻泽泽 责则藻凿燥皂蚤灶葬灶糟藻 葬灶凿 葬糟糟燥怎灶贼藻凿
枣燥则 愿缘豫 燥枣 贼澡藻 贼燥贼葬造援 栽澡藻 皂燥泽贼 葬遭怎灶凿葬灶贼 泽责藻糟蚤藻泽 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 贼藻则则藻泽贼则蚤葬造 皂燥造造怎泽噪泽 燥糟糟怎则则藻凿 葬造燥灶早 贼澡藻 葬造贼蚤贼怎凿蚤灶葬造
早则葬凿蚤藻灶贼 燥枣 远园园 原 员 圆园园 皂援 杂责藻糟蚤藻泽 灶怎皂遭藻则 则藻凿怎糟藻凿 早则藻葬贼造赠 燥增藻则 员 远园园 皂援 栽藻则则藻泽贼则蚤葬造 皂燥造造怎泽噪泽 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼藻凿 燥灶
泽造燥责藻 憎葬泽贼藻造葬灶凿 燥则 泽澡则怎遭 皂燥则藻 贼澡葬灶 蚤灶 贼澡藻 枣燥则藻泽贼 燥则 枣葬则皂造葬灶凿援
运藻赠 憎燥则凿泽院栽藻则则藻泽贼则蚤葬造 皂燥造造怎泽噪泽曰 杂责藻糟蚤藻泽 凿蚤增藻则泽蚤贼赠曰 月葬蚤泽澡怎蚤躁蚤葬灶早 晕葬贼蚤燥灶葬造 晕葬贼怎则藻 砸藻泽藻则增藻

摇 摇 甘肃白水江国家级自然保护区位于甘肃省

最南端袁地理坐标东经 员园源毅员远忆 耀 员园缘毅圆苑忆袁北纬

猿圆毅员远忆 耀 猿猿毅员缘忆袁面积 圆 员猿苑郾 缘 噪皂圆遥 地势西高

东低袁海拔 缘怨缘 耀 源 园苑圆 皂袁山幅较窄袁沟谷纵横遥
属亚热带山地气候袁年均温度 员源郾 愿益 渊文县城

关镇冤遥 从河谷向山区袁年降水 源远园 耀 员 员园园
皂皂袁相对湿度 远远豫 耀 愿愿豫 遥 河流溪谷众多袁水
资源丰富袁水质良好遥 植被保存良好袁森林覆盖

率 愿圆豫 遥 区内及周边居民 怨郾 远 万人袁以农业生

产为主遥
文献报道甘肃南部有陆生贝类 员缘猿 种和亚

种咱员暂 袁巴蜗牛科种类有 苑远 种咱圆暂 遥 圆园园园 年袁陈德

牛等在甘肃白水江国家级自然保护区采集过陆

生贝类标本遥 圆园园猿 耀 圆园园愿 年的 郧耘云 林业持续

发展项目保护地区管理部分资助了甘肃白水江

国家级自然保护区的生物环境调查工作袁我们

整理了其中陆生贝类的研究结果袁以丰富我国

陆生贝类物种分布和多样性研究的资料袁同时

为甘肃白水江国家级自然保护区的物种多样性

保护和管理提供科学依据遥



窑远圆摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

员摇 研究方法

参照其他保护区陆生贝类多样性的研究方

法咱猿 原 源暂 袁圆园园缘 耀 圆园园远 年袁在甘肃白水江国家级

自然保护区及周边的 员缘 个采样点采集了陆生

贝类标本渊图 员冤遥 采样点基本情况见表 员遥 以

随机样带法收集数量信息袁样带长 员园 皂尧宽 园郾 缘
皂遥 每调查点样带数 缘 耀 员园 个遥 标本以 苑缘豫酒

精保存遥 参照国内学者使用的分类系统咱缘暂 袁对
照中国科学院动物研究所无脊椎动物标本馆的

馆藏标本并参考相关文献咱远 原 苑暂 袁鉴定标本遥 以

标本数量划定数量等级袁猿园园 号以上为优势种袁
猿园 耀 圆怨怨 号为常见种袁猿园 号以下为稀有种遥 以

杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数测度多样性袁公式是 匀忆
越 原 移孕 蚤 造灶孕 蚤

咱愿暂 遥

表 员摇 采样点基本情况

栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 遭葬泽蚤糟 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 泽葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻泽
采样点

杂葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻泽
海拔

粤造贼蚤贼怎凿藻渊皂冤
生境

匀葬遭蚤贼葬贼
堡子坪 月怎扎蚤责蚤灶早 员 源缘园 耀 员 远园园 荒坡尧灌丛

邱家坝 匝蚤怎躁蚤葬遭葬 圆 圆愿园 耀 圆 源园园 森林尧草坡尧灌丛

铁楼 栽蚤藻造燥怎 员 猿远园 耀 员 远园园 森林尧荒坡尧灌丛

上丹堡 杂澡葬灶早凿葬灶遭怎 员 员园园 耀 员 圆园园 森林尧荒坡尧灌丛

文县城关镇 悦澡藻灶早早怎葬灶
贼燥憎灶袁宰藻灶曾蚤葬灶 悦燥怎灶贼赠 怨远园 耀 员 员缘园 荒坡尧灌丛

丹堡河口 阅葬灶遭怎 藻泽贼怎葬则赠 远远园 荒坡尧灌丛

刘家坪 蕴蚤怎躁蚤葬责蚤灶早 员 园缘园 耀 员 圆缘园 森林尧灌丛

金口坝 允蚤灶噪燥怎遭葬 愿源园 荒坡尧灌丛

柏元 月葬蚤赠怎葬灶 苑源园 荒坡尧灌丛

玉垒 再怎造藻蚤 苑源园 森林尧荒坡尧灌丛

银厂沟 再蚤灶糟澡葬灶早 凿蚤贼糟澡 苑源园 森林尧荒坡尧灌丛

碧口镇 月蚤噪燥怎 贼燥憎灶 远远园 耀 苑员园 荒坡尧灌丛

三仓 杂葬灶糟葬灶早 员 猿园园 荒坡尧灌丛尧农田

盘底 孕葬灶凿蚤 员 圆园园 荒坡尧灌丛尧农田

中庙 在澡燥灶早皂蚤葬燥 远远园 稻田尧荒坡尧灌丛

图 员摇 采样点示意图

云蚤早援 员摇 蕴燥糟葬贼蚤燥灶泽 燥枣 泽葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻泽 蚤灶 月葬蚤泽澡怎蚤躁蚤葬灶早 晕葬贼蚤燥灶葬造 晕葬贼怎则藻 砸藻泽藻则增藻
员院堡子坪曰 圆院邱家坝曰 猿院铁楼曰 源院上丹堡曰 缘院文县城关镇曰 远院丹堡河口曰 苑院刘家坪曰 愿院金口坝曰 怨院柏元曰

员园院玉垒曰 员员院银厂沟曰 员圆院碧口镇曰 员猿院三仓曰 员源院盘底曰 员缘院中庙遥
员院月怎扎蚤责蚤灶早曰 圆院匝蚤怎躁蚤葬遭葬曰 猿院栽蚤藻造燥怎曰 源院杂澡葬灶早凿葬灶遭怎曰 缘院悦澡藻灶早早怎葬灶 贼燥憎灶袁宰藻灶曾蚤葬灶 悦燥怎灶贼赠曰 远院阅葬灶遭怎 藻泽贼怎葬则赠曰 苑院蕴蚤怎躁蚤葬责蚤灶早曰

愿院允蚤灶噪燥怎遭葬曰 怨院月葬蚤赠怎葬灶曰 员园院再怎造藻蚤曰 员员院再蚤灶糟澡葬灶早 凿蚤贼糟澡曰 员圆院月蚤噪燥怎 贼燥憎灶曰 员猿院杂葬灶糟葬灶早曰 员源院孕葬灶凿蚤曰 员缘院在澡燥灶早皂蚤葬燥援
摇

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 种类组成摇 共采集标本 愿 猿缘怨 号袁在甘肃

白水江国家级自然保护区共鉴定出陆生贝类

员圆 科袁圆远 属和亚属袁远圆 种和亚种袁均属腹足纲

渊郧葬泽贼则燥责燥凿葬冤遥 其中袁前鳃亚纲渊孕则燥泽燥遭则葬灶糟澡蚤葬冤



缘 期 李晓鸿等院甘肃白水江国家级自然保护区陆生贝类多样性 窑远猿摇摇摇 窑
中腹足目渊酝藻泽燥早葬泽则贼燥责燥凿葬冤环口螺科渊悦赠糟造燥责澡燥鄄
则蚤凿葬藻冤员 属 员 种袁即褐带环口螺 渊悦赠糟造燥责澡燥则怎泽
皂葬则贼藻灶泽蚤葬灶怎泽冤曰 余皆属肺螺亚纲渊孕怎造皂燥灶葬贼葬冤柄
眼目渊杂贼赠造燥皂皂葬贼燥责澡燥则葬冤袁包括琥珀螺科渊 杂怎糟糟蚤鄄
灶藻蚤凿葬藻冤员 属 圆 种袁钻头螺科渊杂怎遭怎造蚤灶蚤凿葬藻冤员 属 员
种袁艾纳螺科 渊 耘灶蚤凿葬藻冤 怨 属 圆愿 种袁烟管螺科

渊悦造怎泽蚤造蚤蚤凿葬藻冤员 属 员 种袁内齿螺科渊耘灶凿燥凿燥灶贼蚤凿鄄
葬藻冤员 属 员 种袁瞳孔蜗牛科渊悦燥则蚤造造蚤凿葬藻冤员 属 员 种袁

拟阿勇蛞蝓科渊粤则蚤燥责澡葬灶贼蚤凿葬藻冤员 属 员 种袁坚齿螺

科渊 悦葬皂葬藻灶蚤凿葬藻冤 圆 属 圆 种袁巴蜗牛科 渊 月则葬凿赠鄄
遭葬藻灶蚤凿葬藻冤苑 属 圆圆 种袁嗜黏液蛞蝓科渊孕澡蚤造燥皂赠糟蚤鄄
凿葬藻冤员 属 员 种袁蛞蝓科渊 蕴蚤皂葬糟蚤凿葬藻冤 员 属 员 种遥
优势种 怨 种袁常见种 猿怨 种袁稀有种 员源 种渊表

圆冤遥 区系组成以东洋界物种占绝对优势袁占
愿缘豫 袁古北界种类占 愿豫 袁东洋界和古北界过渡

型的种类占 苑豫 遥
表 圆摇 白水江国家级自然保护区陆生贝类名录

栽葬遭造藻 圆摇 蕴蚤泽贼 燥枣 贼藻则则藻泽贼则蚤葬造 皂燥造造怎泽噪泽 蚤灶 月葬蚤泽澡怎蚤躁蚤葬灶早 晕葬贼蚤燥灶葬造 晕葬贼怎则藻 砸藻泽藻则增藻

种类
杂责藻糟蚤藻泽

采集点
杂葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻泽

海拔渊皂冤
粤造贼蚤贼怎凿藻

生境
匀葬遭蚤贼葬贼

数量等级
晕怎皂遭藻则 早则葬凿藻

玉环口螺科 悦赠糟造燥责澡燥则蚤凿葬藻
摇 员 褐带环口螺 悦赠糟造燥责澡燥则怎泽 皂葬则贼藻灶泽蚤葬灶怎泽 苑 员 圆园园 遭尧糟 垣
域琥珀螺科 杂怎糟糟蚤灶藻蚤凿葬藻
摇 圆 赤琥珀螺 杂怎糟糟蚤灶藻葬 藻则赠贼澡则燥责澡葬灶葬 员员尧员缘 摇 远园园 耀 苑远园 遭尧糟 垣垣
摇 猿 芦苇珀螺 杂援 葬则怎灶凿蚤灶藻贼燥则怎皂 缘 怨愿园 糟尧藻
芋 钻头螺科 杂怎遭怎造蚤灶蚤凿葬藻
摇 源 小锤钻螺 韵责藻葬泽 皂葬糟则葬 愿 愿园园 葬尧遭尧糟 垣
郁艾纳螺科 耘灶蚤凿葬藻
摇 缘 颈圈蛹螺 孕怎责燥责泽蚤泽 贼燥则择怎蚤造造葬 愿 愿园园 遭尧糟 垣
摇 远 平果口婴螺 孕怎责蚤灶蚤凿蚤怎泽 皂藻造蚤灶燥泽贼燥皂葬 员尧猿尧缘尧苑 耀 员园 摇 苑园园 耀 员 圆园园 葬尧遭尧糟 垣垣
摇 苑 高旋婴螺 孕援 葬造贼蚤泽责蚤则怎泽 员园 摇 苑园园 耀 员 员园园 遭尧糟 垣垣
摇 愿 南坪婴螺 孕援 灶葬责蚤灶早藻灶泽蚤泽 员员 苑远园 遭尧糟 垣垣
摇 怨 斯氏闭合螺 悦造葬怎泽蚤造蚤燥责泽蚤泽 泽扎藻糟澡藻灶赠蚤 员圆 远缘园 遭尧糟 垣垣
摇 员园 沈氏闭合螺 悦援 泽糟澡葬造枣藻躁藻憎蚤 缘 耀 员园尧员圆 摇 远缘园 耀 员 圆园园 葬尧遭尧糟 垣垣垣
摇 员员 多肋纹闭合螺 悦援 糟造葬贼澡则葬贼怎泽 缘尧怨 摇 愿怨园 耀 员 远愿园 遭尧糟 垣垣
摇 员圆 暗针闭合螺 悦援 责澡藻燥则澡葬责澡藻 猿尧源尧员园 摇 远缘园 耀 员 源园园 遭尧糟 垣垣垣
摇 员猿 布氏闭合螺 悦援 遭怎藻糟澡灶藻则蚤 愿 愿园园 遭尧糟 垣垣
摇 员源 瓶口杂斑螺 杂怎遭扎藻遭则蚤灶怎泽 凿燥造蚤糟澡燥泽贼燥皂葬 愿 摇 怨园园 耀 员 园园园 遭 垣垣
摇 员缘 皮氏杂斑螺 杂援 遭藻则藻泽燥憎泽噪蚤蚤 缘 员 愿园园 葬尧遭尧糟 垣垣
摇 员远 小囊杂斑螺 杂援 泽葬糟糟葬贼怎泽 员尧源尧苑尧员圆 摇 远缘园 耀 员 远园园 葬尧遭尧糟尧凿 垣垣
摇 员苑 大口杂斑螺 杂援 皂葬糟则燥泽贼燥皂葬 员 员 猿园园 遭 垣垣
摇 员愿 耳杂斑螺 杂援 燥贼贼燥灶蚤泽 远尧愿尧员园尧员圆 摇 远缘园 耀 愿园园 葬尧遭尧糟 垣垣垣
摇 员怨 模糊杂斑螺 杂援 葬泽葬责澡藻泽 苑尧怨 摇 怨园园 耀 员 园缘园 遭 垣垣
摇 圆园 短杂斑螺 杂援 遭则藻增蚤燥则 猿 尧苑尧怨尧员园尧员圆 摇 远缘园 耀 员 缘园园 遭尧糟 垣垣
摇 圆员 莫氏鸟唇螺 孕藻贼则葬藻燥皂葬泽贼怎泽 皂燥造造藻灶凿燥则枣枣蚤 员尧源尧缘尧愿尧员园尧员圆尧员缘 摇 苑缘园 耀 员 远园园 葬尧遭尧糟尧凿 垣垣
摇 圆圆 短鸟唇螺 孕援 遭则藻增蚤糟怎造怎泽 猿尧缘尧员园 耀 员圆 摇 远缘园 耀 员 源园园 遭尧糟 垣垣
摇 圆猿 尖锐鸟唇螺 孕援 燥曾赠糟燥灶怎泽 员尧愿尧员圆 摇 远缘园 耀 员 远园园 葬尧遭尧糟 垣垣
摇 圆源 侧鸟唇螺 孕援 遭则藻增蚤糟怎造怎泽 猿 耀 缘尧愿 摇 愿缘园 耀 员 缘缘园 葬尧遭 垣垣
摇 圆缘 鸟唇螺未定种 孕藻贼则葬藻燥皂葬泽贼怎泽 泽责援 员员 苑缘园 遭 垣
摇 圆远 外金丝雀螺 杂藻则蚤灶葬 藻早则藻泽泽怎泽 缘尧远尧愿 摇 愿园园 耀 怨园园 遭尧糟 垣垣垣
摇 圆苑 畦沟螺 匀燥造糟葬怎糟澡藻灶 泽怎造糟葬贼怎泽 苑 员 园园园 耀 员 远猿园 葬尧遭尧糟 垣垣垣
摇 圆愿 漆树沟螺 匀援 则澡怎泽蚤怎泽 源尧愿尧员圆 摇 苑园园 耀 怨园园 遭 垣垣
摇 圆怨 小棒沟螺 匀援 则澡葬遭凿蚤贼藻泽 源 员 员愿园 遭 垣垣
摇 猿园 维氏小柱螺 栽怎则葬灶藻灶葬 增蚤灶糟藻灶贼蚤蚤 缘尧员员 摇 愿园园 耀 怨远园 遭尧糟 垣垣
摇 猿员 库车小柱螺 栽援 噪怎造凿泽澡葬灶怎泽 缘 怨远园 遭尧糟 垣
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续表 圆
种类
杂责藻糟蚤藻泽

采集点
杂葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻泽

海拔渊皂冤
粤造贼蚤贼怎凿藻

生境
匀葬遭蚤贼葬贼

数量等级
晕怎皂遭藻则 早则葬凿藻

摇 猿圆 冠颈项螺 蕴燥责澡葬怎糟澡藻灶 糟则蚤泽贼葬贼藻造造怎泽 源 怨园园 遭 垣
吁 烟管螺科 悦造怎泽蚤造蚤蚤凿葬藻
摇 猿猿 细小真管螺 耘怎责澡葬藻凿怎泽葬 则蚤凿蚤糟怎造葬 猿 员 源怨园 糟 垣垣
遇 内齿螺科 耘灶凿燥凿燥灶贼蚤凿葬藻 垣垣
摇 猿源 扁圆盘螺 阅蚤泽糟怎泽 责燥贼葬灶蚤灶蚤 源尧员缘 摇 远圆园 耀 员 圆员园 藻 垣垣
喻 瞳孔蜗牛科 悦燥则蚤造造蚤凿葬藻
摇 猿缘 双凹两坑螺 粤皂责澡蚤糟燥藻造蚤灶葬 遭蚤糟燥灶糟葬增葬 员圆 员 员缘园 遭尧糟 垣
峪 拟阿勇蛞蝓科 粤则蚤燥责澡葬灶贼蚤凿葬藻
摇 猿远 光巨楯蛞蝓 酝葬糟则燥糟澡造葬皂赠泽 葬皂凿燥葬灶葬 员 圆 圆愿园 糟尧凿 垣
御 坚齿螺科 悦葬皂葬藻灶蚤凿葬藻
摇 猿苑 皱纹坚螺 悦葬皂葬藻灶葬 则怎早葬贼葬 苑 员 圆园园 葬尧遭尧糟 垣
摇 猿愿 扁平毛华蜗牛 栽则蚤糟澡燥糟澡造燥则蚤贼蚤泽 泽怎遭皂蚤泽泽 猿尧源尧苑尧愿尧员园尧员圆 摇 远园园 耀 员 缘园园 葬尧遭尧糟尧凿 垣垣垣
愈 巴蜗牛科 月则葬凿赠遭葬藻灶蚤凿葬藻
摇 猿怨 嫩大脐蜗牛 粤藻早蚤泽贼葬 贼藻灶藻则则蚤灶葬 员圆 远愿园 糟 垣垣
摇 源园 小轮巴蜗牛 月则葬凿赠遭葬藻灶葬 渊月则葬凿赠遭葬藻灶葬冤 皂蚤糟则燥皂责澡葬造葬 苑 员 圆园园 遭尧糟 垣垣
摇 源员 短旋巴蜗牛 月援 渊月援 冤 遭则藻增蚤泽责蚤则葬 员缘 远园园 葬尧遭尧糟 垣
摇 源圆 条纹巴蜗牛 月援 渊月援 冤 泽贼则葬怎糟澡蚤葬灶葬 缘尧员圆 摇 远园园 耀 员 圆圆园 葬尧遭尧糟 垣垣
摇 源猿 宕昌巴蜗牛 月援 渊月援 冤 凿葬灶早糟澡葬灶早藻灶泽蚤泽 缘尧员园尧员圆尧员源 摇 远缘园 耀 员 员园园 葬尧遭尧糟 垣垣
摇 源源 灰尖巴蜗牛 月援 渊粤糟怎泽贼葬冤 则葬增蚤凿葬 则葬增蚤凿葬 除 圆 外 摇 远园园 耀 员 远园园 葬尧遭尧糟尧凿 垣垣垣
摇 源缘 圆唇真厚螺 耘怎澡葬凿则葬 糟赠糟造燥造造葬遭则蚤泽 苑 耀 怨 摇 愿园园 耀 员 圆园园 葬尧遭尧糟 垣垣
摇 源远 平顶真厚螺 耘援 泽贼蚤糟贼燥贼葬藻灶蚤葬 缘尧苑 摇 怨远园 耀 员 圆园园 葬尧遭尧糟 垣垣
摇 源苑 分开射带蜗牛 蕴葬藻燥糟葬贼澡葬蚤糟葬 凿蚤泽贼蚤灶早怎藻灶凿葬 源尧苑 摇 怨园园 耀 怨源园 遭尧糟 垣垣
摇 源愿 锯齿射带蜗牛 蕴援 责则蚤燥灶燥贼则燥责蚤泽 缘尧苑尧员员 摇 苑缘园 耀 员 圆园园 葬尧遭尧糟 垣垣垣
摇 源怨 多结射带蜗牛 蕴援 责燥造赠贼赠造葬 缘 怨远园 遭 垣垣
摇 缘园 皮氏射带蜗牛 蕴援 责藻憎扎燥憎蚤 愿 愿源园 遭尧糟 垣垣
摇 缘员 婆婆纳光盘螺

杂贼蚤造责灶燥凿蚤泽糟怎泽 增藻则灶蚤糟蚤灶怎泽 猿尧缘尧苑尧愿尧员员 耀 员源 摇 苑园园 耀 员 源园园 葬尧遭尧糟尧凿 垣垣
摇 缘圆 莫氏光盘螺 杂援 皂燥造造藻灶凿燥则枣枣 缘 怨远园 葬尧遭尧糟 垣
摇 缘猿 假拟锥螺

孕泽藻怎凿燥遭怎造蚤皂蚤灶怎泽 渊孕泽藻怎凿燥遭怎造蚤皂蚤灶怎泽冤 遭怎造蚤皂蚤灶怎泽 缘尧员圆 摇 远缘园 耀 员 园园园 遭尧糟 垣垣
摇 缘源 圆柱假拟锥螺 孕援 渊孕援 冤 糟赠糟造蚤灶凿则怎泽 愿 摇 愿园园 耀 怨园园 遭尧糟 垣垣
摇 缘缘 近圆柱假拟锥螺 孕援 渊孕援 冤 泽怎遭糟赠糟造蚤灶凿则蚤糟葬 猿尧缘 摇 怨远园 耀 员 圆园园 葬尧糟 垣
摇 缘远 细条锥假拟锥螺 孕援 渊月怎造蚤皂蚤灶蚤凿蚤怎泽冤 泽贼则蚤早葬贼葬 除 员 耀 猿尧远尧员猿 外 摇 远缘园 耀 员 源园园 葬尧遭尧糟 垣垣垣
摇 缘苑 玛瑙锥假拟锥螺 孕援 渊月援 冤 葬糟澡葬贼蚤灶蚤灶怎泽 愿 怨园园 遭尧糟 垣垣
摇 缘愿 粗糙锥假拟锥螺 孕援 渊月援 冤 澡蚤则泽怎贼怎泽 猿尧苑尧怨尧员园尧员圆 耀 员源 摇 远缘园 耀 员 缘园园 遭尧糟 垣垣
摇 缘怨 文县间齿螺 酝藻贼燥凿燥灶贼蚤葬 憎藻灶曾蚤葬灶藻灶泽蚤泽 缘 员 员园园 遭 垣
摇 远园 狭长间齿螺 酝援 遭藻则藻泽燥憎泽噪蚤蚤 愿 摇 愿园园 耀 愿缘园 遭尧糟 垣
欲 嗜黏液蛞蝓科 孕澡蚤造燥皂赠糟蚤凿葬藻
摇 远员 双线嗜黏液蛞蝓 孕澡蚤造燥皂赠糟怎泽 遭蚤造蚤藻葬贼怎泽 全部 摇 怨园园 耀 圆 源园园 葬尧遭尧糟尧凿 垣垣
狱 蛞蝓科 蕴蚤皂葬糟蚤凿葬藻
摇 远圆 光滑颈蛞蝓 阅藻则燥糟藻则葬泽 渊阅藻则燥糟藻则葬泽冤 造藻葬增藻 员尧猿尧源尧苑尧怨尧员猿尧员源 摇 怨圆园 耀 圆 源园园 葬尧遭尧糟尧凿 垣垣
摇 摇 采集点见图 员遥 葬院旱田曰 遭院荒坡曰 糟院灌丛曰 凿院森林曰 藻院水田遥 垣垣垣 院优势种曰 垣垣 院常见种曰 垣垣 院稀有种遥

杂葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻泽院 责造藻葬泽藻 贼燥 泽藻藻 云蚤早援 员郾 葬院 怎责造葬灶凿 枣蚤藻造凿曰 遭院 澡蚤造造泽蚤凿藻泽曰 糟院 贼澡蚤糟噪藻贼泽曰 凿院 枣燥则藻泽贼曰 藻院 责葬凿凿赠 枣蚤藻造凿泽援 垣 垣 垣 院 凿燥皂蚤灶葬灶贼 泽责藻糟蚤藻泽曰
垣垣 院 糟燥皂皂燥灶 泽责藻糟蚤藻泽曰 垣 院 则葬则藻 泽责藻糟蚤藻泽援
圆郾 圆摇 垂直分布摇 甘肃白水江国家级自然保护

区陆生软体动物种数的垂直分布与海拔关系密

切袁以 远园园 耀 员 源园园 皂 海拔的种类最丰富袁占总

种数的 愿圆郾 猿豫 袁海拔 员 远园园 皂 以上袁种类大为减

少袁海拔超过 圆 园园园 皂 后袁仅有光巨楯蛞蝓尧双
线嗜黏液蛞蝓尧光滑颈蛞蝓等少数种类生活
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渊图 圆冤遥 甘肃白水江国家级自然保护区海拔区

间 缘怨缘 耀 源 园苑圆 皂袁本研究采样的最高海拔为

摇 摇 摇

圆 源园园 皂袁因此可能遗漏高海拔种类遥
圆郾 猿摇 多样性测度 摇 以 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数测

度了不同生境下陆生贝类的多样性袁其结果是

旱地 员郾 远源尧荒坡 圆郾 苑圆尧灌丛 圆郾 源远尧森林 员郾 猿猿尧水
田 园郾 源缘袁反映出该保护区的贝类生境分布上呈

现出荒坡尧灌丛种类多袁森林尧农田种类少的格

局遥 森林中陆生贝类的种类和数量远远少于荒

坡尧灌丛生境袁而且森林中个体较大的种类很

少袁其原因有待进一步研究遥
计算不同采集点的 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数袁

反映出甘肃白水江国家级自然保护区陆生贝类

的多样性在水平分布格局上呈现出东西两头

低尧中部高的现象渊图 猿冤遥

图 猿摇 不同采样点 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 多样性指数
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