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摘要院根据 圆园园苑 年 员圆 月和 圆园园愿 年 远 月三门湾海域的 圆 个航次的渔业资源调查资料袁研究三门湾海域口

足目与十足目中虾类在冬季和夏季的密度尧优势种及多样性的时空分布袁并结合该调查海区的地形地貌

和水文等因素对虾类的分布进行分析遥 结果表明袁三门湾海域虾类以广温尧广盐种为主袁其夏季种类数

高于冬季袁且夏季虾类质量和尾数密度均值亦高于冬季袁夏季与冬季的虾类质量分别为 怨猿郾 猿圆 噪早 辕 噪皂圆

和 猿员郾 怨苑 噪早 辕 噪皂圆袁而尾数密度分别为 猿圆郾 猿源 伊 员园猿 蚤灶凿 辕 噪皂圆 和 员怨郾 猿圆 伊 员园猿 蚤灶凿 辕 噪皂圆遥 依据相对重要性指数

陨砸陨 的计算袁得出该海域冬季最主要的优势种为细巧仿对虾渊孕葬则葬责藻灶葬藻燥责泽蚤泽 贼藻灶藻造造葬冤袁夏季为口虾蛄

渊韵则葬贼燥泽择怎蚤造造葬 燥则葬贼燥则蚤葬冤遥 夏季虾类种间分配较为均匀袁致使该海域冬季虾类质量及尾数多样性指数值 匀忆
均值渊员郾 缘愿袁员郾 猿猿冤皆低于夏季质量和尾数 匀忆均值渊员郾 苑愿袁圆郾 员愿冤遥 在冬季袁三门湾口外海域水温较高袁导
致较多数量虾类出现遥 在夏季袁湾口水域有不同盐度水团混合交汇袁也使此处虾类的种类和数量较多遥
依据本文调查资料袁三门湾海域十足目虾类种类数占浙江近海游泳虾类的 圆缘郾 园园豫 袁其种类丰富度要小

于浙江近海遥
关键词院三门湾曰虾类曰种类组成曰时空分布曰多样性
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摇 摇 三门湾是一个半封闭的海湾袁位于浙江省

海岸中段袁其形状犹如伸开五指的手掌袁众多的

港汊呈指状深嵌内陆袁纵深长度有 源圆 噪皂袁湾口

宽度为 圆圆 噪皂袁平均水深 怨 皂遥 三门湾地处亚热

带季风气候区袁自然环境优越袁气候温和湿润袁
水体肥沃袁生物资源丰富遥 有利的地形条件和

丰富的饵料生物为多种虾类的栖息尧生长和繁

衍提供了良好的环境遥
关于浙江近海游泳虾类的资源尧种类以及

多样性袁已有不少学者进行了研究遥 早年俞存

根等咱员暂就对浙江近海虾类的资源量进行了初

步评估遥 丁跃平等咱圆暂 对浙江近海游泳虾类的

种类与区系组成及区系性质进行了研究遥 近年

来吕庆华等咱猿暂利用 圆园 世纪 怨园 年代末我国对东

海大陆架虾类资源的调查资料袁进一步分析东

海虾类资源的种类尧区系尧群落和资源变动的生

态特征遥 但对于某一河口或海湾袁有关于虾类

资源的研究甚少遥 已有的报道有徐兆礼等咱源暂

对瓯江口海域虾类资源分布特征的研究遥 迄今

为止袁还没有对浙江省三门湾海域虾类种类组

成多样性分析的研究报道遥
尽管海洋甲壳动物口足目和十足目中的虾

类在分类上较远袁但在沿海水体中袁这 圆 类生物

在栖息生境尧营养级和资源数量变化等方面具

有一定的相似性咱源暂 遥 因此本文将口足目和十

足目中的虾类合并在一起进行研究袁统称为

野游泳虾形类冶渊简称虾类冤 咱源暂 遥 本文对三门湾

海域虾类资源进行种类组成尧时空分布以及多

样性的研究袁不但对认识三门湾海域虾类资源

的动态变化有明显的科学意义袁也对丰富我国

海域虾类地理区系方面的知识有一定的科学价

值袁还可以为海洋环境保护政策和措施的制定

提供基础资料遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 调查地点和采样方法摇 渔业资源调查分

别于 圆园园苑 年 员圆 月和 圆园园愿 年 远 月各进行一次袁
设 员圆 个拖网站位袁站位布设见图 员遥 采样使用

单拖网袁网口宽 伊高为 远 皂 伊猿 皂袁网目范围 圆郾 缘
耀 远郾 园 糟皂袁平均每网拖曳 园郾 缘 澡袁平均拖速 源郾 远猿
噪皂 辕 澡渊圆郾 缘 节冤袁调查方法参照叶海洋水产资源

调查手册曳 咱缘暂 袁调查船为浙三渔运 员圆源裕遥 对渔

获物中的虾类进行分品种渔获质量和尾数统

计袁记录网产量袁并对每个品种进行生物学测定

渊体长尧体重尧成幼体等冤遥
员郾 圆摇 数据处理方法摇 虾类资源密度的估算采

用扫海面积法咱员暂 遥 在拖网统计结果基础上袁计
算各站位虾类质量密度和尾数密度袁计算公式

如下院籽蚤 越 悦 蚤 辕 葬 蚤择袁式中袁籽蚤 表示第 蚤 站的虾类资

源密度渊质量院噪早 辕 噪皂圆曰尾数院员园猿 蚤灶凿 辕 噪皂圆 冤曰悦 蚤
表示第 蚤 站的每小时拖网渔获物中虾类数量

渊质量院噪早 辕 澡曰尾数院员园猿 蚤灶凿 辕 澡冤曰葬 蚤 表示第 蚤 站的

网具每小时扫海面积渊 噪皂圆 辕 澡冤袁葬 蚤 越 网口水平

扩张宽度渊噪皂冤渊本网具为 园郾 园园远 噪皂冤 伊 拖曳距

离渊噪皂冤冤袁拖曳距离为拖网速度渊噪皂 辕 澡冤和实际

拖网时间渊澡冤的乘积曰择 表示网具捕获率袁即可

捕系数袁择 越 员 原 逃逸率袁依据本拖网网具袁虾类

逃逸率取 园郾 缘遥
摇 摇 选用 孕蚤灶噪葬泽 等咱远暂的相对重要性指数 陨砸陨 来
研究虾类优势种的优势度袁计算公式如下院陨砸陨
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图 员摇 三门湾口足目和十足目虾类调查站位分布

云蚤早援 员摇 杂葬皂责造蚤灶早 泽贼葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 燥枣 匀燥责造燥糟葬则蚤凿葬
葬灶凿 阅藻糟葬责燥凿葬 泽澡则蚤皂责泽 蚤灶 杂葬灶皂藻灶 月葬赠

摇

越 渊晕 垣宰冤 伊 云袁式中袁晕 为某一种虾类尾数占

虾类总尾数的百分比渊豫 冤曰宰 为该种虾类质量

占虾类总质量的百分比渊豫 冤曰云 为该种虾类出

现的站位数占调查站位总数的百分比渊豫 冤遥
虾类多样性分析袁采用 杂澡葬灶灶燥灶 多样性指

数渊匀忆冤 咱苑暂计算院
匀忆 越 造灶晕 原 员

晕移
泽

蚤 越 员
灶 蚤 造灶灶 蚤

式中袁灶 蚤 为第 蚤 种的丰度袁晕 为总丰度袁杂 为种类

数遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 虾类的种类组成摇 在 圆 个航次拖网调查

中共鉴定出十足目虾类 员远 种袁口足目 圆 种袁为
口虾蛄 渊韵则葬贼燥泽择怎蚤造造葬 燥则葬贼燥则蚤葬冤 和窝纹网虾蛄

渊阅蚤糟贼赠燥泽择怎蚤造造葬 枣燥增藻燥造葬贼葬冤袁共计 员愿 种遥
圆园园苑 年 员圆 月袁在 员圆 个站位中袁共采集到十

足目虾类 员园 种袁隶属 远 科 怨 属袁口足目 员 科 圆 属

圆 种袁共 员圆 种遥 其中细巧仿对虾渊孕葬则葬责藻灶葬藻燥责泽蚤泽
贼藻灶藻造造葬冤的数量占总数量的 苑园郾 员愿豫 袁为绝对尾

数优势种遥 而口虾蛄在质量上占总质量的

缘猿郾 源远豫 袁是主要质量优势种渊表 员冤遥 葛氏长臂

虾渊孕葬造葬藻皂燥灶 早则葬增蚤藻则蚤冤尧脊尾白虾渊耘曾燥责葬造葬藻皂燥灶

糟葬则蚤灶蚤糟葬怎凿葬 冤尧口虾蛄尧细巧仿对虾的出现率均

超过 缘园豫 袁为冬季该海域的常见种遥
圆园园愿 年 远 月袁在 员圆 个站位中袁共采集到十

足目虾类 苑 科 员园 属 员缘 种袁口足目 员 种袁为口虾

蛄遥 其中袁中华管鞭虾渊杂燥造藻灶燥糟藻则葬 糟则葬泽泽蚤糟燥则灶蚤泽冤
的尾数占总尾数的 圆远郾 怨源豫 袁口虾蛄占总尾数

的 圆圆郾 怨苑豫 袁 哈 氏 仿 对 虾 渊 孕葬则葬责藻灶葬藻燥责泽蚤泽
澡葬则凿憎蚤糟噪蚤蚤冤占总尾数的 圆员郾 猿愿豫 袁分别占尾数的

前 猿 位袁且在一个数量级上袁为尾数优势种遥 口

虾蛄的质量占总质量的 远园郾 远苑豫 袁是主要质量

优势种渊表 员冤遥 脊尾白虾尧哈氏仿对虾尧细巧仿

对 虾尧 中 华 管 鞭 虾尧 日 本 鼓 虾 渊 粤造责澡藻怎泽
躁葬责燥灶蚤糟怎泽冤尧口虾蛄尧日本囊对虾渊酝葬则泽怎责藻灶葬藻怎泽
躁葬责燥灶蚤糟怎泽冤尧葛氏长臂虾尧细指长臂虾渊孕葬造葬藻皂燥灶
贼藻灶怎蚤凿葬糟贼赠造怎泽冤的出现率均超过 缘园豫 袁为夏季该

海域的常见种遥
圆郾 圆摇 虾类密度分布摇 本调查水域冬季和夏季

虾类质量密度分别为 猿员郾 怨苑 噪早 辕 噪皂圆 和 怨猿郾 猿圆
噪早 辕 噪皂圆袁尾数密度为 员怨郾 猿圆 伊 员园猿 蚤灶凿 辕 噪皂圆 和

猿圆郾 猿源 伊 员园猿 蚤灶凿 辕 噪皂圆遥
冬季袁虾类质量密度较高水域主要位于三

门湾较外侧的 愿尧怨 及 员园 号站袁其中 怨 号站位虾

类质量密度值最高袁为 愿源郾 圆愿 噪早 辕 噪皂圆袁湾内的 圆



窑员源摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

号站质量密度也较高袁为 缘猿郾 愿员 噪早 辕 噪皂圆袁主要由

口虾蛄和细巧仿对虾组成遥 冬季三门湾海域虾

类质量密度的主要优势种由口虾蛄尧细巧仿对

虾尧脊尾白虾和葛氏长臂虾组成遥 质量密度由

湾外侧的南部向湾内递减渊图 圆冤遥

表 员摇 三门湾海域冬季和夏季虾类的组成与数量

栽葬遭造藻 员摇 悦葬责贼怎则藻 泽蚤扎藻 葬灶凿 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 泽澡则蚤皂责泽 蚤灶 杂葬灶皂藻灶 月葬赠 蚤灶 憎蚤灶贼藻则 葬灶凿 泽怎皂皂藻则

物种 杂责藻糟蚤藻泽 冬季 宰蚤灶贼藻则 夏季 杂怎皂皂藻则
晕渊豫 冤 宰渊豫 冤 云渊豫 冤 晕渊豫 冤 宰渊豫 冤 云渊豫 冤

窝纹网虾蛄 阅蚤糟贼赠燥泽择怎蚤造造葬 枣燥增藻燥造葬贼葬 园郾 园远 园郾 猿愿 愿郾 猿猿 要 要 要
口虾蛄 韵则葬贼燥泽择怎蚤造造葬 燥则葬贼燥则蚤葬 愿郾 源员 缘猿郾 源远 愿猿郾 猿猿 圆圆郾 怨苑 远园郾 远苑 怨员郾 远苑
日本囊对虾 酝葬则泽怎责藻灶葬藻怎泽 躁葬责燥灶蚤糟怎泽 园郾 园缘 园郾 园缘 愿郾 猿猿 员郾 圆愿 员郾 源园 缘愿郾 猿猿
周氏新对虾 酝藻贼葬责藻灶葬藻怎泽 躁燥赠灶藻则蚤 园郾 员圆 园郾 远员 员远郾 远苑 要 要 要
刀额仿对虾 孕葬则葬责藻灶葬藻燥责泽蚤泽 糟怎造贼则蚤则燥泽贼则蚤泽 要 要 要 员郾 园苑 员郾 园园 圆缘郾 园园
哈氏仿对虾 孕援 澡葬则凿憎蚤糟噪蚤蚤 要 要 要 圆员郾 猿愿 员猿郾 园怨 怨员郾 远苑
细巧仿对虾 孕援 贼藻灶藻造造葬 苑园郾 员愿 圆缘郾 猿远 员园园郾 园园 远郾 怨怨 猿郾 圆源 愿猿郾 猿猿
中华管鞭虾 杂燥造藻灶燥糟藻则葬 糟则葬泽泽蚤糟燥则灶蚤泽 要 要 要 圆远郾 怨源 缘郾 苑圆 员园园郾 园园
中国毛虾 粤糟藻贼藻泽 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽 缘郾 圆圆 员郾 圆怨 缘园郾 园园 园郾 猿源 园郾 园缘 源员郾 远苑
细螯虾 蕴藻责贼燥糟澡藻造葬 早则葬糟蚤造蚤泽 园郾 园愿 园郾 园圆 愿郾 猿猿 园郾 源远 园郾 园远 员远郾 远苑
日本鼓虾 粤造责澡藻怎泽 躁葬责燥灶蚤糟怎泽 园郾 员员 园郾 员员 愿郾 猿猿 员郾 猿源 园郾 怨园 愿猿郾 猿猿
鲜明鼓虾 粤援 凿蚤泽贼蚤灶早怎藻灶凿怎泽 园郾 园怨 园郾 园愿 员远郾 远苑 园郾 员猿 园郾 员愿 圆缘郾 园园
鞭腕虾 蕴赠泽皂葬贼葬 增蚤贼贼葬贼葬 园郾 员员 园郾 园猿 愿郾 猿猿 园郾 圆怨 园郾 园怨 愿郾 猿猿
宽额虾 蕴葬贼则藻怎贼藻泽 泽责援 要 要 要 园郾 员愿 园郾 园猿 员远郾 远苑
葛氏长臂虾 孕葬造葬藻皂燥灶 早则葬增蚤藻则蚤 远郾 苑圆 猿郾 源愿 怨员郾 远苑 园郾 缘怨 园郾 猿愿 缘愿郾 猿猿
巨指长臂虾 孕援 皂葬糟则燥凿葬糟贼赠造怎泽 要 要 要 园郾 园苑 园郾 园猿 愿郾 猿猿
细指长臂虾 孕援 贼藻灶怎蚤凿葬糟贼赠造怎泽 要 要 要 愿郾 愿远 缘郾 猿苑 苑缘郾 园园
脊尾白虾 耘曾燥责葬造葬藻皂燥灶 糟葬则蚤灶蚤糟葬怎凿葬 愿郾 愿源 员缘郾 员缘 员园园郾 园园 苑郾 员园 苑郾 愿园 员园园郾 园园

摇 摇 野晕冶院 尾数百分比曰野宰冶院质量百分比曰野云冶院出现频率曰野要冶院未出现遥
野晕冶 皂藻葬灶泽 蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造 责藻则糟藻灶贼葬早藻曰 野宰冶 皂藻葬灶泽 憎藻蚤早澡贼 责藻则糟藻灶贼葬早藻曰 野云冶 皂藻葬灶泽 燥糟糟怎则则藻灶糟藻 枣则藻择怎藻灶糟赠曰野要冶灶燥 凿葬贼葬援

图 圆摇 三门湾口足目和十足目虾类质量密度分布 渊噪早 辕 噪皂圆冤
云蚤早援 圆摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 匀燥责造燥糟葬则蚤凿葬 葬灶凿 阅藻糟葬责燥凿葬 泽澡则蚤皂责泽 遭赠 憎藻蚤早澡贼 蚤灶 杂葬灶皂藻灶 月葬赠

摇

摇 摇 夏季袁虾类质量密度分布趋势与冬季差别

不大袁也是由湾外侧向湾内侧递减渊图 圆冤遥 最

高值出现在三门湾水域较外侧的 员园 号站袁为

圆猿怨郾 员园 噪早 辕 噪皂圆遥 夏季三门湾海域虾类质量的

主要优势种由口虾蛄尧哈氏仿对虾尧脊尾白虾尧
中华管鞭虾尧细指长臂虾组成遥 其中口虾蛄的
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质量密度远远高于其他种袁这与口虾蛄的体型

较大有关遥
冬季袁虾类尾数密度分布趋势与质量密度

分布趋势一致袁也是由湾外侧向湾内侧递减遥

尾数密度的最高值同样出现在 怨 号站位袁为
缘园郾 怨员 伊 员园猿 蚤灶凿 辕 噪皂圆 渊图 猿冤遥 尾数密度主要优

势种由细巧仿对虾尧脊尾白虾和口虾蛄组成遥
摇 摇 夏季袁虾类尾数密度分布趋势与质量密度

图 猿摇 三门湾口足目和十足目虾类尾数密度分布渊 伊 员园猿 蚤灶凿 辕 噪皂圆冤
云蚤早援 猿摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 匀燥责造燥糟葬则蚤凿葬 葬灶凿 阅藻糟葬责燥凿葬 泽澡则蚤皂责泽 遭赠 糟葬责贼怎则藻 泽蚤扎藻 蚤灶 杂葬灶皂藻灶 月葬赠

摇

分布趋势有所不同袁尾数密度由湾内侧向湾外

侧递增遥 尾数密度的最高值出现在湾外侧的

员员 号站袁为 远远郾 远怨 伊 员园猿 蚤灶凿 辕 噪皂圆渊图 猿冤遥 主要的

尾数优势种由中华管鞭虾尧口虾蛄尧哈氏仿对

虾尧细指长臂虾尧脊尾白虾尧细巧仿对虾组成遥
圆郾 猿摇 主要优势种及相对重要性指数摇 从优势

种的数量特征渊表 圆冤可见袁冬季袁葛氏长臂虾尧

脊尾白虾尧口虾蛄尧细巧仿对虾同为质量密度和

尾数密度优势种遥 其中袁细巧仿对虾的相对重

要性指数 陨砸陨 值最高袁为 怨 缘缘源遥 夏季袁脊尾白

虾尧哈氏仿对虾尧细巧仿对虾尧中华管鞭虾尧口虾

蛄尧细指长臂虾同为质量密度和尾数密度优势

种袁其中袁口虾蛄的相对重要性指数 陨砸陨 最高袁
为 苑 远远苑遥

表 圆摇 三门湾海域主要优势种的资源量和密度

栽葬遭造藻 圆摇 砸藻泽燥怎则糟藻 葬灶凿 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 凿藻灶泽蚤贼赠 燥枣 皂葬蚤灶 凿燥皂蚤灶葬灶贼 泽责藻糟蚤藻泽 蚤灶 杂葬灶皂藻灶 月葬赠

取样时间

杂葬皂责造蚤灶早 贼蚤皂藻
优势种

阅燥皂蚤灶葬灶贼 泽责藻糟蚤藻泽
质量密度

宰藻蚤早澡贼 凿藻灶泽蚤贼赠
渊噪早 辕 噪皂圆 冤

尾数密度

晕怎皂遭藻则 凿藻灶泽蚤贼赠
渊 伊 员园猿 蚤灶凿 辕 噪皂圆冤

陨砸陨

冬季

宰蚤灶贼藻则

夏季

杂怎皂皂藻则

细巧仿对虾 孕葬则葬责藻灶葬藻燥责泽蚤泽 贼藻灶藻造造葬 愿郾 员员 员猿郾 缘远 怨 缘缘源
口虾蛄 韵则葬贼燥泽择怎蚤造造葬 燥则葬贼燥则蚤葬 员苑郾 园怨 员郾 远圆 缘 员缘缘

脊尾白虾 耘曾燥责葬造葬藻皂燥灶 糟葬则蚤灶蚤糟葬怎凿葬 源郾 愿源 员郾 苑员 圆 猿怨怨
葛氏长臂虾 孕葬造葬藻皂燥灶 早则葬增蚤藻则蚤 员郾 员员 员郾 猿园 怨猿缘

中国毛虾 粤糟藻贼藻泽 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽 园郾 源员 员郾 园员 猿圆缘
口虾蛄 韵则葬贼燥泽择怎蚤造造葬 燥则葬贼燥则蚤葬 缘远郾 远员 苑郾 源猿 苑 远远苑

中华管鞭虾 杂燥造藻灶燥糟藻则葬 糟则葬泽泽蚤糟燥则灶蚤泽 缘郾 猿源 愿郾 苑员 猿 圆远苑
哈氏仿对虾 孕葬则葬责藻灶葬藻燥责泽蚤泽 澡葬则凿憎蚤糟噪蚤蚤 员圆郾 圆员 远郾 怨圆 猿 员远园
脊尾白虾 耘曾燥责葬造葬藻皂燥灶 糟葬则蚤灶蚤糟葬怎凿葬 苑郾 圆愿 圆郾 猿园 员 源怨园
细指长臂虾 孕葬造葬藻皂燥灶 贼藻灶怎蚤凿葬糟贼赠造怎泽 缘郾 园员 圆郾 愿苑 员 园远苑
细巧仿对虾 孕葬则葬责藻灶葬藻燥责泽蚤泽 贼藻灶藻造造葬 猿郾 园圆 圆郾 圆远 愿缘猿

摇 摇 野 陨砸陨冶是相对重要性指数遥 野陨砸陨冶 皂藻葬灶泽 则藻造葬贼蚤增藻 蚤皂责燥则贼葬灶贼 蚤灶凿藻曾援
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圆郾 源摇 多样性平面分布摇 冬季袁三门湾水域质量

和尾数多样性指数值渊匀忆冤平均值分别为 员郾 缘猿
渊园郾 缘猿 耀圆郾 圆缘冤和 员郾 猿猿渊园郾 愿怨 耀圆郾 圆怨冤遥 夏季袁三门

湾水域质量和尾数多样性指数值渊匀忆冤平均值分

别为 员郾 苑愿渊园郾 苑远 耀圆郾 圆园冤和 圆郾 员愿渊员郾 源圆 耀圆郾 远怨冤遥
如图 源 和图 缘 所示袁冬季质量多样性指数

值 匀忆的最高值出现在调查水域 源 号站渊圆郾 圆缘冤袁

尾数多样性指数值 匀忆的最高值出现在调查水

域 苑 号站渊圆郾 圆怨冤袁并均呈现出以此为中心向四

周水域递减的趋势遥 夏季袁湾外侧的 怨 和 员员 站

位的质量和尾数多样性指数值 匀忆均最高袁质量

多样性指数值在湾内和湾外侧均出现较高值袁
而尾数多样性指数值的分布则为由湾内向湾外

递增遥

图 源摇 三门湾口足目和十足目虾类物种质量多样性指数值渊匀忆冤分布

云蚤早援 源摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 匀燥责造燥糟葬则蚤凿葬 葬灶凿 阅藻糟葬责燥凿葬 泽澡则蚤皂责泽 憎藻蚤早澡贼 凿蚤增藻则泽蚤贼赠渊匀忆冤 蚤灶 杂葬灶皂藻灶 遭葬赠
摇

图 缘摇 三门湾口足目和十足目虾类物种尾数多样性指数值渊匀忆冤分布

云蚤早援 缘摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 匀燥责造燥糟葬则蚤凿葬 葬灶凿 阅藻糟葬责燥凿葬 泽澡则蚤皂责泽 灶怎皂遭藻则 凿蚤增藻则泽蚤贼赠渊匀忆冤 蚤灶 杂葬灶皂藻灶 遭葬赠
摇

猿摇 讨摇 论

猿郾 员摇 三门湾海域水文特征及其对虾类种类组

成的影响摇 三门湾地处亚热带季风气候区袁水
体温度年变化幅度较大咱愿暂 遥 依据同步调查温

度数据袁冬季水体表层温度范围为 员员郾 员 耀
员远郾 源益袁底层温度范围为 员员郾 缘 耀 员远郾 猿益袁水体

表层盐度范围为 圆远郾 缘 耀 圆怨郾 缘袁底层盐度范围为

圆苑郾 缘 耀 猿园郾 园曰夏季水体表层温度范围为 圆猿郾 园 耀
圆缘郾 园益袁底层温度范围为 圆圆郾 缘 耀 圆源郾 园益袁水体

表层盐度范围为 圆缘郾 园 耀 猿园郾 园袁底层盐度范围为

圆缘郾 园 耀 猿园郾 缘遥 该海域周年水温变化幅度 员员郾 员
耀 圆缘郾 园益袁盐度变化幅度 圆缘郾 园 耀 猿园郾 缘袁不同的

季节袁不同的盐度环境形成这一海域的虾类以



猿 期 赵蒙蒙等院三门湾海域冬夏季口足目和十足目虾类的种类组成尧时空分布及多样性分析 窑员苑摇摇摇 窑
广温广盐性虾类为主的特征袁主要种类有口虾

蛄尧葛氏长臂虾尧中华管鞭虾尧哈氏仿对虾尧细巧

仿对虾尧周氏新对虾以及日本囊对虾等咱怨暂 遥
猿郾 圆摇 三门湾海域虾类的季节变化特征及原因

摇 夏季三门湾海域虾类的种类与数量均较冬季

丰富袁首先这与该水域 圆 个季节的环境特征有

关遥 远 月水温较高袁水体中饵料生物的暖水性

种类明显增多袁因此饵料生物明显较冬季丰

富咱员园 原 员员暂 袁这为虾类的生长与繁殖提供了良好的

条件遥 其次与广温尧广盐种虾类的繁殖特征有

关遥 广温尧广盐种虾类大多于春夏季节在沿岸

浅水海区产卵尧觅食袁秋冬季节群体迁移到外海

索饵越冬遥 例如哈氏仿对虾的幼虾夏季分布在

猿园 皂 以内的沿岸水域索饵成长袁并随个体逐渐

长大向外侧海区移动袁冬季则分布到 远园 皂 以外

水深的海域越冬曰葛氏长臂虾春夏季从外海进

入沿岸浅水海区产卵袁秋冬季群体分布在外侧

深水海域索饵越冬咱怨暂 遥 第三袁湾内潮流运动以

往复式潮流为主袁外海水系入侵袁带来部分外海

种袁例如日本囊对虾在东海主要分布于 源园 耀
员园园 皂 水深海域咱怨暂 袁而三门湾海域平均水深为 怨
皂袁所以其系外海水系带来种遥 鉴于以上原因袁
形成了三门湾海域虾类种类数及数量 远 月高于

员圆 月的季节特征遥
猿郾 猿摇 三门湾虾类主要优势种的分布特征及季

节变化摇 冬季袁三门湾海域虾类的主要优势种

是葛氏长臂虾尧脊尾白虾尧口虾蛄尧细巧仿对虾袁
其中细巧仿对虾的优势度最高渊表 圆冤遥 夏季袁
三门湾海域的主要优势种是脊尾白虾尧哈氏仿

对虾尧细巧仿对虾尧中华管鞭虾尧口虾蛄尧细指长

臂虾袁其中口虾蛄的优势度最高渊表 圆冤遥 脊尾

白虾尧口虾蛄尧细巧仿对虾同为该海域冬季与夏

季的优势种袁其中细巧仿对虾冬季的质量密度

和尾数密度远高于夏季袁这是由于细巧仿对虾

的繁殖季节在秋季袁而进入冬季后随着细巧仿

对虾的生长袁种群量不断增大遥 而脊尾白虾和

口虾蛄夏季的质量密度与尾数密度高于冬季袁
这是由于脊尾白虾的繁殖季节在 源 耀 员园 月袁雌
虾可连续产卵袁繁殖力强咱员圆暂 袁所以夏季种群量

高于冬季袁而口虾蛄于 缘 耀 愿 月繁殖咱员猿暂 袁这一季

节海水中的饵料生物丰富袁所以口虾蛄的种群

量夏季高于冬季遥
猿郾 源摇 三门湾虾类多样性特征摇 三门湾海域虾

类的多样性指数 匀忆的平面分布具有季节性变

化遥 夏季各站的多样性指数 匀忆值均高于冬季

渊图 源冤遥 群落中生物种类增多代表了群落的复

杂程度增高袁即 匀忆值愈大袁群落所含的信息量

愈大咱苑暂 遥 夏季袁三门湾海域无论是虾的种类数

还是优势种的种类数均高于冬季遥 例如袁冬季

细巧仿对虾尾数远远高于其他种类袁形成尾数

上的单一优势种格局遥 夏季袁中华管鞭虾尧口虾

蛄和哈氏仿对虾尾数相近袁同为尾数的优势种袁
基于多样性指数 匀忆含义袁当个体数量在种间分

配较为均匀袁多样性指数就较高袁这是夏季多样

性指数 匀忆值普遍高于冬季的主要原因遥
虾类多样性的平面分布格局与虾类密度分

布格局基本一致袁最高值大都出现在湾口外侧袁
仅冬季虾类质量和尾数多样性指数 匀忆最高值

分别出现在湾口较窄处的 源 号站和 苑 号站袁这
是因为冬季湾口不同温度水的交汇点袁也是是

湾内种类和湾外种类交汇的水域遥 而冬季质量

和尾数密度最高值均出现在湾外侧的 怨 号站

位袁这是因为冬季受黑潮表层水入侵陆架的影

响咱员源暂 袁湾外水温高于湾内水温的缘故遥 夏季三

门湾海域质量和尾数多样性指数值最高的水域

均出现在湾外侧的 怨 和 员员 号站位袁质量和尾数

密度最高值亦出现在湾口外侧水域袁分别为 员园
和 员员 号站位袁多样性和密度较高的水域几乎重

叠遥 在夏季袁湾内外水体温度接近袁只是盐度上

略有差异遥 而不同盐度水团交汇点位于湾口外

侧遥 交汇水域正是不同种类汇集和栖息的场

所袁因而虾类种类和数量都较多遥
猿郾 缘摇 三门湾虾类与浙江近海虾类的种类比较

摇 本文调查中袁三门湾海域共有十足目虾类 员远
种袁它们隶属 远 科 员员 属遥 其中对虾科 源 属 远
种袁藻虾科 圆 属 圆 种袁长臂虾科 圆 属 源 种袁鼓虾

科 员 属 圆 种袁樱虾科和玻璃虾科各 员 属 员 种遥
浙江近海共有游泳虾类 远源 种袁它们隶属于 员员
科 猿猿 属遥 其中对虾科 员园 属 圆猿 种袁藻虾科 缘 属

怨 种袁 长臂虾科 源 属 员园 种袁长额虾科 猿 属 源 种袁
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鼓虾科 圆 属 缘 种袁褐虾科与樱虾科各 圆 属 猿 种袁
匙指虾科 圆 属 圆 种袁玻璃虾科与长眼虾科各 员
属 圆 种袁异指虾科 员 种咱圆暂 遥

三门湾十足目虾类的种类数占浙江近海游

泳虾类的 圆缘郾 园园豫 袁三门湾虾类主要以广温广

盐的近岸种为主遥 浙江近海的虾类由广泛分布

于印度鄄西太平洋热带区的种类和分布于中国

及日本各海区的地方性种类组成咱圆暂 遥 由于黑

潮暖流从浙江近海的外侧经过袁并且黑潮暖流

的分支台湾暖流深入到浙江近海咱圆暂 袁带来了丰

富的暖水性种类袁因此浙江近海虾类丰富且以

暖水种居多袁冷水种虾类仅有 源 种遥 而三门湾

与陆地接壤袁受沿岸流影响较强袁受外海暖流影

响较弱袁而且水体温度年变化幅度较大袁盐度值

偏低袁因此以广温广盐的近岸种为主袁加之地理

范围狭小袁三门湾海域虾类种类的丰富度也远

远小于浙江近海遥
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允燥澡灶 宰蚤造藻赠 驭 杂燥灶泽袁 员怨怨愿援

咱 愿 暂 摇 宋海棠援 东海虾类的生态群落与区系特征援 海洋科学集

刊袁圆园园圆袁渊源源冤院 员圆源 原 员猿猿援
咱 怨 暂 摇 宋海棠袁俞存根袁薛利建袁等援 东海经济虾蟹类援 北京院海

洋出版社袁圆园园远院 猿怨 原 缘缘援
咱员园暂摇 邵晓阳袁蔡如星袁王海明袁等援 象山港尧三门湾潮间带生

态学研究院陨援 种类组成与分布援 东海海洋袁员怨怨远袁员源渊源冤院
猿缘 原 源员援

咱员员暂摇 刘镇盛袁王春生袁张志南袁等援 三门湾浮游动物的季节变

动及微型浮游动物摄食影响援 生态学报袁圆园园远袁圆远渊员圆冤院
猿怨猿员 原 猿怨源员援

咱员圆暂摇 郑元甲袁陈雪忠袁程家骅袁等援 东海大陆架生物资源与环

境援 上海院上海科学技术出版社袁圆园园猿院 圆愿远 原 苑源员援
咱员猿暂摇 梅文骧袁王春琳袁张义浩袁等援 浙江沿海虾蛄生物学及其

开发利用研究报告援 浙江水产学院学报袁员怨怨远袁员缘渊员冤院
员 原 愿援

咱员源暂摇 杂怎 允 蕴袁孕葬灶 再 匝援 韵灶 贼澡藻 泽澡藻造枣 糟蚤则糟怎造葬贼蚤燥灶 灶燥则贼澡 燥枣 栽葬蚤憎葬灶援
粤糟贼葬 韵糟藻葬灶燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 员怨愿苑袁远渊杂员冤院 员 原 圆园援


