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北京幽灵蛛体表微感受器的类型尧结构和分布

肖永红淤摇 李枢强于鄢
淤 井冈山大学生命科学学院摇 江西 吉安摇 猿源猿园园怨曰 于 中国科学院动物研究所摇 北京摇 员园园员园员

摘要院 北京幽灵蛛渊孕澡燥造糟怎泽 遭藻蚤躁蚤灶早藻灶泽蚤泽冤体表的微感受器包括毛状感受器渊触毛尧听毛尧味觉毛和刺冤尧裂
缝状感受器渊单个裂缝器尧竖琴器冤和跗节器等遥 扫描电镜观察显示袁北京幽灵蛛体表的毛状感受器数量

最多袁分布最广曰其次是裂缝感受器曰此外袁每个跗节末端具有一个跗节器遥 除触毛在整个身体表面均有

分布外袁其他毛状感受器渊听毛尧味觉毛尧刺冤以及竖琴器和跗节器等均只在附肢分布遥 微感受器在各条

步足分布的类型和数量一致袁但步足各节不同遥 北京幽灵蛛体表的微感受器类型及其着生位置在雌雄

间无差别袁除成群分布的裂缝感受器在雌蛛步足的数量多于雄蛛外袁其他类型微感受器的数量也没有明

显性别差异遥
关键词院 扫描电镜曰 蜘蛛曰毛状感受器曰裂缝状感受器曰跗节器
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摇 摇 蜘蛛对环境刺激应答非常敏锐袁在漫长的

进化过程中形成了独特而复杂的行为模式袁如
织网尧捕食尧求偶尧护幼等遥 这些行为模式以发

达的感觉系统为基础袁遍布于蜘蛛体表的各种

感受器是蜘蛛与外界联系的桥梁遥 蜘蛛通过视

觉尧听觉尧触觉尧嗅觉等感受器感知生境中其他

生物个体和非生物因子传递的视觉信号尧机械

信号和化学信号等遥 感受器的类型尧数量和分

布等特征与蜘蛛的生活环境和通讯方式有重要

的关系遥 除单眼外袁常见的蜘蛛体表感受器还

包括体毛尧裂缝器和跗节器等遥 体表被毛是蜘

蛛的共性袁在成千上万的体毛中袁除了极少数短

毛和绒毛突起外袁绝大多数体毛是由三合神经



窑 圆摇摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

支配的渊 贼则蚤责造藻 蚤灶灶藻则增葬贼蚤燥灶冤袁说明蜘蛛的体毛是

重要的感觉器官咱员暂 遥 依据功能差异袁蜘蛛体毛

可分为触毛尧听毛尧化学感觉毛和刺袁其中研究

最早尧最为深入的感觉毛是听毛咱圆 原 猿暂 遥 裂缝感

受器渊泽造蚤贼 泽藻灶泽藻 燥则早葬灶泽袁 泽藻灶泽蚤造造葬冤是节肢动物普

遍使用的机械感受器袁就蜘蛛而言袁包括单个的

裂缝器和多个裂缝器聚合成的竖琴器渊 造赠则蚤枣燥则皂
燥则早葬灶泽冤 咱源暂 曰竖琴器通常位于步足各节的关节

处袁各裂缝互相平行袁形似一把竖放的琴遥 跗节

器渊贼葬则泽葬造 燥则早葬灶泽冤存在于蜘蛛的所有种类袁是用

来感知环境温度的咱缘 原 远暂 遥 蜘蛛体表听毛和跗节

器等感受器的超微结构已有一些报道咱苑 原 怨暂 遥 蜘

蛛对外界的感知往往是多模态的袁一种蜘蛛体

表有着多种感受器袁已有一些学者进行了报道袁
如 月葬则贼澡 研究了游猎型狼蛛渊悦怎责蚤藻灶灶蚤怎泽冤的各

种感受器和行为咱猿暂 遥
幽灵蛛渊蜘蛛目院幽灵蛛科冤俗名野长腿蜘

蛛冶渊凿葬凿凿赠鄄造燥灶早鄄造藻早泽 泽责蚤凿藻则冤袁是分布广泛的结网

型蜘蛛咱员园暂 遥 北京幽灵蛛渊孕澡燥造糟怎泽 遭藻蚤躁蚤灶早藻灶泽蚤泽冤生
活于北京及邻近地区的各种洞穴入口处袁通常

在石缝或者角落织不规则网遥 夏秋温暖季节向

洞口外周边缘扩散袁结较大的网捕食各种昆虫袁
个体间距离相对较远曰冬季则往洞内迁移袁聚集

伏于岩石壁缝中过冬袁仅以少数蛛丝粘连以便

攀附咱员员暂 遥 本文通过扫描电镜观察袁对北京幽灵

蛛体表各种微感受器的超微结构和分布等特征

进行阐述袁为研究蜘蛛的通讯方式和行为模式

等奠定基础遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 北京幽灵蛛采集和饲养摇 北京幽灵蛛雌尧
雄亚成蛛采自北京房山区霞云岭乡蝙蝠洞入口

处渊猿怨毅源圆郾 猿缘园忆晕袁员员缘毅源圆郾 愿圆缘忆耘冤袁单头分装于

玻璃管渊内径 源 糟皂袁高 员圆 糟皂冤袁管底部放入饱吸

纯净水的无毒海绵以保持管内湿度遥 玻璃管置

于人工气候箱渊砸载在鄄圆远愿月袁宁波江南仪器厂冤袁
白天温度渊圆缘 依 员冤益袁夜晚温度渊圆猿 依 员冤益袁光
周期 员圆蕴 颐 员圆阅遥 所 有 蜘 蛛 均 以 黑 腹 果 蝇

渊阅则燥泽燥责澡蚤造葬 皂藻造葬灶燥早葬泽贼藻则冤饲养袁每周投喂果蝇

一次袁每次 员园 耀 员缘 只遥 蜕皮成熟后用于扫描电

镜观察遥
员郾 圆摇 样品的制备和观察摇 取北京幽灵蛛雌雄

成体各 缘 头制备样品袁将整头蜘蛛浸入浓度为

圆郾 缘豫的戊二醛溶液中袁源益冰箱过夜以固定标

本曰用 园郾 员 皂燥造 辕 蕴 磷酸盐缓冲液 责匀 苑郾 源 清洗蜘

蛛标本 源 次袁每次 员缘 皂蚤灶曰梯度脱水法逐步取代

样品中的水分袁逐级用 猿园豫 尧缘园豫 尧苑园豫 尧愿园豫 尧
怨园豫和 员园园豫的乙醇浸泡蜘蛛标本袁每个浓度

保持 员缘 耀 猿园 皂蚤灶曰员园园豫乙酸异戊酯置换蜘蛛标

本中的乙醇袁源益冰箱过夜曰液态 悦韵圆 临界点干

燥法渊匀悦孕鄄圆 临界点干燥仪袁日本 匀陨栽粤悦匀陨 公

司冤使蜘蛛标本干燥曰金属镀膜后置于扫描电

子显微镜渊杂鄄猿园园园晕袁日本 匀陨栽粤悦匀陨 公司冤下进

行体表微感受器的超微结构观察遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 感觉毛摇 北京幽灵蛛体表的毛状感受器

依据功能差异分为 源 种类型院 触毛 渊 贼葬糟贼蚤造藻
澡葬蚤则泽冤尧听毛 渊 贼则蚤糟澡燥遭燥贼澡则蚤葬冤尧味觉毛 渊 早怎泽贼葬贼燥则赠
澡葬蚤则冤和刺渊泽责蚤灶藻泽冤 咱员暂 袁其中触毛数量最多袁遍布

整个身体表面袁而听毛尧味觉毛和刺仅分布于附

肢上遥 各种感觉毛在北京幽灵蛛各步足上着生

情况一致袁但在步足的各节着生数量有差异遥
触毛渊图 员冤与身体表面约呈 源缘毅角着生袁基

部的毛囊紧包着毛干基部遥 触毛的毛干上有许

多绒毛状突起袁环绕毛干着生遥 触毛的长度因

着生部位不同而有较大差异院步足腿节上的触

毛最长尧跗节上的触毛最短遥 由于跗节上生长

的触毛很短袁因而绒毛状突起与毛干的比例远

大于身体其他部位的触毛遥 触毛的末端为盲

端袁一般直而细袁毛干末端的直径远小于毛干基

部遥 触毛在各步足的基节和转节数量较少袁自
腿节至跗节都密生触毛遥 雌蛛的触肢短而细袁
但形态变异不大袁被毛情况与步足类似遥 雄蛛

的触肢特化为交配器官袁形状较步足和雌蛛触

肢都有很大变异袁跗节突尧生殖球以及插入器等

部分均没有触毛着生遥 背腹表面皮肤有较多皱

褶袁使得触毛着生处呈三明治状咱愿暂 遥 触毛对身

体表面各种接触刺激和体位变化敏感咱员暂 袁受外

力容易脱落袁电镜下可以观察到样品前期处理



猿 期 肖永红等院北京幽灵蛛体表微感受器的类型尧结构和分布 窑 猿摇摇摇摇 窑
过程中导致部分触毛脱落损坏的现象袁一般是

自毛囊内被带出袁偶尔有些从触毛的基部与毛

囊相接处被折断袁但同一部位的其他感觉毛如

听毛尧刺等未见脱落遥

图 员摇 北京幽灵蛛的触毛

云蚤早援 员摇 栽葬糟贼蚤造藻 澡葬蚤则泽 燥枣 孕澡燥造糟怎泽 遭藻蚤躁蚤灶早藻灶泽蚤泽
葬院毛干基部及毛囊袁 箭头所指为绒毛状突起曰 遭院毛干末端曰 糟院雄蛛触肢器袁 箭头所指为未着生触毛的部位曰

凿院雄蛛腹部背面的触毛遥
葬院 匀葬蚤则 泽澡葬枣贼 葬灶凿 澡葬蚤则 泽燥糟噪藻贼 憎澡藻则藻 贼澡藻 澡葬蚤则 泽澡葬枣贼 藻皂藻则早蚤灶早 枣则燥皂援 粤则则燥憎泽 责燥蚤灶贼蚤灶早 贼燥 泽糟燥责怎造葬曰 遭院 栽蚤责 燥枣 贼葬糟贼蚤造藻 澡葬蚤则曰

糟院 孕则燥造葬贼藻则葬造 增蚤藻憎 燥枣 贼澡藻 皂葬造藻 责藻凿蚤责葬造责袁 葬则则燥憎泽 责燥蚤灶贼蚤灶早 贼燥 蚤贼泽 澡葬蚤则造藻泽泽 泽藻糟贼蚤燥灶泽曰 凿院 栽葬糟贼蚤造藻 澡葬蚤则 燥灶 贼澡藻 遭葬糟噪泽蚤凿藻 燥枣 葬 皂葬造藻 葬遭凿燥皂藻灶援
摇

摇 摇 听毛渊图 圆冤丝状袁与体表几乎垂直着生袁基
部有一特别膨大尧呈圆球状的毛囊袁囊中间有一

腔窝袁毛干着生于窝中袁腔窝直径较毛干基部大

很多遥 听毛比触毛细袁其基部与端部的粗细相

当遥 毛干上亦有绒毛状突起袁呈螺旋状环绕毛

干遥 北京幽灵蛛的听毛数量不多袁均分布在附

肢的背侧遥 每条步足后跗节基部长有 员 根袁胫
节共 源 根院其中 员 根着生于胫节端部袁另 猿 根着

生于胫节基部曰在雌雄触肢胫节上均有 圆 根遥

分布于附肢各节的听毛长度基本一致袁触肢和

步足后跗节的听毛长于触毛袁胫节基部的听毛

短于周边触毛遥
味觉毛渊图 猿冤垂直着生于步足四周表面袁

基部有一圆球状毛囊袁中间有一腔窝袁毛干基部

着生于腔窝中袁但味觉毛的毛囊及腔窝均不及

听毛遥 味觉毛的毛干亦有绒毛状突起袁分布于

毛干上部袁约占整个毛干的 圆 辕 猿袁朝向一侧袁似
毛刷遥 味觉毛末端约呈 怨园毅急剧弯曲袁朝向与
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图 圆摇 北京幽灵蛛的听毛

云蚤早援 圆摇 栽则蚤糟澡燥遭燥贼澡则蚤葬 燥枣 孕澡燥造糟怎泽 遭藻蚤躁蚤灶早藻灶泽蚤泽
葬院听毛的毛囊与触毛的毛囊对比曰 遭院胫节远端的听毛曰 糟院胫节近部的听毛曰

凿院雌蛛触肢的听毛遥 箭头所指为听毛遥
葬院 匀葬蚤则 泽燥糟噪藻贼 燥枣 贼则蚤糟澡燥遭燥贼澡则蚤怎皂 葬灶凿 贼澡葬贼 燥枣 贼葬糟贼蚤造藻 澡葬蚤则曰 遭院 栽则蚤糟澡燥遭燥贼澡则蚤怎皂 燥灶 贼澡藻 凿蚤泽贼葬造 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 贼蚤遭蚤葬曰

糟院 栽则蚤糟澡燥遭燥贼澡则蚤葬 燥灶 贼澡藻 责则燥曾蚤皂葬造 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 贼蚤遭蚤葬曰 凿院 栽则蚤糟澡燥遭燥贼澡则蚤葬 燥灶 枣藻皂葬造藻 责藻凿蚤责葬造责援 粤则则燥憎 责燥蚤灶贼蚤灶早 贼燥 贼澡藻 贼则蚤糟澡燥遭燥贼澡则蚤怎皂援
摇

绒毛状突起一致遥 顶端不封闭袁在高倍电镜下

可以看到顶端有一空腔遥 味觉毛分布于步足跗

节及后跗节的上半部分袁在跗节分布最密袁后跗

节从远端至基端逐渐变稀并消失遥 雌雄触肢上

均未发现味觉毛遥 不同位置的味觉毛长度一

样袁均短于触毛和听毛遥
刺是蜘蛛感知血压的一类感受器袁也是感

觉毛中最短的一种咱员暂 遥 北京幽灵蛛的刺渊图 源冤
垂直着生于步足表面袁毛囊不发达袁紧包毛干基

部袁毛干光滑袁无绒毛状突起袁末端尖尧细且不弯

曲遥 分布于各步足胫节和腿节的近基端袁在一

侧排列成一直线遥 雌雄触肢的胫节和腿节无

刺遥
圆郾 圆摇 裂缝感受器摇 北京幽灵蛛的附肢上既有

单个分布和成群分布的裂缝感受器袁也有由多

个裂缝感受器聚合而成的竖琴器渊图 缘冤遥 单个

分布的裂缝感受器较少袁仅在胫节末端发现 员
个曰成群分布的裂缝感受器出现在步足腿节的

基端一个侧面袁约占腿节一半长度袁雌蛛有多达

圆园 个以上的裂缝感受器成群分布袁而雄蛛腿节

成群分布的裂缝感受器不到雌蛛的一半遥 不同

部位分布的竖琴器大小不一袁由两个到十几个

不等的裂缝感受器聚合而成曰形状也有变化袁有
些竖琴器会形成扭曲的形状遥 竖琴器的形态尧
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图 猿摇 北京幽灵蛛的味觉毛

云蚤早援 猿摇 郧怎泽贼葬贼燥则赠 澡葬蚤则泽 燥枣 孕澡燥造糟怎泽 遭藻蚤躁蚤灶早藻灶泽蚤泽
葬院味觉毛全图曰 遭院味觉毛末端的弯曲及开口曰 糟院步足跗节近端的味觉毛曰

凿院后跗节中端的味觉毛遥 箭头指向味觉毛遥
葬院 栽澡藻 早怎泽贼葬贼燥则赠 澡葬蚤则 燥灶 贼澡藻 泽怎则枣葬糟藻 燥枣 造藻早曰 遭院 耘灶凿 燥枣 葬 早怎泽贼葬贼燥则赠 澡葬蚤则袁 泽澡燥憎蚤灶早 贼澡藻 糟怎则增葬贼怎则藻 葬灶凿 贼澡藻 贼藻则皂蚤灶葬造 责燥则藻曰 糟院 郧怎泽贼葬贼燥则赠

澡葬蚤则 燥灶 贼澡藻 责则燥曾蚤皂葬造 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 贼葬则泽怎泽曰 凿院 郧怎泽贼葬贼燥则赠 澡葬蚤则 燥灶 贼澡藻 皂蚤凿凿造藻 燥枣 皂藻贼葬贼葬则泽怎泽援 粤则则燥憎泽 责燥蚤灶贼蚤灶早 贼燥 早怎泽贼葬贼燥则赠 澡葬蚤则泽援
摇

数量和分布位置在雌雄之间无明显差异遥
北京幽灵蛛附肢各节的关节内侧面是裂缝

感受器和竖琴器的主要分布部位渊图 远冤遥 各步

足自转节到后跗节的各节远端关节处均分布有

裂缝感受器遥 后跗节末端有 圆 个竖琴器袁分别

位于两侧曰胫节末端有基本等距分开的 员 个裂

缝感受器和 猿 个竖琴器曰膝节很短袁其中部具 猿
个竖琴器袁其中一侧 员 个袁另一侧 圆 个曰腿节末

端两侧具 圆 个竖琴器曰转节与膝节情况类似曰跗
节和基节未见遥 螯肢的螯基外侧靠近螯爪处有

猿 个较小的竖琴器遥 雌蛛触肢极细且短袁其转

节中部具 员 个裂缝感受器袁腿节末端两侧有 圆

个竖琴器遥 雄蛛的触肢特化为交配器官袁未发

现有裂缝感受器遥
圆郾 猿摇 跗节器摇 跗节器分布于蜘蛛触肢和步足

的跗节末端背侧遥 北京幽灵蛛的跗节器渊图 苑冤
呈圆形囊状袁比听毛的毛囊更大袁且高出步足或

触肢表面袁中间有一较大的腔窝袁看似一黑洞遥
猿摇 讨摇 论

听毛是研究较多的一类蜘蛛的感受器遥 特

定物体位置改变引发的空气振波袁如均匀气流尧
空气震动尧节奏性气流尧近距离声波以及某些远

距离物体产生的声波都能刺激听毛产生反
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图 源摇 北京幽灵蛛的刺

云蚤早援 源摇 杂责蚤灶藻泽 燥枣 孕澡燥造糟怎泽 遭藻蚤躁蚤灶早藻灶泽蚤泽
葬院刺全图曰 遭院胫节近基端的刺渊箭头指向部分刺冤遥

葬院 栽澡藻 憎澡燥造藻 皂燥则责澡燥造燥早赠 燥枣 葬 泽责蚤灶藻曰 遭院 杂责蚤灶藻泽 燥灶 贼澡藻 责则燥曾蚤皂葬造 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 贼蚤遭蚤葬 渊粤则则燥憎泽 责燥蚤灶贼蚤灶早 贼燥 泽燥皂藻 燥枣 贼澡藻 泽责蚤灶藻泽冤 援
摇

应咱员圆暂 遥 由于对气流非常敏感袁听毛对蜘蛛捕食

猎物和逃避敌害有着重要意义咱员猿暂 遥 听毛的数

量在不同蜘蛛类群中有很大差异袁北京幽灵蛛

每条步足有 缘 根听毛袁雌雄触肢仅有 圆 根听毛遥
一种游猎型的栉足蛛 悦怎责蚤藻灶灶蚤怎泽 泽葬造藻蚤 其步足上

的听毛数量多达 员园园 根以上袁每条触肢亦有 缘园
根以上袁是已知蜘蛛类群中听毛数量最多的种

类咱源暂 遥 赵敬钊等对新蛛亚目 愿 个科渊不包括幽

灵蛛科冤怨 种蜘蛛的听毛进行了电镜扫描观察袁
证实听毛在同种蜘蛛步足不同节的分布和数量

存在差异袁不同种蜘蛛的听毛数量变动幅度较

大袁其中北京马蹄蛛渊孕则蚤贼澡葬 遭藻蚤躁蚤灶早藻灶泽蚤泽冤尧中华

涡蛛渊韵糟贼燥灶燥遭葬 泽蚤灶藻灶泽蚤泽冤的每条步足仅有听毛 缘
耀 远 根袁而其他 苑 种蜘蛛每条步足有听毛 员园 耀
源园 根不等咱苑暂 遥

味觉毛是短距离或接触性的化学感受器袁
能够感知同种或异种个体释放的信息化学物

质遥 目前已有多种蜘蛛的雌雄性信息素得到化

学结构鉴定咱员源 原 员苑暂 袁但对蜘蛛的化学感受器缺乏

深入的研究遥 云燥藻造蚤曾 的研究发现袁蜘蛛的味觉

毛具有以下几个特点院末端开口曰毛干内分为圆

形和半圆形两个腔曰具有 圆 耀 猿 种二极神经元袁
其树突成束进入圆形腔内咱员暂 遥 栽蚤糟澡赠 等用电生

理的方法证实袁栉足蛛 悦援 泽葬造藻蚤 雄蛛触肢上的味

觉毛能感受到同种雌蛛产生的性信息素物

质咱员愿暂 遥 扫描电镜观察到北京幽灵蛛的味觉毛

分布在各步足的跗节及后跗节袁我们此前的研

究用北京幽灵蛛雄蛛的性信息素顺鄄怨鄄二十三

烯 对 同 种 雌 蛛 的 跗 节 进 行 触 角 电 位

渊藻造藻糟贼则燥葬灶贼藻灶灶燥早则葬皂袁耘粤郧冤试验袁能记录到雌蛛

的电位反应咱员缘暂 袁但雌雄蛛的触肢上均未发现味

觉 毛遥 已 有 报 道 发 现袁 园 蛛 渊 粤则葬灶藻怎泽
凿蚤葬凿藻皂葬贼怎泽冤尧狼蛛渊蕴赠糟燥泽葬 责怎灶糟贼怎造葬贼葬冤和栉足蛛

悦援 泽葬造藻蚤 的味觉毛除步足外在触肢末端亦有分

布咱猿袁员怨暂 袁味觉毛的这种分布差异可能来自于种

间的区别遥 昆虫中也有类似的情形袁许多昆虫

的味觉毛都集中分布于触角袁但少数昆虫袁如伊

蚊渊粤藻凿藻泽 葬藻早赠责贼蚤冤的味觉毛不在触角而是分布

于足的跗节咱圆园暂 遥
蜘蛛的另一类重要的化学感受器要要要嗅觉

感受器到目前仍存在争议遥 早期有文献报道蜘

蛛各个附肢的跗节器是嗅觉感受器袁云燥藻造蚤曾 等

对跗节器内的神经分布等作了研究袁认为跗节

器可能是温度感受器或者嗅觉感受器袁抑或兼

有 圆 种功能咱员怨暂 遥 阅怎皂责藻则贼 等证实多种挥发性物

质能够激发跗节器的电生理反应咱圆员暂 遥 但随后
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图 缘摇 北京幽灵蛛裂缝感受器的类型

云蚤早援 缘摇 栽赠责藻泽 燥枣 泽造蚤贼 泽藻灶泽蚤造造葬 燥枣 孕澡燥造糟怎泽 遭藻蚤躁蚤灶早藻灶泽蚤泽
葬院单个分布的裂缝感受器曰 遭院成群分布在步足腿节近基端的裂缝感受器曰 糟 和 凿院竖琴器遥 箭头指向竖琴器遥

葬院 杂蚤灶早造藻 泽造蚤贼 泽藻灶泽蚤造造怎皂曰 遭院 郧则燥怎责 燥枣 泽造蚤贼 泽藻灶泽蚤造造葬 燥糟糟怎则 燥灶 贼澡藻 枣藻皂怎则 责则燥曾蚤皂葬造 泽藻糟贼蚤燥灶曰
糟 葬灶凿 凿院 蕴赠则蚤枣燥则皂 燥则早葬灶泽援 粤则则燥憎 责燥蚤灶贼蚤灶早 贼燥 造赠则蚤枣燥则皂 燥则早葬灶援

摇

耘澡灶 等的研究却认为袁跗节器主要的功能是温

湿度感受器袁跗节器内有 猿 种感觉细胞袁其中 圆
种对湿度改变敏感袁另 员 种对温度变化敏

感咱缘 原 远暂 遥 有关蜘蛛类群的嗅觉感受器还需要借

助触角电位尧单细胞记录等电生理技术进行更

深入的研究遥
裂缝感受器是节肢动物普遍使用的一类机

械感受器咱圆圆暂 袁许多研究者对裂缝感受器的内部

神经结构尧对机械震动信号的感知功能等方面

进行了深入的探讨咱源袁圆猿 原 圆源暂 遥 蜘蛛的裂缝感受

器包括单裂缝器和由多个单裂缝器聚合而成的

竖琴器袁裂缝感受器的类型和形态在不同蜘蛛

种之间有很大程度相似性咱猿暂 遥 北京幽灵蛛附

肢分布的裂缝感受器包括竖琴器有大大小小几

十个之多袁其中单个分布的裂缝感受器仅发现

员 个渊胫节末端冤曰成群的裂缝感受器分布腿节

基部袁雌蛛数量多于雄蛛曰竖琴器在步足各节均

有遥 匀觟覻造 等的研究认为袁成群分布的裂缝感受

器和竖琴器可感知到的载荷范围是单个分布的

裂缝感受器的 猿郾 缘 倍左右咱圆源暂 袁说明北京幽灵蛛

是对震动信号反应敏锐的蜘蛛种类遥 在我们此

前的研究中袁交配期性成熟的北京幽灵蛛雄蛛

找到性成熟的雌蛛后袁雄蛛会向雌蛛表现一系

列求偶的行为袁这些行为所引起的主要是震动

信号袁雄蛛通过拨丝尧跳动尧腹部摆动尧全身抖动

等一系列动作引起蛛网的震动袁向雌蛛传递性
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摇

信息咱员员袁员源暂 遥 雄蛛的求偶仪式是北京幽灵蛛雌

雄交配之前必不可少的环节袁这说明震动信号

对雌雄交配的重要性袁雌蛛腿节表面比雄蛛拥

有更多的裂缝感受器渊成群分布冤袁可能与感知

雄蛛的求偶信号有关遥
致谢摇 中国科学院动物研究所张健旭研究员阅
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图 苑摇 北京幽灵蛛的跗节器
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摇

读本文并提出宝贵建议曰中国科学院遗传与发

育生物学研究所田彦宝老师在电镜使用过程中

给予指导和帮助遥
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