
摇 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠摇 圆园员员袁源远渊员冤院员园园 耀 员园缘
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杂交鳢渊斑鳢 伊乌鳢 冤及其自交后代
细胞核型初步分析

刘摇 苏淤于摇 朱新平淤于摇 陈昆慈淤鄢摇 赵摇 建淤摇 李凯彬淤摇 潘德博淤
渊淤 中国水产科学研究院珠江水产研究所摇 广州摇 缘员园猿愿园曰 于 上海海洋大学水产与生命学院摇 上海摇 圆园员猿园远冤

摘要院对杂交鳢渊斑鳢意 伊乌鳢 冤渊悦澡葬灶灶葬 皂葬糟怎造葬贼葬 意 伊 悦援 葬则早怎泽 冤及其自交后代的细胞核型进行了

初步分析遥 结果表明袁杂交鳢染色体数目为 圆灶 越 源缘袁核型公式为 猿皂 垣 源泽皂 垣 远泽贼 垣 猿圆贼袁染色体臂数渊晕云冤
为 缘圆曰杂交鳢自繁后代群体存在两种染色体核型袁一是染色体数目为 源缘袁核型公式为 猿皂 垣 源泽皂 垣 远泽贼 垣
猿圆贼袁晕云 越 缘圆袁另一种为染色体数目 源源袁核型公式为 圆皂 垣 源泽皂 垣 远泽贼 垣 猿圆贼袁晕云 越 缘园遥 经对比分析袁在 云圆 群体

中袁染色体数目为 源缘 的核型公式与杂交鳢相似袁而染色体数目为 源源 的与杂交鳢相比少了一条中部着丝

点的染色体遥 推测杂交鳢减数分裂可能会产生染色体数目分别为 圆猿 条和 圆圆 条的两种配子遥
关键词院杂交鳢曰 云圆曰 染色体曰 核型
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早藻灶藻则葬贼蚤增藻 糟藻造造泽 憎蚤贼澡 圆猿 葬灶凿 圆圆 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻泽袁则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援
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摇 摇 鳢科鱼类是我国重要的淡水经济鱼

类咱员 原 圆暂 遥 杂交鳢是人们在生产养殖中以斑鳢

渊悦澡葬灶灶葬 皂葬糟怎造葬贼葬冤为母本袁乌鳢渊悦援 葬则早怎泽冤为

父本杂交而获得袁具有生长快尧易于驯食人工配

合饲料尧耐运输等杂种优势遥 近年来袁杂交鳢在



员 期 刘摇 苏等院杂交鳢渊斑鳢意 伊乌鳢 冤及其自交后代细胞核型初步分析 窑员园员摇摇 窑
珠江三角地区已发展成为一种重要的养殖品

种袁养殖规模还在逐步扩大咱猿 原 源暂 遥 生产实践中

发现袁杂交鳢是可育的袁自交产生了后代遥 据以

前的一些研究报道袁 杂交鳢染色体数目为

源缘咱缘暂 袁杂交鳢染色体数目为单数袁且又可以繁

育袁这是有趣的生物学现象袁值得进行系统的研

究遥 因此我们首先对杂交鳢染色体核型进行了

验证袁同时对其自繁后代的染色体核型进行了

初步分析袁以期为杂交鳢可育的遗传机理提供

一些基础数据遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 实验材料摇 杂交鳢渊斑鳢意 伊 乌鳢 冤采
自广东省中山市三角镇裕荣水产苗种繁殖场袁
体重 猿园园 耀 缘园园 早遥 杂种 云圆 是杂交鳢自交产生

的后代袁体重 圆园 耀 员园园 早袁取 员园 尾遥
员郾 圆摇 实验方法 摇 实验鱼先按体重的 员园 滋早 辕 早
剂量体腔注射植物血凝素 渊 责澡赠贼燥澡葬藻皂葬早早造怎鄄
贼蚤灶蚤灶袁孕匀粤冤袁注射后将鱼暂养 圆源 澡遥 然后再按

体重的 员 滋早 辕 早 注射秋水仙素遥 猿 澡 后断尾放

血袁取头肾置于生理盐水中剪碎袁静止 缘 皂蚤灶袁取
上层细胞悬液袁离心收集细胞渊员 缘园园 则 辕 皂蚤灶袁缘
皂蚤灶冤遥 再用 园郾 园猿苑 缘 皂燥造 辕 蕴 运悦造 溶液低渗处理

猿园 皂蚤灶袁 后用新鲜配制的卡诺氏液渊甲醇 颐 冰

醋酸 越 猿 颐 员袁体积比冤固定 猿 次袁每次 员缘 皂蚤灶遥
采用冷片法滴片袁空气干燥法干燥后的染色体

玻片用 郧蚤藻皂泽葬 染液染色 员 澡咱远暂 遥
员郾 猿摇 核型分析摇 在 晕蚤噪燥灶 耘悦蕴陨孕杂耘 耘远园园 显微

镜下观察袁对染色体中期分裂相进行染色体计

数袁并选出清晰的中期分裂相进行显微照相和

测量遥 在 孕澡燥贼燥泽澡燥责 悦杂源 上测量染色体长度袁并
对其进行排列遥 染色体的类型按照 蕴藻增葬灶 标准

确定咱苑暂 遥 染色体相对长度计算公式为院
染色体相对长度 越

实测单条长度 伊 圆
全部染色体长度总和

伊 员园园遥

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 众数统计摇 在显微镜下观察处于分裂中

期的细胞袁对染色体进行计数统计渊表 员冤遥 杂

交鳢二倍体染色体众数为 源缘袁众数所占比例

远远郾 怨源豫 袁因此袁杂交鳢染色体数目为 圆灶 越 源缘遥
在 员园 个杂交鳢自交后代渊云圆冤个体中袁有 远 个

个体的二倍体染色体众数为 源缘袁众数所占比例

为 缘愿郾 源源豫 耀远源郾 缘远豫 袁确定其染色体数目为 圆灶
越 源缘曰另 源 个个体二倍体染色体众数为 源源袁其
众数所占比例为 远缘郾 愿圆豫 耀 苑圆郾 缘愿豫 袁可确定它

们的染色体数目为 圆灶 越 源源遥
表 员摇 杂交鳢和 云圆 染色体数目的统计

栽葬遭造藻 员摇 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 匀赠遭则蚤凿 杂灶葬噪藻澡藻葬凿渊悦援 皂葬糟怎造葬贼葬 伊悦援 葬则早怎泽 冤葬灶凿 云圆

实验鱼
耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 枣蚤泽澡

统计的中期分裂相数目
栽澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣
皂藻贼葬责澡葬泽藻 糟藻造造

染色体观察值分布 阅蚤增蚤泽蚤燥灶 燥枣 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻 灶怎皂遭藻则 渊豫 冤
约 源源 源源 源缘 源远 跃 源远

杂交鳢 匀赠遭则蚤凿 员圆源 员苑郾 苑源 愿郾 园远 远远郾 怨源 源郾 愿源 圆郾 源圆
云圆 原 员 员园猿 员怨郾 源圆 远怨郾 怨园 苑郾 苑苑 圆郾 怨员 园郾 园园
云圆 原 圆 苑怨 圆远郾 缘愿 远缘郾 愿圆 缘郾 园远 圆郾 缘猿 园郾 园园
云圆 原 猿 怨远 员愿郾 苑缘 员园郾 源圆 远员郾 源远 苑郾 圆怨 圆郾 园愿
云圆 原 源 愿园 圆园郾 园园 员远郾 圆缘 远园郾 园园 猿郾 苑缘 园郾 园园
云圆 原 缘 远圆 员怨郾 猿缘 苑圆郾 缘愿 远郾 源缘 员郾 远员 园郾 园园
云圆 原 远 苑怨 员愿郾 怨怨 员缘郾 员怨 远源郾 缘远 员郾 圆苑 园郾 园园
云圆 原 苑 苑苑 员愿郾 员愿 员源郾 圆怨 缘愿郾 源源 远郾 源怨 圆郾 远园
云圆 原 愿 愿源 圆园郾 圆源 员源郾 圆怨 远猿郾 员园 圆郾 猿愿 园郾 园园
云圆 原 怨 缘源 圆源郾 园苑 远远郾 远苑 苑郾 源员 员郾 愿缘 园郾 园园
云圆 原 员园 愿苑 员苑郾 圆源 员源郾 怨源 远猿郾 圆圆 猿郾 源缘 员郾 员缘

圆郾 圆摇 杂交鳢染色体组型分析摇 采用显微镜下

拍摄的清晰的中期分裂相图片袁对染色体进行

重新的排列和测量渊图 员冤遥 杂交鳢有中部着丝

点染色体渊皂冤猿 条袁亚中部着丝点染色体渊泽皂冤源

条袁亚端部着丝点染色体渊 泽贼冤远 条和端部着丝

点染色体渊 贼冤 猿圆 条袁核型为 猿皂 垣 源泽皂 垣 远泽贼 垣
猿圆贼袁染色体臂数渊晕云冤为 缘圆渊表 圆冤遥



窑员园圆摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

图 员摇 杂交鳢渊斑鳢 伊乌鳢 冤有丝分裂中期染色体及核型

云蚤早援 员摇 栽澡藻 泽责则藻葬凿 燥枣 皂藻贼葬责澡葬泽藻 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻泽 葬灶凿 贼澡藻 噪葬则赠燥贼赠责藻 燥枣 匀赠遭则蚤凿 杂灶葬噪藻澡藻葬凿
渊悦援 皂葬糟怎造葬贼葬 伊悦援 葬则早怎泽 冤

摇

表 圆摇 杂交鳢渊斑鳢 伊乌鳢 冤染色体相对长度和臂比

栽葬遭造藻 圆摇 栽澡藻 则藻造葬贼蚤增藻 造藻灶早贼澡 葬灶凿 葬则皂 则葬贼蚤燥 燥枣 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻泽 燥枣 匀赠遭则蚤凿 杂灶葬噪藻澡藻葬凿渊悦援 皂葬糟怎造葬贼葬 伊悦援 葬则早怎泽 冤

编号
晕燥援

染色体相对长度
砸藻造葬贼蚤增藻 造藻灶早贼澡 燥枣

糟澡则燥皂燥泽燥皂藻
臂比

粤则皂 则葬贼蚤燥
类型
栽赠责藻

编号
晕燥援

染色体相对长度
砸藻造葬贼蚤增藻 造藻灶早贼澡 燥枣

糟澡则燥皂燥泽燥皂藻
臂比

粤则皂 则葬贼蚤燥
类型
栽赠责藻

员 愿郾 苑圆 员郾 员圆 皂员 圆源 源郾 圆园 肄 贼员员
圆 远郾 苑圆 员郾 圆怨 皂圆 圆缘 源郾 圆园 肄 贼员圆
猿 远郾 苑员 员郾 缘怨 皂猿 圆远 源郾 圆园 肄 贼员猿
源 源郾 远圆 员郾 苑缘 泽皂员 圆苑 源郾 圆园 肄 贼员源
缘 缘郾 园源 圆郾 园园 泽皂圆 圆愿 猿郾 愿怨 肄 贼员缘
远 缘郾 园源 圆郾 圆园 泽皂猿 圆怨 猿郾 远愿 肄 贼员远
苑 缘郾 圆缘 圆郾 猿猿 泽皂源 猿园 源郾 圆园 肄 贼员苑
愿 远郾 怨员 源郾 员圆 泽贼员 猿员 缘郾 圆缘 肄 贼员愿
怨 远郾 怨苑 猿郾 苑圆 泽贼圆 猿圆 猿郾 猿远 肄 贼员怨
员园 源郾 远圆 猿郾 源园 泽贼猿 猿猿 猿郾 猿远 肄 贼圆园
员员 源郾 苑猿 猿郾 缘园 泽贼源 猿源 源郾 员园 肄 贼圆员
员圆 源郾 源员 猿郾 圆园 泽贼缘 猿缘 源郾 员园 肄 贼圆圆
员猿 缘郾 源远 猿郾 猿猿 泽贼远 猿远 源郾 猿员 肄 贼圆猿
员源 源郾 远圆 肄 贼员 猿苑 猿郾 远愿 肄 贼圆源
员缘 源郾 苑猿 肄 贼圆 猿愿 源郾 员园 肄 贼圆缘
员远 源郾 远圆 肄 贼猿 猿怨 源郾 圆园 肄 贼圆远
员苑 源郾 猿员 肄 贼源 源园 猿郾 源苑 肄 贼圆苑
员愿 源郾 远圆 肄 贼缘 源员 猿郾 源苑 肄 贼圆愿
员怨 源郾 圆园 肄 贼远 源圆 猿郾 苑愿 肄 贼圆怨
圆园 猿郾 苑愿 肄 贼苑 源猿 圆郾 缘圆 肄 贼猿园
圆员 源郾 远圆 肄 贼愿 源源 圆郾 远猿 肄 贼猿员
圆圆 源郾 源员 肄 贼怨 源缘 圆郾 远猿 肄 贼猿圆
圆猿 源郾 源员 肄 贼员园



员 期 刘摇 苏等院杂交鳢渊斑鳢意 伊乌鳢 冤及其自交后代细胞核型初步分析 窑员园猿摇摇 窑
圆郾 猿摇 云圆 染色体组型分析 摇 对 云圆 染色体数目

为 源缘 的个体统计显示袁其有中部着丝点染色体

渊皂冤猿 条袁亚中部着丝点染色体渊泽皂冤源 条袁亚端

部着丝点染色体渊泽贼冤远 条和端部着丝点染色体

渊贼冤猿圆 条袁核型为 猿皂 垣 源泽皂 垣 远泽贼 垣 猿圆贼袁染色体

臂数渊晕云冤为 缘圆渊图 圆袁表 猿冤遥

图 圆摇 云圆渊圆灶 越源缘冤有丝分裂中期染色体及核型

云蚤早援 圆摇 栽澡藻 泽责则藻葬凿 燥枣 皂藻贼葬责澡葬泽藻 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻泽 葬灶凿 贼澡藻 噪葬则赠燥贼赠责藻 燥枣 云圆渊圆灶 越源缘冤
摇

表 猿摇 云圆渊圆灶 越源缘冤染色体相对长度和臂比

栽葬遭造藻 猿摇 栽澡藻 则藻造葬贼蚤增藻 造藻灶早贼澡 葬灶凿 葬则皂 则葬贼蚤燥 燥枣 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻泽 燥枣 云圆渊圆灶 越源缘冤

编号
晕燥援

染色体相对长度
砸藻造葬贼蚤增藻 造藻灶早贼澡 燥枣

糟澡则燥皂燥泽燥皂藻
臂比

粤则皂 则葬贼蚤燥
类型
栽赠责藻

编号
晕燥援

染色体相对长度
砸藻造葬贼蚤增藻 造藻灶早贼澡 燥枣

糟澡则燥皂燥泽燥皂藻
臂比

粤则皂 则葬贼蚤燥
类型
栽赠责藻

员 远郾 怨缘 员郾 员园 皂员 圆源 猿郾 怨苑 肄 贼员员
圆 远郾 愿圆 员郾 园远 皂圆 圆缘 猿郾 怨苑 肄 贼员圆
猿 远郾 源圆 员郾 缘缘 皂猿 圆远 猿郾 怨苑 肄 贼员猿
源 源郾 怨苑 圆郾 园园 泽皂员 圆苑 猿郾 怨苑 肄 贼员源
缘 源郾 远猿 圆郾 缘园 泽皂圆 圆愿 源郾 猿园 肄 贼员缘
远 源郾 苑苑 圆郾 远园 泽皂猿 圆怨 猿郾 怨苑 肄 贼员远
苑 源郾 怨苑 圆郾 苑缘 泽皂源 猿园 猿郾 怨苑 肄 贼员苑
愿 苑郾 园愿 源郾 猿缘 泽贼员 猿员 猿郾 怨苑 肄 贼员愿
怨 远郾 远圆 源郾 园园 泽贼圆 猿圆 猿郾 怨员 肄 贼员怨
员园 源郾 猿园 猿郾 猿猿 泽贼猿 猿猿 猿郾 愿源 肄 贼圆园
员员 源郾 源源 猿郾 苑怨 泽贼源 猿源 猿郾 苑员 肄 贼圆员
员圆 源郾 猿苑 源郾 缘园 泽贼缘 猿缘 猿郾 苑员 肄 贼圆圆
员猿 源郾 远猿 源郾 愿猿 泽贼远 猿远 猿郾 远源 肄 贼圆猿
员源 缘郾 猿园 肄 贼员 猿苑 猿郾 远源 肄 贼圆源
员缘 缘郾 圆猿 肄 贼圆 猿愿 猿郾 远源 肄 贼圆缘
员远 源郾 远猿 肄 贼猿 猿怨 猿郾 远源 肄 贼圆远
员苑 源郾 远猿 肄 贼源 源园 猿郾 远源 肄 贼圆苑
员愿 源郾 远猿 肄 贼缘 源员 猿郾 缘苑 肄 贼圆愿
员怨 源郾 远猿 肄 贼远 源圆 猿郾 猿员 肄 贼圆怨
圆园 源郾 怨苑 肄 贼苑 源猿 猿郾 猿员 肄 贼猿园
圆员 源郾 怨园 肄 贼愿 源源 圆郾 远缘 肄 贼猿员
圆圆 源郾 远猿 肄 贼怨 源缘 圆郾 远缘 肄 贼猿圆
圆猿 源郾 缘园 肄 贼员园
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摇 摇 对 云圆 染色体数目为 源源 的个体统计显示袁
其有中部着丝点染色体渊皂冤圆 条袁亚中部着丝

点染色体渊泽皂冤 源 条袁亚端部着丝点染色体渊泽贼冤

远 条和端部着丝点染色体渊贼冤 猿圆 条袁核型为 圆皂
垣源泽皂 垣 远泽贼 垣 猿圆贼袁染色体臂数渊晕云冤为 缘园渊图 猿袁
表 源冤遥

图 猿摇 云圆渊圆灶 越源源冤有丝分裂中期染色体及核型

云蚤早援 猿摇 栽澡藻 泽责则藻葬凿 燥枣 皂藻贼葬责澡葬泽藻 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻泽 葬灶凿 贼澡藻 噪葬则赠燥贼赠责藻 燥枣 云圆渊圆灶 越源源冤
摇

表 源摇 云圆渊圆灶 越源源冤染色体相对长度和臂比

栽葬遭造藻 源摇 栽澡藻 则藻造葬贼蚤增藻 造藻灶早贼澡 葬灶凿 葬则皂 则葬贼蚤燥 燥枣 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻泽 燥枣 云圆渊圆灶 越源源冤

编号
晕燥援

染色体相对长度
砸藻造葬贼蚤增藻 造藻灶早贼澡 燥枣

糟澡则燥皂燥泽燥皂藻
臂比

粤则皂 则葬贼蚤燥
类型
栽赠责藻

编号
晕燥援

染色体相对长度
砸藻造葬贼蚤增藻 造藻灶早贼澡 燥枣

糟澡则燥皂燥泽燥皂藻
臂比

粤则皂 则葬贼蚤燥
类型
栽赠责藻

员 远郾 源远 员郾 员源 皂员 圆猿 源郾 圆远 肄 贼员员
圆 远郾 员愿 员郾 圆缘 皂圆 圆源 源郾 员怨 肄 贼员圆
猿 远郾 猿圆 员郾 愿愿 泽皂员 圆缘 源郾 怨缘 肄 贼员猿
源 远郾 员愿 圆郾 园园 泽皂圆 圆远 源郾 愿愿 肄 贼员源
缘 远郾 园缘 员郾 怨猿 泽皂猿 圆苑 源郾 员圆 肄 贼员缘
远 源郾 源园 员郾 怨员 泽皂源 圆愿 源郾 员圆 肄 贼员远
苑 苑郾 缘远 猿郾 远愿 泽贼员 圆怨 源郾 员圆 肄 贼员苑
愿 苑郾 园愿 猿郾 苑愿 泽贼圆 猿园 源郾 园缘 肄 贼员愿
怨 缘郾 猿远 猿郾 圆圆 泽贼猿 猿员 猿郾 苑愿 肄 贼员怨
员园 缘郾 猿远 猿郾 猿猿 泽贼源 猿圆 猿郾 苑愿 肄 贼圆园
员员 源郾 源苑 猿郾 猿猿 泽贼缘 猿猿 猿郾 怨愿 肄 贼圆员
员圆 源郾 源苑 猿郾 猿猿 泽贼远 猿源 猿郾 怨圆 肄 贼圆圆
员猿 缘郾 缘园 肄 贼员 猿缘 猿郾 怨圆 肄 贼圆猿
员源 缘郾 猿远 肄 贼圆 猿远 猿郾 愿缘 肄 贼圆源
员缘 缘郾 园圆 肄 贼猿 猿苑 猿郾 远源 肄 贼圆缘
员远 源郾 怨缘 肄 贼源 猿愿 猿郾 源源 肄 贼圆远
员苑 源郾 愿愿 肄 贼缘 猿怨 猿郾 源源 肄 贼圆苑
员愿 源郾 愿员 肄 贼远 源园 猿郾 源源 肄 贼圆愿
员怨 猿郾 远源 肄 贼苑 源员 猿郾 猿园 肄 贼圆怨
圆园 猿郾 远源 肄 贼愿 源圆 猿郾 园怨 肄 贼猿园
圆员 源郾 员圆 肄 贼怨 源猿 圆郾 源园 肄 贼猿员
圆圆 源郾 员圆 肄 贼员园 源源 猿郾 源源 肄 贼猿圆



员 期 刘摇 苏等院杂交鳢渊斑鳢意 伊乌鳢 冤及其自交后代细胞核型初步分析 窑员园缘摇摇 窑
圆郾 源摇 云圆 与杂交鳢染色体比较摇 在 员园 个杂交

鳢自交后代 云圆 中袁远 个个体与杂交鳢的染色体

数目均为 源缘袁染色体核型基本一致袁都为 猿皂 垣
源泽皂 垣远泽贼 垣 猿圆贼袁无显著差异曰而其余 源 个个体与

杂交鳢相比袁少了一条中部着丝点染色体袁染色

体数目为 源源袁染色体核型变为 圆皂 垣源泽皂 垣 远泽贼 垣
猿圆贼袁染色体臂数也减少 圆渊表 缘冤遥

表 缘摇 杂交鳢和 云圆 的染色体组型比较

栽葬遭造藻 缘摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 噪葬则赠燥贼赠责藻泽
遭藻贼憎藻藻灶 匀赠遭则蚤凿 杂灶葬噪藻澡藻葬凿

渊悦援 皂葬糟怎造葬贼葬 伊悦援 葬则早怎泽 冤 葬灶凿 云圆

实验鱼
耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造

枣蚤泽澡

染色体数渊圆灶冤
阅蚤责造燥蚤凿

糟澡则燥皂燥泽燥皂藻
灶怎皂遭藻则

核型公式
悦澡则燥皂燥泽燥皂藻

枣燥则皂怎造葬

臂数
渊晕云冤
粤则皂

灶怎皂遭藻则
杂交鳢 匀赠遭则蚤凿 源缘 猿皂 垣源泽皂 垣 远泽贼 垣 猿圆贼 缘圆

云圆 源缘 猿皂 垣源泽皂 垣 远泽贼 垣 猿圆贼 缘圆
源源 圆皂 垣源泽皂 垣 远泽贼 垣 猿圆贼 缘园

猿摇 讨摇 论

多位学者对杂交鳢的父母本乌鳢和斑鳢的

核型做了研究袁发现它们染色体数目分别为 源愿
和 源圆咱愿 原 怨暂 遥 杂交鳢的核型袁国内已有报道咱缘暂 袁
我们的结果在染色体数目上与其是一致的袁都
为 圆灶 越 源缘袁可以确定杂交鳢是遗传自乌鳢和斑

鳢各一套染色体遥 我们的分析结果显示袁杂交

鳢的核型公式为 圆灶 越 源缘 越 猿皂 垣源泽皂 垣远泽贼 垣 猿圆贼袁
与张诚等咱缘暂报道的杂交鳢核型公式 圆灶 越 源缘 越
猿皂 垣远泽皂 垣远泽贼 垣 猿园贼 存在差异袁这主要是由于染

色体制备方法和所分析染色体时相不一致袁以
及测量和配组误差等造成的染色体分组与着丝

点位置的确定上存在差异咱员园暂 遥
尽管杂交鳢及其父母本的染色体核型已有

报道袁但至今还没有见到有关杂交鳢可以繁育

以及其自交后代染色体核型的报道遥 杂交鳢染

色体数目为 源缘袁在减数分裂过程可能会由于染

色体无法配对而不育袁这也是一些杂种不育的

重要原因遥 但是袁生产实践中发现袁杂交鳢是可

育的袁能自交产生后代 云圆遥 对 云圆 群体的染色

体核型分析发现袁其有两种染色体核型袁染色体

数目分别为 源缘 和 源源遥 因此袁推测杂交鳢减数

分裂可能会产生 圆 种配子袁它们染色体数目分

别为 圆猿 和 圆圆遥
本研究中 云圆 群体核型分析只做了 员园 个个

体袁其中染色体数目 源缘 的 远 个袁染色体数目 源源
的 源 个袁不同核型在后代中的比例由于研究个

体较少袁尚无法确定袁需进一步研究遥 而且袁暂
时未发现染色体数目为 源远 的个体袁原因可能是

实验的样本数太少或者是染色体数目为 圆猿 的

圆 个配子无法相容袁这些问题都有待进一步的

研究探索遥 本研究丰富了鱼类有性繁殖理论的

内容袁为鱼类遗传机理的研究提供了参考资料遥
参摇 考摇 文摇 献

咱 员 暂摇 聂国兴袁傅艳茹袁张浩袁等援 乌鳢肌肉营养成分分析援 淡
水渔业袁圆园园圆袁猿圆渊圆冤院 源远 原 源苑援

咱 圆 暂 摇 杨四秀袁蒋艾青援 斑鳢的含肉率及肌肉营养成分分析援
河北渔业袁圆园园苑袁渊员圆冤院 员园 原 员圆援

咱 猿 暂 摇 刘文奎袁樊启学袁朱邦科袁等援 乌鳢养殖技术之一院雄性

乌鳢与雌性斑鳢杂交试验援 中国水产袁圆园园苑袁渊猿冤院 猿苑 原
猿怨援

咱 源 暂 摇 刘文奎袁樊启学袁朱邦科袁等援 饵料密度对杂交鳢仔鱼生

长尧存活的影响援 华中农业大学学报袁圆园园苑袁圆远渊猿冤院 猿远苑
原 猿苑园援

咱 缘 暂 摇 张诚袁刘年锋袁杨小强袁等援 闽香鳢渊斑鳢意 伊 乌鳢 冤及
其亲本染色体组型的比较援 上海水产大学学报袁圆园园缘袁
员源渊圆冤院 员园猿 原 员园苑援

咱 远 暂 摇 余先觉袁周暾袁李渝成袁等援 中国淡水鱼类染色体援 北京院
科学出版社袁员怨愿怨援

咱 苑 暂 摇 蕴藻增葬灶 粤袁 云则藻凿赠葬 运袁 杂葬灶凿遭藻则早 粤 粤援 晕燥皂藻灶糟造葬贼怎则藻 枣燥则
糟藻灶贼则燥皂藻则蚤糟 责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥灶 糟澡则燥皂燥泽燥皂藻泽援 匀藻则藻凿蚤贼葬泽袁员怨远源袁缘圆
渊圆冤院 圆园员 原 圆园圆援

咱 愿 暂 摇 秦伟袁倪建国袁张学斌袁等援 乌鳢及鳢科鱼类染色体组型

的比较研究援 水利渔业袁圆园园源袁圆源渊缘冤院 员源 原 员远援
咱 怨 暂 摇 李康袁李渝成袁周暾援 乌鳢尧月鳢和斑鳢的染色体组型和

悦鄄带带型的研究援 遗传学报袁员怨愿缘袁员圆渊远冤院 源苑园 原 源苑苑援
咱员园暂摇 张克俭援 长体鳜尧黑鳍鳈及塘鳢的染色体组型研究援 水

产学报袁员怨愿怨袁员猿渊员冤院 缘圆 原 缘愿援


