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玳瑁和绿海龟幼体外周血细胞的观察与比较
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摘要 : 对玳瑁( Eretmochelys imbricata) 和绿海龟 ( Chelonia mydas ) 外周血细胞形态特征及其数量进行了观

察、测定与比较。结果表明, 在 2种海龟外周血都观察到 7 种血细胞: 红细胞、淋巴细胞、单核细胞、嗜中

性粒细胞、嗜酸性粒细胞、嗜碱性粒细胞和血栓细胞, 除了绿海龟观察到大、小 2 种嗜酸性粒细胞外, 另

外几种血细胞的形态结构与其他爬行动物相似。白细胞分类计数表明, 2 种海龟白细胞中以嗜中性粒

细胞数量最多, 其次是淋巴细胞和单核细胞, 嗜酸性粒细胞仅有少数, 嗜碱性粒细胞极少, 并且此类细胞

在玳瑁的白细胞分类计数中为零。玳瑁红细胞数量为( 346�7 � 68�4) � 103 个��l, 比绿海龟红细胞含量

少, 绿海龟为( 403� 3� 170�6) � 103个��l; 玳瑁白细胞及血栓细胞数分别为( 7� 7� 1�9) � 103个��l和 ( 9�6 �

2�2) � 103个��l, 绿海龟分别为( 7�3� 2�8) � 103个��l 和( 7�5� 3�7) � 103个��l。
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Blood Cells Morphology and Hematology of Eretmochelys
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Abstract: In this study, the blood cells of Hawksbill Turtle ( Eretmochely s imbricata) and Green Sea Turtle ( Chelonia

mydas) were observed. A total of 7 types of blood cells were identified: erythrocytes, lymphocytes, monocytes,

heterophils, eosinophils, basophils and thrombocytes. Morphological characteristics of blood cells were similar to those

of cells from other reptiles except that C . mydas had both large and small eosinophils. The leukocyte differential count

indicated that the predominant leukocytes were heterophils, followed by lymphocytes and monocytes. A few eosinophils

and a very few basophils could be observed, especially the basophils could not be observed in E . imbricata. The red

blood cell count was ( 346�7� 68�4) � 103 cell��l in E . imbricata, fewer than that in C . mydas[ ( 403� 3� 170�6) �

103 cell��l] , while the white blood cell count [ ( 7�7 � 1�9) � 103 cell��l] and thrombocyte count[ ( 9�6� 2�2) � 103

cell��l] in E . imbricata were higher than those in C . mydas ( 7�3 � 2�8) � 103 cell��l, ( 7�5� 3� 7) � 103 cell��l,

respectively .
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� � 血细胞是组成血液的有形成分, 在气体运

输、机体免疫等方面起着重要作用, 血细胞形态

和血液学参数是动物生理状态及疾病诊断的重

要指标, 因而动物血细胞的研究一直备受关注。

龟鳖是一类具有重要经济价值的爬行动物, 国

外在其血细胞显微和超微结构、血液学参数及

疾病诊断等方面已做了较多工作, 国内在近 20

年也对一些龟鳖类做了相应的研究
[ 1~ 6]

。玳瑁

( Eretmochelys imbricata ) 和 绿海 龟 ( Chelonia

mydas ) 是大型海洋洄游性爬行动物, 为我国 �
级重点保护野生动物, 被列入�濒危野生动植物

种国际贸易公约( CITES)�附录� , 也分别被�国

际自然保护联盟( IUCN) 2009 濒危物种红色名

录�列入�极危�和�濒危�物种。玳瑁和绿海龟

属于爬行纲龟鳖目海龟科, 分别隶属于玳瑁属

与绿海龟属。有关海龟血细胞的研究资料很

少, 尤其在我国。肯普氏丽龟 ( Lepidochelys

kempii ) 、绿海龟和 龟( Caretta caretta) 血细胞形

态特征观察国外已有报道
[ 7~ 10]

, 但尚未见玳瑁

的血细胞资料。鉴于此, 本文观察了玳瑁和绿

海龟外周血细胞的形态特征, 并对其大小、数

量、比例进行测定, 旨在为我国海龟血细胞的研

究、海龟救护以及疾病诊断提供基础资料。

1 � 材料与方法

1�1 � 材料 � 观察用玳瑁 6 只, 绿海龟 10 只, 均

为幼龟, 系渔民误捕所得, 并于惠东港口海龟救

护中心人工暂养了 2�5 年。检查龟的眼睛、口

腔、皮肤等处, 并观察其行为、摄食情况, 未见异

常, 说明均健康。玳瑁平均体重为 ( 11�6 �
6�30) kg ( 6�5~ 21�7 kg ) , 背甲直线长 ( 45�09 �

4�74) cm( 39�88~ 52�04 cm) ; 绿海龟体重为( 8�4
� 2�37) kg( 6�0~ 14�0 kg) , 背甲直线长( 40�77 �

3�25) cm( 35�44~ 46�24 cm) 。

1�2 � 方法 � 采用一次性采血针从颈部血窦取

血0�5 ml, 每个龟制血涂片 3 张, 自然晾干, 瑞

吉染色, 染色用磷酸缓冲液 pH 为 6�8。使用

Motic 显微镜, 在油镜下观察、测量、拍照并进行

白细胞分类计数。血细胞测量参数包括细胞及

细胞核的长径、短径。红细胞及其胞核面积按

照公式面积= ( 长径 �短径 � �)�4 计算
[ 11]

。白

细胞分类计数参考医学常规检验方法, 每张血

涂片计数白细胞 200 个, 计算出各种白细胞占

白细胞总数的百分率。血细胞计数采用 Natt

等的方法
[ 12]

, 用血球计数板进行红细胞、白细

胞和血栓细胞分类计数。以上所有数据采用

SPSS 11�5 分析软件进行处理分析。

2 � 结 � 果

2�1� 血细胞形态观察与比较 � 2 种海龟血液

的有形成分均包括: 红细胞、白细胞和血栓细

胞。其中, 白细胞可分为有粒白细胞和无粒白

细胞。有粒白细胞包括嗜中性粒细胞、嗜酸性

粒细胞和嗜碱性粒细胞; 无粒白细胞包括淋巴

细胞和单核细胞。

2�1�1 � 红细胞 ( erythrocyte) � 2 种海龟的成熟

红细胞形态相似, 为有核的椭圆形细胞, 细胞表

面圆滑, 核质界限明显, 细胞质嗜酸性, 经瑞吉

染色后呈淡红色或橘红色( 图版 �: 1; 图版 �:

1) 。细胞核多呈椭圆形, 位于细胞中央, 染成蓝

色, 胞核染色质为深蓝色的粗颗粒状( 图版 �:

2) 。红细胞形态的测量结果见表 1, 玳瑁红细

胞的长经和短径平均为 20�45 �m 和 13�74 �m,

绿海龟的为 19�37 �m 和 12�62 �m; 玳瑁红细胞

及胞核的长经、短径和面积均明显大于绿海龟

( P< 0�01 或 P < 0�05) , 由此可见玳瑁红细胞

比绿海龟的稍大。

除成熟红细胞外, 海龟外周血中还含有一

些未成熟红细胞。未成熟红细胞为椭圆形或近

圆形, 较成熟红细胞小, 胞核较大而圆, 染色质

呈紫色, 疏松呈网状。红细胞的成熟程度不同,

其胞质着色有所不同。在成熟过程中, 红细胞

胞质由蓝色转变为多色。嗜多色红细胞中可见

淡红的胞质中布满许多被染成蓝色的嗜喊性颗

粒, 细胞越接近成熟, 这种颗粒逐渐变少、变小,

最后直至蓝色完全消失而成橘红色( 图版 �: 1;

图版 �: 1, 2) 。此类细胞在绿海龟中约占红细

胞总数的 8�4� , 而在玳瑁占到 23�6� , 是绿海

龟的 2�8 倍。玳瑁未成熟红细胞的长径和短径

平均为 15�36 �m 和 11�39 �m, 绿海龟的分别为
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15�13 �m 和 11�49 �m, 2 种海龟未成熟红细胞

的大小差异不显著。

此外, 镜下可见一些成熟红细胞的胞质具

有一个圆形或椭圆形的弱嗜喊性小颗粒, 呈淡

蓝色, 多分布于细胞核附近。在外周血中, 红细

胞还可以进行有丝分裂和直接分裂。镜下可见

处于不同分裂期的红细胞( 图版 �: 2~ 4; 图版

�: 3) , 还偶见一些具有双核的红细胞( 图版 �:
4) , 这些具有分裂能力的红细胞多属于未成熟

红细胞。

表 1� 2种海龟红细胞形态学参数

Table 1� Erythrocyte morphological parameters of Chelonia mydas and Eretmochelys imbricata

参数

Parameters

成熟红细胞 Mature erythrocyte 未成熟红细胞 Immature erythrocyte

绿海龟 C. mydas

( n= 10)

玳瑁 E . imbricat e

( n= 6)

绿海龟 C. mydas

( n= 10)

玳瑁 E . imbri cate

( n= 6)

细胞长径(�m)

Erythrocyte long diameter
19�37� 2. 18** 20�45 � 2. 42** 15�13� 2. 00 15�36 � 2. 81

细胞短径(�m)

Erythrocyte short diameter
12�62� 1. 38** 13�74 � 1. 50** 11�49� 1. 63 11�39 � 1. 38

细胞面积(�m2)

Erythrocyte area
192�78� 35. 02** 221�19 � 39. 05** 137�59� 31. 15 138�79 � 36. 89

胞核长径(�m)

Nucleus long diameter
5�98� 0. 83** 6�52 � 0. 83** 7�49� 6. 41 7�47 � 1. 29

胞核短径(�m)

Nucleus short diameter
4�39� 0. 61* 4�67 � 0. 61* 6�11� 0. 72** 6�83 � 1. 03**

胞核面积(�m2)

Nucleus area
20�77� 4. 83* 23�89 � 4. 53* 35�71� 25. 52 40�88 � 12. 93

� � * P< 0�05,** P< 0�01

2�1�2 � 白细胞 � 光镜下, 除绿海龟具有小、大2

种嗜酸性粒细胞之外, 2 种海龟其他白细胞形

态结构相似。海龟白细胞的形状一般为圆形或

近圆形, 胞核椭圆形或圆形, 偶尔也会观察到阿

米巴样的单核细胞。对各种白细胞的测量和统

计见表 2, 玳瑁的淋巴细胞大小与绿海龟的没

有明显差异, 而玳瑁的其他白细胞均明显大于

绿海龟的。

表 2 � 2 种海龟白细胞与血栓细胞的大小(�m)

Table 2� Blood cells morphological parameters of Chelonia mydas and Eretmochelys imbricate

血细胞

Blood cells

长径 Long diameter 短径 Short diameter

绿海龟 C. mydas

( n= 10)

玳瑁 E . imbricat e

( n= 6)

绿海龟 C. mydas

( n= 10)

玳瑁 E . imbri cate

( n= 6)

淋巴细胞

Lymphocyte
9�72 � 2�25 9�46� 2�29 8�86 � 2�06 8�54 � 2�07

单核细胞

Monocyte
13�71 � 1�96** 15�92� 2�36** 12�01 � 1�63** 14�25 � 2�12**

嗜中性粒细胞

Heterophil
16�66 � 1�72 16�98� 1�90 14�88 � 1�45* 15�42 � 1�52*

大嗜酸性粒细胞

Large eosinophil
18�51 � 1�61** 20�88� 2�16** 16�72 � 1�47** 18�15 � 1�65**

小嗜酸性粒细胞

Small eosinophil
12�78 � 2�17 10�20 � 1�31

血栓细胞

Thrombocyte
11�17 � 1�96 11�69� 1�96 6�74 � 1�18* 7�18 � 1�34**

� � * P < 0�05,** P < 0�01
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� � 淋巴细胞( lymphocyte) : 淋巴细胞呈圆形,

大小不等。根据细胞大小和形态特征, 可分为

小、中和大淋巴细胞。直径约 5~ 8 �m 的为小

淋巴细胞, 约9~ 10 �m 的为中淋巴细胞, 11 �m

以上的为大淋巴细胞。其中, 小淋巴细胞占绝

大多数, 大淋巴细胞最少。小淋巴细胞胞体圆

形, 胞核多为圆形, 一侧常有小凹陷, 染色质致

密呈块状, 着深蓝色; 核质比大, 胞质极少, 仅在

胞浆的凹陷处可见或在核外围呈极薄一层, 染

成蓝色( 图版 �: 5; 图版 �: 5) 。中、大淋巴细胞

呈圆形, 胞核椭圆形或圆形, 少数呈肾形, 染色

质较疏松, 故着色较浅, 核质比相对较小, 胞质

较丰富, 染成蓝色 ( 图版 �: 6, 7; 图版 �: 6, 7) 。

从表2 可知, 2 种海龟的淋巴细胞大小没有明

显差异。

单核细胞( monocyte) : 单核细胞圆形或不规

则形, 以圆形居多。形态不规则的单核细胞胞

质较少, 边缘常见伪足突起, 如阿米巴样。单核

细胞的胞核稍偏位, 形状极不规则, 有肾形、半

圆形、马蹄形、弯杆形、哑铃形等, 染色呈紫红

色, 染色质疏松网状或者粗网状。细胞质丰富,

大多呈淡蓝紫色, 可见许多细小、分布均匀、细

尘样淡紫红色颗粒( 图版 �: 8; 图版 �: 8) , 也有

少数胞质为灰蓝色。镜下还可见有些细胞胞浆

内有丰富的细胞器( 图版 �: 9) 或少量空泡( 图

版�: 10) 。从表 2知, 玳瑁的单核细胞明显大于

绿海龟的( P< 0�01) 。

嗜中性粒细胞( heterophil) : 在外周血中, 嗜

中性粒细胞是数量最多的一类白细胞。细胞呈

圆形或近圆形。细胞核为椭圆形或圆形, 大都

被挤向细胞一侧, 核染色质粗糙, 呈蓝紫色, 偶

见具有双叶核的嗜中性粒细胞( 图版 �: 9) 。胞

质布满大量大小不匀的红色嗜酸性颗粒, 颗粒

形态多样, 不规则方形、椭圆形、棒状、杆状等。

胞浆内颗粒多时, 可散落在细胞核上( 图版 �:
10; 图版�: 11) 。2 种海龟的嗜中性粒细胞长径

没有明显差异, 而短径是玳瑁的稍长( 表 2) 。

嗜酸性粒细胞( eosinophil ) : 在绿海龟外周

血中, 观察到 2种嗜酸性粒细胞, 小嗜酸性粒细

胞与大嗜酸性粒细胞, 其中以大嗜酸性粒细胞

较为多见。在玳瑁外周血中只见一种嗜酸性粒

细胞。绿海龟小嗜酸性粒细胞近圆形, 细胞长

径为10~ 15 �m。胞核染色质疏松网状, 呈蓝

紫色, 胞质弱嗜碱性, 分布一些大小均匀的圆形

橘红色嗜酸性颗粒, 颗粒数量不尽相同, 从几个

到数十个不等( 图版 �: 12) 。大嗜酸性粒细胞

是体积最大的一类白细胞, 细胞呈圆形或近圆

形, 极易识别, 细胞长径为 15~ 22 �m。细胞核

为圆形或半圆形, 多位于细胞一端, 核染色质粗

糙, 染成蓝色, 偶见具有双叶核的细胞; 胞浆弱

嗜碱性, 呈浅灰蓝色空泡状, 胞浆中散落分布一

些红色圆形的嗜酸性颗粒。

玳瑁嗜酸性粒细胞较大, 与绿海龟的大嗜

酸性粒细胞相似, 长径范围是 15~ 27 �m。尽

管绿海龟的大嗜酸性粒细胞与玳瑁嗜酸性粒细

胞大小相似, 但胞质的嗜酸性颗粒大小、数量和

分布在这2 种海龟上有一定的差异( 图版 �: 11;

图版�: 13, 14) 。绿海龟大嗜酸性粒细胞胞质颗

粒大小不匀, 颗粒直径多大于或等于 1 �m, 也

有少数细胞的颗粒直径达 5 �m, 而玳瑁嗜酸性

粒细胞的嗜酸性颗粒大小一般无明显差别, 颗

粒大小约为 1 �m。此外, 绿海龟大嗜酸性粒细

胞的胞质颗粒较少, 从几个到十几个不等, 且大

多集中分布于核附近, 而在玳瑁的嗜酸性粒细

胞中分布较多颗粒, 十几个到数十个不等, 较分

散地散落于胞质。从表 2 可知, 玳瑁的嗜酸性

粒细胞( 长经和短径分别平均为 20�88 �m 和

18�15 �m) 明显大于绿海龟的大嗜酸性粒细胞

( 18�51 �m 和 16�72 �m) ( P< 0�01) , 远大于其

小嗜酸性粒细胞( 12�78 �m 和 10�20 �m) 。

嗜碱性粒细胞( basophil) : 嗜碱性粒细胞是

体积较小的一种圆形有粒白细胞。胞核不分

叶, 常偏位, 因胞浆内充满深蓝色圆形和椭圆形

嗜碱性颗粒而不容易被辨认 ( 图版 �: 15) 。由

于此类细胞在 2 种海龟外周血中都极少发现,

在有些龟的血涂片中没有观察到此类细胞, 因

此没有对嗜碱性粒细胞的大小进行统计分析。

2�1�3 � 血栓细胞( thrombocyte) � 在海龟血涂片

中可观察到较多的血栓细胞, 常看到几个血栓

细胞聚集在一起的现象( 图版 �: 12) 。血栓细
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胞形状为长椭圆形、卵圆形或梭形。细胞核呈

椭圆形或卵圆形, 位于细胞中央, 胞核表面较平

滑, 被染成深蓝色; 胞质很少, 在核外周围呈极

薄的一圈, 或只见于细胞核的两端, 呈透明灰白

色, 在有些细胞胞质中偶见有空泡 ( 图版 �:

16) 。玳瑁血栓细胞大小平均为 11�69 �m �

7�18 �m, 绿海龟为11�17 �m � 6�74 �m, 差异显

著( 表 2) 。

2�2 � 血细胞计数与白细胞分类计数 � 对 6 只

玳瑁和10 只绿海龟血细胞的计数结果见表 3。

在每微升外周血中, 玳瑁红细胞数量比绿海龟

红细胞少, 而其白细胞和血栓细胞数量均高于

绿海龟。2 种海龟的血栓细胞数量都较多, 均

高于各自的白细胞数量。绿海龟的白细胞分类

计数结果为: 嗜中性粒细胞 45�69% , 淋巴细胞

32�42%, 单核细胞 19�35%, 嗜酸性粒细胞

2�47%和嗜碱性粒细胞 0�08%; 玳瑁的白细胞

分类计数结果为: 嗜中性粒细胞 54�93%, 淋巴

细胞 24�73%, 单核细胞 14�93% , 嗜酸性粒细

胞5�4%, 嗜碱性粒细胞在计数 6 只玳瑁的 12

张血涂片中均未观察到。

表 3� 2 种海龟血细胞数量

Table 3 � Blood cells count of Chelonia mydas and

Eretmochelys imbricata

血细胞

Blood cells

血细胞数量( � 103 个��l)
Number of blood cells

绿海龟

C. mydas

( n= 10)

玳瑁

E. imbri cate

( n= 6)

红细胞 Erythrocyte 403�3 � 170. 6 346�7� 68. 4

白细胞 Leukocyte 7�3 � 2. 8 7�7� 1. 9

血栓细胞 Thrombocyte 7�5 � 3. 7 9�6� 2. 2

嗜中性粒细胞 Heterophil 3�3 � 1. 4 4�2� 1. 2

嗜酸性粒细胞 Eosinophil 0�2 � 0. 2 0�4� 0. 3

单核细胞 Monocyte 1�4 � 0. 9 1�2� 0. 5

淋巴细胞 Lymphocyte 2�4 � 1. 0 1�9� 0. 8

� �

3 � 讨 � 论

3�1 � 红细胞 � 绿海龟、玳瑁红细胞为有核的椭

圆形细胞, 与其他海龟、陆龟、淡水龟的红细胞

形态结构相似。2种海龟红细胞的大小存在种

间差异, 玳瑁的红细胞明显大于绿海龟。在 2

种海龟的一些红细胞内发现了嗜碱性颗粒, 类

似的颗粒也在绿海龟、 龟、沙漠陆龟( Gopherus

agassizii ) 有报道, 他们认为这一颗粒是退化的

细胞器
[ 8~ 10, 13]

。

在玳瑁、绿海龟外周血中观察到未成熟红

细胞, 这在过往的海龟血细胞研究中没有提及,

可能与观察用海龟年龄较小有关。未成熟红细

胞在爬行动物外周血较常见, 尤其是在年幼阶

段,其比例往往低于红细胞总数的 1%
[ 14]

。未

成熟红细胞数量能反映出动物的生理况状, 如

爬行动物脱皮或贫血等会引起其数量增加
[ 14]

。

绿海龟外周血中的未成熟红细胞小于 1%, 为

0�84%, 与其他爬行动物的相似; 而玳瑁未成熟

红细胞则高达 2�36% , 与绿海龟和其他爬行动

物差异较大。这种差异的原因有待进一步通过

对海龟外周血红细胞年周变化及红细胞发生特

点、生理活动和营养状况等的研究来分析。

在血涂片中, 偶见处于有丝分裂或直接分

裂的红细胞, 多发生在未成熟红细胞, 此种现象

也常见于其他的爬行动物
[ 15]

。

3�2 � 白细胞 � 白细胞分类计数表明, 2 种海龟

各类白细胞数量最多的是嗜中性粒细胞, 其次

是淋巴细胞和单核细胞, 嗜酸性粒细胞仅有少

数, 嗜碱性粒细胞极少, 不易被发现, 这一结果

与 龟
[ 9]

和棱皮龟 ( Dermochelys coriacea)
[16]

相

同。这与 Work
[ 8]

等报道未成年绿海龟各种白

细胞分类所占的比例有较大的差别, 其结果显

示淋巴细胞是最多的一种白细胞, 其次是嗜酸

性粒细胞、嗜中性粒细胞和单核细胞。这有可

能是海龟在野外与人工饲养条件下存在差

异
[9]

, 野生海龟常患有寄生虫病
[ 17]

, 很可能会

导致嗜酸性粒细胞占有较高的比例, 而且由于

其机体的防御作用促使淋巴细胞数量也有所增

加; 另外, 实验季节及动物年龄等对白细胞的数

量和所占比例也有一定的影响
[ 9, 14, 15]

。

玳瑁、绿海龟的淋巴细胞与肯普氏丽龟、

龟形态结构相似
[ 7~ 9]

, 在本文中作者根据细胞

大小、胞核致密程度, 把淋巴细胞划分为小、中、

大 3种类型, 3 类淋巴细胞的细微特征有待在
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超显微结构水平上进一步观察和比较。

玳瑁、绿海龟的单核细胞的形状有椭圆形、

圆形和不规则的阿米巴形, 镜下还可见有些细

胞胞质有空泡或者一些颗粒、短杆状的细胞器,

胞体大小也有较大的差异, 这表明单核细胞是

一类较活跃的白细胞。

在海龟外周血有粒细胞分类上, 本文与李

长玲
[ 18]

等对绿海龟血细胞的研究结果有较大

差异, 从其文章所附细胞原色照片来看, 这种差

异可能是由于其所用缓冲液的 pH 不同所致。

本实验采用常规的瑞吉染液染色, 缓冲液 pH

618, 血细胞染色结果与前人对绿海龟
[ 8]
、

龟
[ 9]
、棱皮龟

[ 16]
的观察结果一致。根据前人的

研究表明, 鸟类和爬行动物的嗜中性粒细胞其

实是属于嗜异性或异染性的( heterophil) , 其功

能与哺乳动物的嗜中性粒细胞 ( neutrophil) 相

似
[ 9]
。因此, 爬行动物嗜中性粒细胞颗粒的染

色性与哺乳动物的有着较大的差异。龟鳖类动

物嗜中性粒细胞的颗粒具有嗜酸性的特性, 易

与嗜酸性粒细胞混淆, 但这二种白细胞的颗粒

形态有着较大差别, 可以作为甄别的标准。嗜

中性粒细胞颗粒形状多样, 以棒状为主, 而嗜酸

性粒细胞的颗粒为圆形
[ 8, 19]

。因此在判断龟鳖

动物有粒白细胞时, 需要结合前人细胞化学和

超微结构等方面的研究结果
[ 8,19]

, 从颗粒的形

状特征及染色特点两方面来判断。本文在镜下

观察到海龟的嗜中性粒细胞胞质颜色比嗜酸性

粒细胞深, 呈深红色, 是因其胞质充满颗粒所

致。

通过对玳瑁和绿海龟外周血嗜酸性粒细胞

的比较可以看出, 两种海龟有着较大的差别。

其中, 玳瑁仅有一种类型的细胞, 这与 龟相

同
[ 9]

, 而绿海龟具有大小两种类型的细胞, 三种

海龟嗜酸性粒细胞的这种差异可能与动物机体

的炎症反应等状态有关。Work
[ 8]
等也在绿海龟

外周血中观察到两种大小不同的嗜酸性粒细

胞, 他们认为大嗜酸性粒细胞处于活跃状态, 通

过减少或合并胞质颗粒, 用以应对机体寄生虫

感染或者炎症
[ 8]
。根据本实验对绿海龟外周血

中两种嗜酸性粒细胞的比例、细胞及其颗粒的

形态结构特点的观察和比较, 可以发现小嗜酸

性粒细胞不仅数量较少, 只在部分绿海龟中观

察到, 而且与大嗜酸性粒细胞相比, 其胞核较

大, 形状不规则, 染色质疏松, 胞质嗜酸性颗粒

较多。我们认为大嗜酸性粒细胞可能是小嗜酸

性粒细胞进一步发育的结果; Work
[ 8]
等认为大

嗜酸性粒细胞是处于活跃状态, 这一推测可用

以解释在绿海龟外周血中的大嗜酸性粒细胞颗

粒数量、大小不等的情况, 即不同颗粒大小和数

量的大嗜酸性粒细胞所处活跃状态不同。

在本次实验中, 在绿海龟只见到极少的嗜

碱性粒细胞, 在玳瑁白细胞分类计数中没有观

察到此类细胞, 相似的情况在绿海龟、 龟、棱

皮龟也有报道
[ 8,9, 16]

。Deem
[ 16]

等在 26 只棱皮龟

外周血中没有观察到一个嗜碱性粒细胞, 这说

明海龟的嗜碱性粒细胞确实很少, 但此类细胞

在一些淡水龟外周血中具有很高的数量, 如蛇

鳄龟 ( Chelydra serpentina ) , 可以高达 80%
[ 20]

。

这种差异的进化和生物学意义尚不清楚。
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张飞燕等: 玳瑁和绿海龟幼体外周血细胞的观察与比较 图版Ñ

ZHANG Fei2Yan et al . : Blood Cells Morphology and Hematology of Eretmochelys imbricata

and Chelonia mydas Plate Ñ

玳瑁血细胞显微结构(标尺= 4 Lm)

Photomicrographs of blood cells from Eretmochelys imbricata( Bar= 4 Lm)

11 * 成熟红细胞, # 未成熟红细胞; 21 未成熟红细胞有丝分裂前期; 31 未成熟红细胞有丝分裂后期; 41 双核成熟红细胞; 51 小

淋巴细胞; 61 中淋巴细胞; 71 大淋巴细胞; 81 单核细胞; 91 双叶核嗜中性粒细胞; 101 嗜中性粒细胞; 111 嗜酸性粒细胞; 121 血

栓细胞。

11 * Mature erythrocyte, # Immature erythrocyte; 21Mitot ic prophase of immature erythrocyte; 31 Mitotic anaphase of immature Erythrocyte;

41 Binuclear erythrocytes; 51Small lymphocyte; 61Middle2sized lymphocyte; 71Large lymphocyte; 81Monocyte; 91Heterophil of bilobed nucleus;

101Heterophil; 111Eosinophil ; 121Thrombocyte.
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ZHANG Fei2Yan et al . : Blood Cells Morphology and Hematology of Eretmochelys imbricata

and Chelonia mydas Plate Ò

绿海龟血细胞显微结构(标尺= 4 Lm)

Photomicrographs of blood cells from Chelonia mydas ( Bar= 4 Lm)
11 * 成熟红细胞, # 接近成熟的红细胞; 21 # 未成熟红细胞, f 红细胞胞质嗜碱性颗粒; 31 双核未成熟红细胞;

41 未成熟红细胞有丝分裂后期; 51 小淋巴细胞; 61 中淋巴细胞; 71 大淋巴细胞; 81 单核细胞; 91 具有丰富细胞

器的单核细胞; 101 胞质具有空泡的单核细胞; 111 嗜中性粒细胞; 121 小嗜酸性粒细胞; 13、141 大嗜酸性粒细胞;

151 嗜碱性粒细胞; 161 血栓细胞。

11 * Mature erythrocyte, # Nearly mature erythrocyte; 21 # Immature erythrocyte, f Basophilic granule in immature

erythrocyte; 31 Binuclear immature erythrocyte; 41 Mitot ic anaphase of immature erythrocyte; 51 Small lymphocyte; 61 Middle2

sized lymphocyte; 71Large lymphocyte; 81 Monocyte; 91Monocyte with abundant cytoplasmic organelles; 101Monocyte with

cytoplasmic vacuoles; 111 Heterophil; 121 Small eosinophil; 13, 141 Large eosinophil; 151 Basophil; 161 Thrombocyte.
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