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野生太行猕猴肠道寄生虫感染的初步调查

吕超超 　王 　岩 　宁长申 　菅复春 　张龙现 3
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摘要 : 为了解野生太行猕猴 ( Macaca mulatta tcheliensis)肠道寄生虫感染情况 ,采用饱和蔗糖溶液漂浮法、

改良抗酸染色法和卢戈碘液染色法对 194 份粪便样品进行检查 ,结果共检查出阿米巴原虫 ( Amoeba

sp. ) 、等孢球虫 ( Isospora sp. ) 、鞭虫 ( Trichuris sp. ) 、圆线虫 ( Strongylid sp. ) 、泡翼线虫 ( Physaloptera sp. ) 、蛲

虫 ( Enterobius sp. ) 、蛔虫 ( Ascarid sp. ) 7 种寄生虫。寄生虫总感染率为 9714 % ,线虫感染率为 9318 %。其

中 ,鞭虫感染率最高 ,为 9112 % ;阿米巴原虫和圆线虫次之 ,分别为 6715 %和 6018 %。寄生虫混合感染率

为 8711 % ;鞭虫、泡翼线虫、圆线虫 3 种线虫混合感染率为 71 % ,同时感染其中 2 种的占 42 % ,同时感染 3

种的占 29 %。对鞭虫卵、圆线虫卵和泡翼线虫卵进行感染强度测定 ,92 %以上阳性样品线虫卵的 EPG值

在 2 000 以下。等孢球虫为非人灵长类国内新发现种 ;所检出寄生虫中 ,阿米巴原虫、鞭虫、泡翼线虫、蛲

虫、蛔虫均可感染人 ,因此具有重要的公共卫生意义。
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Abstract : In order to understand the intestinal parasite infection in wild Macaca mulatta tcheliensis , 194 fecal samples

were collected and detected by the Sheather’s sugar flotation ,modified acid2fast staining and Lugol’s iodine2solution

staining methods. The result showed that main intestinal parasites were Amoeba sp. , Isospora sp. , Trichuris sp. ,

Strongylid sp. , Physaloptera sp. , Enterobius sp. and Ascarid sp. . The total infection rate was 9714 %. The

infection rate of nematode was 9318 %. The infection rate of Trichuris sp. was the highest (9112 %) . The infection

rates of Amoeba sp. and Strongylid sp. followed with 6715 % and 6018 % ,respectively. The mixed infection rate of

parasites was 8711 % ,that of nematode was 71 %. The mixed infection of three nematodes ( Trichuris sp. , Strongylid

sp. , Physaloptera sp. ) was common , infected by two nematodes was 42 % , by three nematodes was 29 %. The

infection intensities of the Trichuris , Strongylid , Physaloptera were detected by MacMaster’s method. EPG values of

more than 92 % of the nematode positive samples were below 2 0001 The Isospora sp. was first reported in non2human

primates in china ; Amoeba , Trichuris , Physaloptera , Enterobius , Ascarid can infect human ; therefore the results

have an important significance to public health.
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　　猕猴 ( Macaca mulatta) 是国家 Ⅱ级保护野

生动物 ,具有很高的观赏和科研价值。国外关

于猕猴和其他非人灵长动物的肠道寄生虫感染

情况已有不少报道[1～4 ] 。国内 ,秦田生、翁玉

麟、聂金荣、唐文红等对我国南方诸省猕猴肠道

寄生虫曾做过调查研究[5～10 ] 。太行猕猴 ( M .

m . tcheliensis) 为猕猴的华北亚种 ,其所在的太

行山猕猴保护区是全球猕猴分布的最北限。

1990 年朱东明等[11 ]曾对济源和辉县两地 84 只

太行猕猴的寄生虫感染情况进行过调查 ,其后

近 20 年 ,再未见报道。不少研究表明 ,非人灵

长类动物自然感染许多可以感染人的寄生虫 ,

对非人灵长类 ,这些寄生虫能引起不同程度的

组织损伤和疾病 ,感染了寄生虫的动物用于生

物医学研究则影响实验结果[12～14 ] 。本次调查

旨在了解野生太行猕猴肠道寄生虫感染现状 ,

为猕猴疾病防治及人兽共患寄生虫病原的控制

提供参考依据。

1 　材料与方法

111 　样品的收集 　于 2007 年 10 月底在济源

太行山国家猕猴自然保护区五龙口景区采集太

行猕猴的新鲜粪便样品共 194 份 ,其中猕猴观

赏区 131 份 ,中华猕猴园 63 份。受野外采样所

限 ,无法收集样品所对应动物的年龄、性别等信

息。为避免重复采样 ,每个地点只采集一次 ,整

个采样工作在 6 h 内完成。样品送回实验室置

4 ℃保存 ,待检。

112 　检查内容与方法

11211 　卢戈碘液染色法 　用于检查贾第虫

( Giardia sp . ) 、阿米巴 ( Amoeba sp . ) 、结肠小袋

纤毛虫 ( Balantidium coli)等原虫包囊。

11212 　饱和蔗糖溶液漂浮法 　用于检查粪便

中大多数寄生虫卵囊或虫卵。

11213 　改良抗酸染色法 　用于检查隐孢子虫

( Cryptosporidium sp . ) 、环孢子虫 ( Cyclospora sp . )

等。

11214 　球虫和线虫感染强度测定 　用麦克马

斯特氏法 (MacMaster’s method)测定每克粪便中

卵囊数或虫卵数 ,即 OPG值或 EPG值。具体操

作方法按参考文献[15 ] 进行。计算公式为 :OPG

(或 EPG) = A ×200 ,其中 ,A 表示两个计数室内

见到的卵囊或虫卵总数的平均值。

11215 　球虫卵囊的孢子化及观察 　将球虫卵

囊液置于盛有 215 %重铬酸钾溶液的平皿中 ,

在 28 ℃的恒温箱中培养 ,每天用胶头吸管对卵

囊液轻轻吹打 3～5 次。观察孢子化球虫卵囊、

孢子囊的特征 ,并测量其大小。

2 　结果与分析

211 　肠道寄生虫感染总体情况 　共检出 7 种

寄生虫 ,其中原虫 2 种 :阿米巴和球虫 ;线虫 5

种 :鞭虫、圆线虫、泡翼线虫、蛲虫、蛔虫。除球

虫外 ,其余 6 类寄生虫中均可能存在感染人的

种类。检查出的寄生虫虫卵及卵囊形态见图版

Ⅰ:1～7。野生太行猕猴肠道寄生虫总感染率

为 9714 % ,线虫感染率为 9318 %。鞭虫感染率

最高 ,为 9112 % ,阿米巴、圆线虫、泡翼线虫感

染率次之 ,分别为 6715 %、6018 %和 3912 %。蛲

虫、蛔虫较少见 ,感染率最低 ,均为 015 %。球

虫感染率为 818 %。野生太行猕猴肠道寄生虫

感染种类及感染率结果见表 1。

212 　鞭虫、圆线虫、泡翼线虫混合感染情况 　

太行猕猴寄生虫混合感染率为 8711 %。对 3 种

感染率较高的线虫 ,鞭虫、圆线虫、泡翼线虫混

合感染情况进行统计 ,混合感染率为 71 % ,同

时感染其中 2 种线虫的占 42 % ,同时感染 3 种

的占 29 %(表 2) 。

213 　球虫 OPG值和线虫 EPG值 　球虫 17 份

样品 OPG均小于 200 ;蛲虫、蛔虫阳性样品各 1

份 ,EPG值均小于 200。对鞭虫、圆线虫和泡翼

线虫阳性样品抽取 20 %计算 EPG值 ,EPG值在

2 000以下的分别占 9213 %、100 %、9714 % , EPG

值在 2 000 以上的分别占 717 %、0 和 216 %。感

染率最高的 3 种线虫 EPG值统计结果详见表

3。
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表 1 　野生太行猕猴肠道寄生虫感染种类及感染率

Table 1 　Species and infection rate of intestinal parasites in wild Macaca mulatta tcheliensis

地点
Site

样品份数
Sample
number

阿米巴
Amoeba sp .

球虫
Isospora sp .

鞭虫卵
Trichuris sp .

泡翼线虫卵
Physaloptera sp .

蛲虫卵
Enterobius sp .

蛔虫卵
Ascarid sp .

圆线虫卵
Strongylid sp .

猕猴观赏区
The Macaca mulatta

tcheliensis visited district
131

91Π131
(6915 %)

17Π131
(1310 %)

122Π131
(9311 %)

65Π131
(4916 %)

1Π131
(015 %)

1Π131
(015 %)

81Π131
(6118 %)

中华猕猴园
The Macaque Zoo

63
40Π63

(6315 %)
0

55Π63
(8713 %)

11Π63
(1715 %)

0 0
37Π63

(5817 %)

总计
Total

194
131Π194
(6715 %)

17Π194
(818 %)

177Π194
(9112 %)

76Π194
(3912 %)

1Π194
(015 %)

1Π194
(015 %)

118Π194
(6018 %)

　　

表 2 　野生太行猕猴鞭虫、圆线虫、泡翼线虫混合感染情况

Table 2 　Nematode mixed infection status in wild Macaca mulatta tcheliensis (Mean)

地点
Site

样品份数
Sample number

同时感染 2 种
Two species infected

同时感染 3 种
Three species infected

混合感染总计
Total

猕猴观赏区
The Macaca mulatta tcheliensis visited district

131 47Π131 (36 %) 48Π131 (36 %) 95Π131 (73 %)

中华猕猴园 The Macaque Zoo 63 34Π63 (54 %) 8Π63 (13 %) 42Π63 (67 %)

总计 Total 194 81Π194 (42 %) 56Π194 (29 %) 137Π194 (71 %)

　　

表 3 　线虫卵 EPG值分布统计

Table 3 　EPG statistics of nematode eggs in wild

Macaca mulatta tcheliensis

EPG值范围
Range of EPG

鞭虫卵
Trichuris sp .

egg

圆线形虫卵
Strongylid sp .

egg

泡翼线虫卵
Physaloptera sp .

egg

≤200 23Π39 (5910 %) 26Π39 (6617 %) 24Π39 (6115 %)

200～2 000 13Π39 (3313 %) 13Π39 (3313 %) 14Π39 (3519 %)

> 2 000 3Π39 (717 %) 0 1Π39 (216 %)

　　

214 　孢子化球虫卵囊形态特征 　对孢子化球

虫卵囊进行观察和测量 ,可见卵囊呈圆形或椭

圆形 ,卵囊壁两层 ,卵囊大小为 (2210～2813)μm

×(2018～2416)μm ,平均为 2415μm × 2219

μm ,卵囊形状指数 (长度Π宽度) 为 1108 (1100～

1122 , n = 17) ,无卵囊残体 ,卵囊内含 2 个孢子

囊。孢子囊大小为 (1212～1916)μm ×(918～

1118)μm ,平均为 1515μm ×1015μm ,有斯氏体 ,

有孢子囊残体 ,每个孢子囊内含有 4 个子孢子

(图版 Ⅰ:8) 。初步鉴定其为等孢球虫 ( Isospora

sp . ) 。

3 　结论与讨论

311 　野生太行猕猴肠道寄生虫感染情况及与

国内外相关文献报道比较分析 　检查结果显

示 ,鞭虫、圆线虫和泡翼线虫在野生太行猕猴中

具有较高的感染率 ,这与国内外关于猕猴和其

他非人灵长类的报道基本一致[1～5 ,7 ,10 ] ,但鞭虫

的感染率 (9112 %) 明显更高 (国内报道中最高

为 21118 %
[8 ]

,国外报道中最高为 7319 %
[1 ] ) 。

本调查中太行猕猴 3 种主要线虫感染强度普遍

不高 ,这提示太行猕猴主要线虫的荷虫量不高 ,

不足以引起动物发病 ;相关文献也有相似报道 ,

秦田生等[10 ] 和王淑芬等[7 ] 报道猕猴鞭虫及泡

翼线虫感染主要为轻度或中度。太行猕猴的阿

米巴原虫感染率较高 ,为 6715 % ,唐文红等[6 ]报

道广西野生红面猴 ( M . arctoides) 的阿米巴感染

率为 28 % ,姜昌富等[9 ]对 12 只来自广西的实验

动物猕猴进行原虫检查 ,结果查到 6 种阿米巴

原虫 ,阿米巴感染率为 100 %。野生太行猕猴

寄生虫混合感染率为 8711 % ,3 种高感染率的

线虫混合感染率较高 ,为 71 %。唐文红等[6 ] 报
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道广西野生红面猴的寄生虫混合感染率为

4816 % ,王淑芬等[7 ] 报道北京人工饲养的猕猴

肠道寄生虫混合感染率为 59 %。

与 1990 年朱东明等[11 ] 调查的太行猕猴肠

道寄生虫感染情况相比 ,本次未查到结肠小袋

纤毛虫和毛圆线虫 ( Trichostrongylu sp . ) ,新发现

的寄生虫有阿米巴原虫、等孢球虫、泡翼线虫和

蛲虫。鞭虫的感染率由当时的 3157 %上升到

现在的 9112 %。肠道寄生虫在猕猴群落内散

播和交叉感染比较严重。

312 　关于太行猕猴感染球虫的种类 　本研究

初步确定太行猕猴感染的球虫为等孢球虫。关

于非人灵长类动物球虫的资料不多 ,等孢球虫

的资料更少。至目前为止 ,感染非人灵长类动

物的等孢球虫有 5 个有效种[16～20 ]
,分别为 I .

arctopithecii、I . callimico、I . saimirae、I . endocalli2
mici、I . cebi 和 1 个未定种类[21 ] 。通过卵囊壁层

数、卵囊大小、孢子囊大小和斯氏体的有无等特

征的比较 ,发现太行猕猴感染的等孢球虫与

Bhatia 等[21 ]
1972 年报道的印度德里动物园戴

帽猴 ( M . radiate)感染的等孢球虫最相似 ,二者

可能是同一种类。由于缺乏充足的材料 ,Bhatia

等报道的等孢球虫未被定种 ,这是国内外关于

猕猴自然感染等孢球虫的惟一报道。若要对太

行猕猴等孢球虫定种 ,尚需进一步调查研究。

本次调查结果表明 ,野生太行猕猴感染的

肠道寄生虫种类多 ,混合感染率高。阿米巴原

虫、鞭虫、泡翼线虫、蛲虫、蛔虫除对动物致病

外 ,还可感染人。济源太行猕猴现有 20 余群

2 000多只 ,具有十分重要的保护价值。每年有

许多游客去观光。保护区太行猕猴肠道寄生虫

感染现状应予重视 ,建议每年定时投放驱虫药

物 ,以改善猕猴的健康状况 ,控制人兽共患寄生

虫病的传播。
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图 　版 　说 　明

11 阿米巴原虫包囊 ; 21 未孢子化球虫卵囊 ; 31 鞭虫卵 ; 41 泡翼线虫卵 ; 51 蛲虫卵 ; 61 未受精蛔虫卵 ; 71 圆线虫卵 ; 81 孢子化等

孢球虫卵囊。1～71 ×400 ,标尺 = 20μm ; 81 ×1 000 , 标尺 = 10μm。

Explanation of Plate

11Amoeba sp . cysts ; 21Unsporalated coccidia oocyst ; 31 Trichuris sp . egg ; 41 Physaloptera sp . egg ; 51 Enterobius sp . egg ; 61Unfertilized Ascarid

sp . egg ; 71Strongylid sp . egg ; 81Sporalated Isospora sp . oocyst . 1 - 71 ×400 ,Bar = 20μm ; 81 ×1 000 ,Bar = 10μm.
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LΒ Chao2Chao et al . :A Preliminary Survey of Intestinal Parasites in Wild
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