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摘要院淡水石斑渊 冤 外周血细胞可区分出红血细胞尧嗜中性粒细胞尧嗜酸性粒细胞尧单
核细胞尧淋巴细胞和血栓细胞袁未发现嗜碱性粒细胞遥 外周血液中还存在少量未成熟的和正在分裂的红

血细胞遥 白细胞中袁血栓细胞体积最小袁嗜中性粒细胞体积最大曰数量上袁血栓细胞最多袁而嗜酸性粒细

胞则最少遥
关键词院 淡水石斑曰血细胞曰显微结构
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摇 摇 淡水石斑渊 冤 袁又名马

那瓜丽体鱼尧马拉丽体鱼尧花老虎等袁属鲈形目

渊 孕藻则糟蚤枣燥则皂藻泽 冤 鲈 亚 目 渊 孕藻则糟燥蚤凿藻蚤 冤 丽 鱼 科

渊悦蚤糟澡造蚤凿葬藻冤 袁原产于中美洲的尼加拉瓜尧洪都拉

斯尧哥斯达黎加等地的河流及湖泊中遥 淡水石

斑为耐低氧尧抗病力强和偏肉食性的底层鱼类遥
躯干两侧各有愿 条黑色的垂直带纹袁但黑色的

带纹会依环境变化而不明显遥 淡水石斑不仅鱼

体美观袁且肉质细嫩尧味道鲜美遥 员怨怨远 年大陆

从台湾引入袁在南方的养殖规模越来越大袁现已

成为淡水养殖的一个新品种咱员暂 遥
鱼类外周血细胞不仅具有体液调节尧运输

等功能袁还参与机体的免疫及损伤修复遥 有关

鱼类外周血细胞的研究袁已有较多报道咱圆 耀 远暂 袁但
有关淡水石斑血细胞显微结构尚未见报道遥 本

文着重对淡水石斑外周血各类血细胞的显微结

构及生物学参数进行了研究和初步探讨遥 旨在

提供有关淡水石斑外周血细胞形态学方面的资

料袁并为其养殖和病害防治提供科学依据遥
员 摇 材料与方法

员郾 员 摇 材料 摇 实验用健康淡水石斑员远 尾袁雄远
尾袁雌员园 尾袁购自南京水产品批发市场袁体长

圆园园 耀 猿缘园 皂皂袁体重圆苑远郾 愿 耀 愿圆源郾 远 早 遥
员郾 圆 摇 实验方法摇 剪开鱼腹腔袁游离出肝袁露出

肝静脉袁迅速剪开血管吸取血液袁常规方法制作



血涂片遥 涂片在空气中干燥后用甲醇固定袁晾
干后用 宰则蚤早澡贼 爷泽 和 郧蚤藻皂泽葬 染液双染遥 血涂片

用 韵造赠皂责怎泽 月载鄄源员 生 物 显 微 镜 观 察袁 并 用

韵造赠皂责怎泽 阅孕苑园 数码显微摄像系统成像遥 每尾鱼

选取猿 张血涂片袁每片随机观察缘 个视野袁共计

数缘愿 猿猿缘 个血细胞用于白细胞分类计数遥 除

嗜酸性粒细胞外袁随机选取其余血细胞各员园园
个袁用陨皂葬早藻鄄孕则燥 孕造怎泽 图像测量分析软件进行测

量袁并统计分析遥
圆 摇 结摇 果

圆郾 员 摇 各类血细胞大小测定及白细胞分类计数

摇 在淡水石斑的外周血涂片中可见红细胞尧嗜
中性粒细胞尧嗜酸性粒细胞尧单核细胞及大尧小
淋巴细胞和血栓细胞袁未发现嗜碱性粒细胞遥
各类血细胞大小及白细胞分类计数结果显示

渊 表员冤 袁淡水石斑的白细胞以血栓细胞尧淋巴细

胞和嗜中性粒细胞为主袁单核细胞较少袁嗜酸性

粒细胞最少遥 嗜中性粒细胞和单核细胞较大袁
其次为嗜酸性粒细胞和大淋巴细胞袁而小淋巴

细胞和血栓细胞最小遥
圆郾 圆 摇 血细胞的显微结构及其特点

圆郾 圆郾 员 摇 红细胞摇 血涂片中以成熟红细胞为主袁
细胞呈长椭圆形袁表面光滑遥 胞核卵圆形或长

表员 摇 各类血细胞及其核大小渊长径 伊 短径冤和白细胞分类计数

栽葬遭造藻 员 摇 栽澡藻 泽蚤扎藻渊造燥灶早 凿蚤葬皂藻贼藻则 伊 泽澡燥则贼 凿蚤葬皂藻贼藻则冤燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 遭造燥燥凿 糟藻造造泽 葬灶凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬造 造藻怎糟燥糟赠贼藻 糟燥怎灶贼泽 渊阅蕴悦冤

细胞大小渊滋皂冤
杂蚤扎藻 燥枣 糟藻造造泽

核大小渊滋皂冤
杂蚤扎藻 燥枣 灶怎糟造藻蚤

白细胞分类计数值渊 豫冤
阅蕴悦

红细胞
耘则赠贼澡则燥糟赠贼藻 渊员圆郾 圆苑 依 园郾 愿愿冤 伊 渊苑郾 缘员 依 园郾 缘猿冤 渊源郾 源愿 依 园郾 源远冤 伊 渊圆郾 远猿 依 园郾 圆怨冤

嗜中性粒细胞
晕藻怎贼则燥责澡蚤造 渊员圆郾 苑园 依 员郾 猿怨冤 伊 渊员员郾 缘圆 依 员郾 圆员冤 渊苑郾 园缘 依 员郾 园苑冤 伊 渊源郾 愿员 依 园郾 怨猿冤 员缘郾 远园

嗜酸性粒细胞
耘燥泽蚤灶燥责澡蚤造 渊员员郾 苑猿 依 园郾 员愿冤 伊 渊员员郾 员圆 依 园郾 园怨冤 渊远郾 圆愿 依 园郾 员猿冤 伊 渊源郾 远缘 依 园郾 园苑冤 园郾 远猿
单核细胞
酝燥灶燥糟赠贼藻 渊员圆郾 猿远 依 员郾 缘远冤 伊 渊员园郾 缘圆 依 员郾 猿源冤 渊愿郾 缘圆 依 园郾 怨缘冤 伊 渊远郾 缘猿 依 园郾 愿苑冤 猿郾 员猿

大淋巴细胞
蕴葬则早藻 造赠皂责澡燥糟赠贼藻 渊怨郾 园愿 依 员郾 园远冤 伊 渊苑郾 圆园 依 员郾 源怨冤 渊远郾 远怨 依 员郾 园猿冤 伊 渊缘郾 源缘 依 员郾 圆源冤 源郾 猿愿

小淋巴细胞
杂皂葬造造 造赠皂责澡燥糟赠贼藻 渊远郾 园员 依 园郾 远愿冤 伊 渊源郾 源怨 依 员郾 源园冤 渊源郾 愿苑 依 园郾 愿苑冤 伊 渊猿郾 苑园 依 员郾 园远冤 圆员郾 愿愿

血栓细胞
栽澡则燥皂遭燥糟赠贼藻 渊源郾 远员 依 园郾 缘圆冤 伊 渊猿郾 圆怨 依 园郾 猿愿冤 渊猿郾 远圆 依 园郾 源猿冤 伊 渊圆郾 源怨 依 园郾 猿源冤 缘源郾 猿愿

摇 摇 表中除白细胞分类计数值外其余数据皆为平均值依 标准差遥
阅葬贼葬 蚤灶 贼澡藻 贼葬遭造藻 渊藻曾糟藻责贼 阅蕴悦冤 葬则藻 葬造造 泽澡燥憎灶 葬泽 酝藻葬灶 依 杂阅郾

椭圆形袁居中遥 核内染色质致密袁染成深紫蓝

色袁胞质染色淡袁成均匀的砖红色袁内含有丰富

的血红蛋白遥 外周血中可见幼稚红细胞袁其核

比成熟红细胞核稍大袁胞质中的血红蛋白含量

较少袁染色较浅渊 图版玉院员冤 遥 在淡水石斑的外

周血涂片中袁偶尔可见双叶红细胞渊 图版玉院员冤
和正在直接分裂的红细胞渊 图版玉院圆冤 遥
圆郾 圆郾 圆 摇 嗜中性粒细胞摇 细胞圆形或椭圆形袁细
胞外表面光滑袁根据核的形状和胞质内颗粒着

色状况可分为以下二类遥 玉型院细胞核圆形或

椭圆形袁与细胞膜相切袁胞质中可见紫红色细小

颗粒渊 图版玉院猿 尧源冤 遥 域型院细胞核为肾形尧椭圆

形或不规则形状袁常偏于细胞一侧袁胞质内颗粒

较少袁近乎无色透明渊 图版玉院缘 尧远冤 遥
圆郾 圆郾 猿 摇 嗜酸性粒细胞摇 细胞近圆形袁细胞核椭

圆形遥 核染成紫蓝色袁整个胞质内充满密集分

布的桔红色颗粒袁颗粒直径约为园郾 缘 滋皂渊 图版

玉院苑冤 遥
圆郾 圆郾 源 摇 单核细胞摇 细胞呈圆形或不规则形状袁
细胞表面常有少量胞突遥 核常偏于细胞一侧袁

窑远员员窑摇 摇 摇 动物学杂志 源圆 卷



为椭圆形或不规则形状袁紫红色染色质呈疏网

状遥 胞质染成淡蓝色袁可见大量大小不等的空

泡渊 图版玉院愿 耀 员园冤 遥
圆郾 圆郾 缘 摇 淋巴细胞摇 根据淋巴细胞大小和形状

特征袁可将其分为大淋巴细胞渊 图版玉院员员 尧员圆冤 和

小淋巴细胞渊 图版玉院员猿 尧员源冤 两种袁在外周血中偶

尔可见处于细胞分裂期的淋巴细胞渊 图版玉院
员缘冤 遥 大淋巴细胞呈圆形或椭圆形袁细胞表面有

许多突起遥 核近圆形袁较大袁几乎占据整个细

胞袁染成紫蓝色遥 胞质量极少袁染成蓝色或深蓝

色遥 小淋巴细胞胞体为长椭圆形或不规则形

状袁具有明显的细胞突起遥 核近圆形或长椭圆

形袁染成深紫蓝色遥 胞质量少甚至不可见袁染成

深蓝色遥
圆郾 圆郾 远 摇 血栓细胞摇 血栓细胞在血涂片中常集

群分布袁也有单个分布遥 在淡水石斑外周血中袁
血栓细胞呈圆形或椭圆形袁胞核居中袁胞质少袁
染成深紫蓝色渊 图版玉院员远冤 遥
猿 摇 讨摇 论

猿郾 员 摇 外周血红细胞摇 淡水石斑的外周血中袁除
了大量成熟红细胞外袁还观察到一些幼稚红细

胞和 正 在 直 接 分 裂 的 红 细 胞遥 在 华 鲮

渊 冤咱源暂 尧鳜鱼渊 冤咱缘暂

和欧洲鳗鲡渊 冤咱远暂 等硬骨鱼类外

周血中袁同样观察到红细胞直接分裂的现象袁提
示鱼类红细胞除了在造血器官中产生外袁还可

在外周血中进行红细胞的成熟和增殖遥 有关鱼

类外周血中存在着红细胞直接分裂的现象袁
耘造造蚤泽 等咱苑暂 认为这一现象与实验鱼大小尧种类和

生存环境有关遥 在淡水石斑的外周血中袁还观

察到少量核为双叶或类似于双叶的红细胞袁其
胞核和胞质的染色与成熟红细胞一致遥 月藻灶枣藻赠
等咱愿暂 认为袁出现这种双叶红细胞是一种病态的

断裂增殖或是红细胞的一种衰老形式遥
猿郾 圆 摇 白细胞的分类及其特征摇 鱼类外周血中

白细胞的种类尧数量及其形态结构存在明显的

种间差异咱怨暂 遥 淡水石斑外周血中的白细胞有源
种类型袁分别为粒细胞尧淋巴细胞尧单核细胞和

血栓细胞遥 嗜中性粒细胞和单核细胞较大袁其

次为嗜酸性粒细胞和大淋巴细胞袁而小淋巴细胞

和血栓细胞最小遥 白细胞以血栓细胞尧淋巴细胞

和嗜中性粒细胞为主袁三者合占白细胞总数的

怨远郾 圆源 豫袁其中血栓细胞最多袁约占缘源郾 猿愿 豫袁这与

红鳍笛鲷渊 冤 咱圆暂 尧鳜鱼咱缘暂 相同遥
鱼类的血栓细胞具有与哺乳动物血小板相似的

凝血功能袁还具有较弱的吞噬作用咱怨暂 遥 血栓细

胞应归为白细胞袁还是与红细胞和白细胞并列

的另一类细胞袁各研究者意见不一遥 达氏鳇

渊 冤咱猿暂 及欧洲鳗鲡咱远暂 外周血的研究

报道中袁未把血栓细胞计入白细胞一类袁所以这

两种鱼的白细胞中主要以淋巴细胞为主遥
淡水石斑外周血中粒细胞有两种袁即嗜中

性粒细胞和嗜酸性粒细胞遥 嗜中性粒细胞含有

多种形状的核袁根据胞核在细胞内所处位置和

胞质内颗粒的形状和着色状况袁把淡水石斑的

嗜中性粒细胞分为二种类型遥 玉型院 细胞核与

细胞膜相切袁胞质中可见紫红色细小颗粒呈絮

状结构袁且深浅不一遥 域型院细胞核常偏于细胞

一侧袁胞质内颗粒较少袁近乎无色透明袁然而这

些颗粒是否有结构及功能上的差别袁尚待进一

步研究遥 淡水石斑外周血涂片中仅发现缘 个嗜

酸性粒细胞袁未发现嗜碱性粒细胞遥 有报道认

为鱼类外周血中嗜酸性和嗜碱性粒细胞的存在

及数量多少袁与鱼的种类尧生存状态及研究方法

有关咱缘 袁远 袁怨暂 遥
淋巴细胞根据着色状况及形态特征分为两

类袁即大淋巴细胞和小淋巴细胞袁大淋巴细胞一

般为近圆形或椭圆形袁核与细胞均较大遥 小淋

巴细胞形状多样袁有长椭圆形尧扁圆形或不规则

形状袁胞突或伪足样突起更明显遥 袁仕取等咱缘暂

认为淋巴细胞与免疫现象有关袁能产生抗体袁其
体积变化是一个连续的过程袁没有必要分为两

个类群遥 我们通过对淡水石斑外周血淋巴细胞

的研究袁认为有必要把这两类大小差异明显的

淋巴细胞分成两类袁但是否有功能上的差异还

需进一步的研究遥
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