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摘要院贝氏高原鳅渊 冤 泌尿系统由中肾尧输尿管尧膀胱构成遥 头肾极小遥 中肾组织在前中

后三部分中无明显差异袁也无功能分区的现象遥 成体中肾组织中除大量成熟肾单位外袁还发现少量发生

中的肾单位和少量解体中的肾单位遥 成熟肾单位的肾小体为典型的淡水真骨鱼类肾小体袁肾小管分化

为第一近端小管渊孕玉冤 尧第二近端小管渊孕域冤 和远端小管渊阅冤 遥 孕玉尧孕域段上皮为单层柱状上皮袁上皮细胞

管腔游离面具有丰富的刷状缘和怨 垣 圆 式纤毛遥 阅 段为单层矮柱状上皮或单层立方上皮袁管腔游离面无

刷状缘袁也无纤毛遥 输尿管前尧后段组织结构有明显差异遥 膀胱为不发达的输尿管膀胱遥 斯坦尼斯小体

圆 枚遥
关键词院 贝氏高原鳅曰泌尿系统曰拟淋巴组织曰斯坦尼斯小体

中图分类号院匝怨缘源郾 缘怨员 摇 文献标识码院粤摇 文章编号院园圆缘园鄄猿圆远猿渊圆园园苑冤园远鄄员园愿鄄园苑

栽澡藻 哉则蚤灶葬则赠 杂赠泽贼藻皂 酝燥则责澡燥造燥早赠 蚤灶

宰耘晕 蕴燥灶早鄄蕴葬灶 淤于 摇 再粤韵 再葬灶鄄 匀燥灶早 淤 摇 宰粤晕郧 在澡蚤鄄允蚤葬灶 淤鄢

渊 淤 袁 袁 摇 源园园苑员缘 曰
于 袁 袁 摇 缘远猿园园圆 袁 冤

粤遭泽贼则葬糟贼 院栽澡藻 怎则蚤灶葬则赠 泽赠泽贼藻皂 蚤泽 糟燥灶泽蚤泽贼藻凿 燥枣 噪蚤凿灶藻赠 袁怎则藻贼藻则 葬灶凿 遭造葬凿凿藻则 蚤灶 援栽澡藻 澡藻葬凿 噪蚤凿灶藻赠 蚤泽
泽皂葬造造 蚤灶 泽蚤扎藻 援栽澡藻 噪蚤凿灶藻赠 蚤灶糟造怎凿藻泽 则藻灶葬造 糟燥则责怎泽糟造藻 袁则藻灶葬造 贼怎遭怎造藻泽 葬灶凿 造赠皂责澡燥蚤凿 贼蚤泽泽怎藻 袁葬灶凿 贼澡藻则藻 蚤泽 灶燥 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶
遭藻贼憎藻藻灶 糟燥则贼藻曾 葬灶凿 皂藻凿怎造造葬 援酝燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造造赠 袁贼澡藻 则藻灶葬造 贼怎遭怎造藻 憎葬泽 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼藻凿 蚤灶贼燥 凿蚤泽贼蚤灶糟贼 泽藻早皂藻灶贼泽 院枣蚤则泽贼 葬灶凿 泽藻糟燥灶凿
责则燥曾蚤 皂葬造 贼怎遭怎造藻泽 葬灶凿 凿蚤泽贼葬造 贼怎遭怎造藻 袁憎蚤贼澡燥怎贼 糟藻则增蚤糟葬造 泽藻早皂藻灶贼 援 栽澡藻则藻 蚤泽 藻增蚤凿藻灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 蚤灶 怎则藻贼藻则爷泽 燥则早葬灶蚤扎葬贼蚤燥灶葬造
泽贼则怎糟贼怎则藻 遭藻贼憎藻藻灶 枣燥则藻责葬则贼 葬灶凿 则藻葬则鄄藻灶凿 援栽澡藻 遭造葬凿凿藻则 蚤泽 蚤灶 怎灶凿藻增藻造燥责藻凿 贼怎遭怎造葬则 枣燥则皂援栽憎燥 杂贼葬灶灶蚤怎泽藻 糟燥则责怎泽糟造藻泽 葬则藻
燥遭泽藻则增藻凿 援
运藻赠 憎燥则凿泽 院 曰 哉则蚤灶葬则赠 泽赠泽贼藻皂曰蕴赠皂责澡燥蚤凿 贼蚤泽泽怎藻 曰杂贼葬灶灶蚤怎泽藻 糟燥则责怎泽糟造藻

基金项目摇 重庆市科委重点攻关项目渊晕燥 援悦杂栽悦袁圆园园缘粤月员园园怨冤 曰
鄢通讯作者袁耘鄄 皂葬蚤造 院憎葬灶早扎躁员怨远怨岳员圆远 援糟燥皂袁憎葬灶早扎躁 岳泽憎怎 援藻凿怎 援糟灶 曰
第一作者介绍摇 温龙岚袁男袁硕士曰主要从事鱼类形态学研究曰
耘鄄 皂葬蚤造 院憎藻灶造燥灶早造葬灶 岳员圆远 援糟燥皂遥
收稿日期院圆园园苑鄄园缘鄄圆缘 袁修回日期院圆园园苑鄄园怨鄄员苑

摇 摇 贝氏高原鳅渊 冤 属鲤形目

渊悦赠责则蚤灶蚤枣燥则皂藻泽 冤 鳅 科 渊 悦燥遭蚤贼蚤凿葬藻 冤 高 原 鳅 属

渊 冤 袁是一种小型底栖鱼类袁分布于四

川尧重庆及其毗邻的陕西南部和湖北西部的长

江干尧支流遥 以摇蚊科渊悦澡蚤则燥灶燥皂蚤凿葬藻冤 幼虫袁毛
翅目渊栽则蚤糟澡燥责贼藻则葬冤 幼虫和硅藻渊月葬糟蚤造造葬则蚤燥责澡赠贼葬冤 为

主要食物咱员暂 遥 高原鳅属鱼类种类较多袁分布广

泛袁是世界上惟一分布到海拔缘 园园园 皂 以上的

属遥 目前对高原鳅属鱼类的研究很少袁多集中

于生物学描述和新种报道咱圆 耀 源暂 遥 对淡水鱼类泌

尿系统结构的研究也多见于鲤形目鲤科咱缘 耀 怨暂 尧

鲑形目咱员园暂 尧鲇形目咱员员 袁员圆暂 尧鲈形目咱员猿暂 尧合鳃目咱员源暂 和
　 形目咱员缘暂 鱼类袁未见高原鳅属鱼类泌尿系统研

究的报道遥 因此研究贝氏高原鳅泌尿系统结构

将为高原鳅属鱼类的进一步深入研究积累宝贵

资料遥



员 摇 材料与方法

贝氏高原鳅于圆园园远 年圆 月耀 圆园园远 年员园 月

捕自重庆市巫溪县大宁河袁并于实验室鱼池中

经源 耀 缘 月的人工饲养袁以水蚯蚓为食遥 实验用

鱼体长渊苑源郾 怨 依 缘郾 怨冤皂皂袁体重渊远郾 远 依 园郾 怨冤早 袁均为

性成熟个体遥 其中圆园 尾用于解剖观察和测量曰
员园 尾渊 雌雄各缘 尾冤 用于组织切片观察曰雌雄各

员 尾用于透射电镜观察遥 组织印迹片采用

郧蚤藻皂泽葬鄄 宰则蚤早澡贼 染色曰组织切片材料用在藻灶噪藻则 氏

液尧悦葬则灶燥赠 氏液尧员园 豫 中性福尔马林固定袁保存

于苑园 豫酒精中遥 石蜡包埋尧切片厚度缘 耀 苑 滋皂遥
匀郾 耘 尧孕粤杂鄄 匀 染色遥 晕蚤噪燥灶 愿园蚤 研究显微镜观察尧
测量并拍照遥 电镜观察的制片材料为员 皂皂猿 大

小的中肾组织袁用预冷至源 益的圆郾 缘 豫戊二醛固

定圆源 澡 袁员 豫锇酸渊源 益冤 后固定员 澡 袁缓冲液冲洗

数遍袁上升系列丙酮脱水袁环氧丙烷渊远员愿冤 包埋袁
醋酸铀和柠檬酸铅染色袁孕匀陨蕴孕杂 公司生产的

栽耘悦晕粤陨鄄员园 型透射电镜观察尧拍照遥
圆 摇 结摇 果

圆郾 员 摇 解剖结构摇 贝氏高原鳅肾位于体腔背壁袁
活体呈红褐色袁薄片状渊 图版玉院员冤 遥 头肾位于

左右骨鳔之间前沿的凹陷处袁为块状实体组织袁
新鲜时红褐色袁直径约员 皂皂 左右遥 中肾腹面

光滑平坦袁背面因肾组织陷于各椎骨之间的凹

陷内而凹凸不平遥 肾起于骨鳔后沿袁几乎纵贯

整个体腔袁外被结缔组织膜遥 成体肾长度为

渊圆远郾 员圆 依 员郾 远愿冤糟皂袁前端稍肥大袁由前至后逐渐

变窄袁前端宽渊缘郾 怨 依 园郾 苑冤糟皂袁中段宽渊源郾 园 依 园郾 源冤
糟皂袁末端尖细遥 左尧右肾在中后段完全愈合袁前
中段左尧右肾之间由后主静脉隔开袁但在某些区

域有少量肾组织相联系遥 由于肾前中段的左尧
右肾分离处被紧贴于肾表面并纵行于中央的左

后主静脉遮盖袁故从外观上看仅最前端稍分离遥
按鱼肾外观的大致类型划分咱员远暂 袁贝氏高原鳅的

肾接近玉型遥 左右输尿管起于肾前端两侧袁分
别沿肾两侧边缘下行袁沿途有各级集合管通入遥
左尧右输尿管至中后部在肾腹侧逐渐靠拢并行

向后袁至接近尿殖孔约员 糟皂 处管腔合并袁形成

膀胱遥 膀胱仅为输尿管最后段的稍膨大部分袁
最后由尿殖孔通体外遥
圆郾 圆 摇 组织结构

圆郾 圆郾 员 摇 头肾摇 贝氏高原鳅头肾很小袁为淋巴样

组织袁属淋巴器官遥 组织中无肾单位袁也无功能

区域分隔渊 图版玉院圆冤 遥
圆郾 圆郾 圆 摇 中肾摇 贝氏高原鳅中肾由大量肾单位尧
集合管和拟淋巴组织构成袁外被结缔组织膜遥
值得注意的是袁在进行组织学观察的所有个体

的中肾中袁均发现一定数量解体中的肾单位和

集合管以及发生中的肾单位渊 另文描述冤 遥
圆郾 圆郾 圆郾 员 摇 拟淋巴组织 摇 贝氏高原鳅中肾的拟

淋巴组织散布于肾小体尧肾小管和血管之间袁所
占比例较大遥 从肾组织切片和印迹片中可分辨

出红细胞尧淋巴细胞尧粒细胞尧单核细胞渊 图版

玉院猿冤 以及黑色素巨噬细胞渊 图版玉院源冤 袁无甲状

腺滤泡分布遥
圆郾 圆郾 圆郾 圆 摇 成熟肾单位和集合管 摇 每一成熟的

肾单位由肾小体和肾小管组成遥 肾小体渊 图版

玉院源冤 直径渊苑员郾 缘 依 员园郾 愿冤滋皂袁由肾小囊包裹肾小

球而成遥 肾小囊壁分内外两层袁胞间隙明显遥
外壁为单层扁平上皮袁核亦呈扁平状曰内壁与毛

细血管球壁结合紧密袁光镜下难以区分遥 肾小

球为盘曲的毛细血管球袁由入球小动脉进入肾

小囊后形成袁经出球小动脉出肾小囊遥 肾小体

常单个存在袁也有圆 耀 猿 个甚至源 个聚集的现

象遥 肾小体在肾组织中随机分布袁故肾组织无

皮质和髓质的区分袁且其数量在肾前段和后段

也无明显差异遥 电镜下观察到袁肾小囊内壁由

足细胞构成袁足细胞的胞体突出于胞间隙袁并向

肾小球的毛细血管发出几条大突起袁大突起又

分支出许多小突起并附着在基膜上袁小突起间

的裂孔处无隔膜渊 图版玉院缘冤 遥 足细胞的胞质内

电子密度较大袁细胞核卵圆形袁有时一侧有凹

陷袁核内异染色质较少遥 肾小球的毛细血管内

皮细胞胞质具有膜孔结构遥 内皮细胞与足细胞

小突起之间以薄的基膜相隔渊 图版玉院缘冤 遥
肾小管由肾小体尿极发出袁根据其相对位

置和组织结构特点袁分为第一近端小管渊孕 玉冤 尧
第二近端小管渊孕域冤 和远端小管渊阅冤 遥 无颈段袁

窑怨园员窑远 期 温龙岚等院贝氏高原鳅泌尿系统显微和超微结构 摇 摇 摇



仅在肾小囊尿极和第一近端小管之间有一缢缩

部分袁该部分即是由肾小囊外壁的单层扁平上

皮迅速过渡为单层立方上皮的部分袁其细胞小袁
核圆渊 图版玉院源冤 遥

第一近端小管渊孕 玉冤渊 图版玉院源冤 管径渊猿苑郾 源
依 缘郾 源冤滋皂袁单层柱状上皮袁细胞高度为渊员员郾 猿 依
员郾 远冤滋皂袁细胞核椭圆形袁端位袁管腔游离面具明

显的嗜酸性较强的刷状缘遥 电镜下袁孕 玉段细

胞游离面具有发达的尧排列紧密的刷状缘渊 微绒

毛冤 以及发达的怨 垣 圆 式结构的纤毛渊 图版玉院远冤 遥
孕玉段上皮细胞间为紧密连接袁胞质的电子密

度较大袁其中可见吞噬小泡和大量线粒体渊 图版

玉院苑冤 等结构遥 细胞的基部和侧面可见发达的

质膜形成的基褶渊 图版玉院愿冤 遥 核椭圆形或长椭

圆形袁核内异染色质少袁核仁明显遥
第二近端小管渊孕域冤渊 图版玉院怨冤 较长袁管径

较第一近端小管小袁为渊圆愿郾 怨 依 远郾 猿冤滋皂遥 上皮由

第一近端小管的高柱状上皮变为单层柱状上

皮袁细胞高度为渊怨郾 愿 依 员郾 园冤滋皂袁细胞质嗜酸性袁
细胞核椭圆形袁中位遥 管腔游离面刷状缘明显袁
但较孕玉段的刷状缘弱袁孕 玉和孕 域段的刷状缘

在孕粤杂鄄 匀 染色中均呈强阳性遥 电镜观察袁孕 域
段上皮浓密的怨 垣 圆 结构的纤毛几乎占满管腔

渊 图版玉院员园冤 袁管腔游离面具有刷状缘袁但刷状

缘明显较孕 玉段短遥 孕 域段上皮细胞间也为紧

密连接渊 图版玉院员园冤 袁细胞顶部也有许多吞饮小

泡和电子密度较高的吞噬颗粒曰线粒体明显较

孕玉段少遥 细胞基部也有质膜形成的基褶遥 细

胞核的规则度不及孕玉段遥
远端小管渊阅冤 接第二近端小管后段袁其管

径较小袁渊圆园郾 苑 依 圆郾 愿冤滋皂曰管腔径渊愿郾 圆 依 圆郾 员冤滋皂遥
上皮为单层立方上皮袁上皮细胞高渊苑郾 远 依 员郾 园冤
滋皂袁胞质嗜酸性较强袁细胞核圆形或椭圆形袁近
端位遥 细胞界限较近端小管明显袁未见刷状缘袁
也无纤毛渊 图版玉院员员冤 遥 电镜下袁远端小管管腔

内偶见极稀少的纤毛渊 图版玉院员圆冤 袁管腔中可见

尿样结晶渊 图版玉院员圆冤 遥 上皮细胞排列紧密袁管
腔游离面基本无刷状缘袁仅少数远端小管上皮

细胞具有极短小的刷状缘遥 细胞顶部细胞质中

可观察到电子密度高的颗粒袁为溶酶体遥 细胞

基部和两侧也有大量基褶渊 图版玉院员圆冤 遥
集合管指肾小管发生汇集后至出肾形成输

尿管之间的各级小管遥 贝氏高原鳅成体中肾组

织中的集合管始端与集合管终端在组织结构上

存在一定差异袁主要表现在院集合管始端渊 图版

玉院员员冤 与远端小管相似袁管径较小袁渊圆苑郾 圆 依 源郾 员冤
滋皂袁管壁上皮为单层立方上皮袁细胞高渊苑郾 远 依
园郾 愿冤滋皂袁细胞间界限较明显袁细胞质嗜酸性较

强袁细胞核圆形或椭圆形袁中位袁管腔内缘无刷

状缘遥 集合管终端渊 图版玉院员猿冤 管径较大袁渊源愿郾 圆
依 愿郾 源冤滋皂遥 管壁上皮为单层柱状上皮袁细胞高

渊怨郾 员 依 员郾 源冤滋皂袁细胞间界限亦较明显袁细胞质嗜

酸性较强袁细胞核圆形或椭圆形袁中基位遥 管腔

内缘出现发达的纤毛袁在孕粤杂鄄 匀 染色中呈鲜红

色袁管外基膜明显较集合管始端厚遥
圆郾 圆郾 猿 摇 输尿管和膀胱摇 输尿管为中肾管袁由集

合管终端汇集后出肾形成渊 图版玉院员猿冤 遥 贝氏

高原鳅输尿管前尧后两部分在组织结构上也存

在一定差异院位于肾前部两侧的输尿管管径约

渊员苑园 伊 员圆园冤 滋皂袁管壁较薄袁厚度渊源园郾 源 依 员远郾 愿冤
滋皂遥 其组织结构与集合管终端无本质差异袁黏
膜上皮为单层柱状上皮袁无纵行皱襞曰上皮细胞

高渊怨郾 远 依 缘郾 猿冤滋皂袁核椭圆形袁中基位袁间或可观

察到分泌细胞袁管腔内缘浓密的纤毛在孕粤杂鄄 匀
染色中呈鲜红色曰管外结缔组织膜增厚遥 随着

输尿管沿肾两侧下行袁管径逐渐增大袁管壁增

厚袁并开始出现纵行皱襞遥 至肾末端左右输尿

管并行处渊 图版玉院员源冤 袁管径已达约缘园园 滋皂 伊
猿园园 滋皂袁管壁厚约缘园 耀 员园园 滋皂袁并具发达的纵行

皱襞遥 管壁可分黏膜层尧黏膜下层尧肌层以及外

膜遥 黏膜层为变移上皮袁且上皮中具有较多的

分泌细胞曰黏膜下层为结缔组织曰肌层能分辨出

内层的环肌和外层的纵肌袁但二者的界限不甚

明显曰外膜甚薄遥
贝氏高原鳅的膀胱为输尿管膀胱袁即管腔

合并后的输尿管行至最后段的管状膀胱袁直径

达远园园 滋皂伊 源缘园 滋皂 左右袁其壁的组织结构与输

尿管后段基本无差异遥
圆郾 圆郾 源 摇 斯坦尼斯小体摇 斯坦尼斯小体多为一

对遥 直径约园郾 源 耀 园郾 苑 皂皂袁外被有一层结缔组

窑园员员窑摇 摇 摇 动物学杂志 源圆 卷



织膜袁内为规则的索形腺泡遥 每叶索形腺泡由

圆 层排列整齐的细胞构成袁外被薄层结缔组织袁
其间有毛细血管分布遥 斯氏小体中央由索形腺

泡围成一大型空腔遥 在匀郾 耘 染色的组织切片

中仅可分辨出一种类型的分泌细胞袁胞间界限

不明显遥 细胞核圆形袁核仁小渊 图版玉院员缘冤 遥
猿 摇 讨摇 论

鄢 岳兴建援 南方鲇头肾和肾的结构与发育研究援 重庆院西
南师范大学硕士学位论文袁圆园园圆 援

猿郾 员 摇 关于肾小管的分段和功能摇 一般认为淡

水真骨鱼类的肾小管可分为颈段尧第一近端小

管尧第二近端小管尧间段尧远端小管遥 但有几点

值得注意院首先袁此分段标准不能概括所有的鱼

类遥 如 白 甲 鱼渊 冤 和 斑 鳜

渊 冤 均无颈段咱苑暂 袁斑鳜的远端小

管缺失曰弓鳍鱼渊 冤 等少数鱼类远端小

管还分化出阅杂 玉和阅杂 域 两段鄢遥 其次袁对颈

段和间段的有无目前尚存在争议遥 如杂葬噪葬蚤 认

为所有硬骨鱼类肾单位均无颈段和间段咱员苑暂 遥
虽然林浩然在叶 鱼类生理学曳 一书中提出鱼类均

有颈段和间段咱员愿暂 袁但贝氏高原鳅成熟肾单位的

肾小体和第一近端小管之间只有一个缢缩部

分袁并无颈段袁也无间段遥 我们倾向于袁硬骨鱼

类肾单位均无颈段和间段袁其论据如下院淤对于

野 颈段冶 的机能目前并不清楚袁只是一般认为颈

段具有明显的纤毛活动袁有助于将胞间隙中的

原尿向肾小管输送遥 贝氏高原鳅成熟肾单位的

第一近端小管和第二近端小管管腔游离面也存

在明显的纤毛活动袁所以野 颈段冶 的存在实际上

并非必要遥 同样也难以看出野 颈段冶 造成的肾小

体尿极和近端小管之间的野 细颈冶 有何生理意

义遥 于判断野 颈段冶 的两项最为重要的特征是

野 颈段冶 较细以及管腔游离面具有纤毛袁而贝氏

高原鳅成体肾组织中的亚成熟肾单位的近端小

管较细小袁管腔游离面也具有发达的纤毛袁在与

肾小体的连接部位极易被误判为颈段遥 有些文

献中描述的野 颈段冶 是否是由此造成的误判还有

待证实遥 盂大多数鱼类肾小管中未发现间段袁
且间段的生理作用同样不甚清楚咱员愿暂 遥 榆在描

述某些鱼类具有野 间段冶 的文献咱远暂 中往往未将近

端小管分为第一近端小管和第二近端小管遥 例

如同一作者对源 种淡水养殖鱼的描述中均将肾

小管分为颈段尧近端小管尧间段和远端小管袁而
且从所描述的野 间段冶 的组织学形态看袁将之判

定为是第二近端小管也无不可遥 个别文献咱员缘暂

虽描述某种鱼类肾小管同时具有颈段尧第一近

端小管尧第二近端小管尧间段和远端小管袁但文

中所提供的间段图片证据很难令人信服遥
贝氏高原鳅肾小体直径达渊苑员郾 缘 依 员园郾 愿冤

滋皂袁属于典型的淡水真骨鱼类的肾小体类型遥
第一近端小管上皮细胞的管腔面具有发达的刷

状缘袁可通过胞饮作用重吸收蛋白质尧糖类等大

分子物质遥 此外袁该段也具有晕葬 垣 和悦造 原 的重

吸收功能遥 第二近端小管的刷状缘略较第一近

端小管弱袁表明其胞饮作用有所减弱遥 该段作

为肾小管中最长的一段袁代谢活跃袁可参与有机

酸的分泌袁还可能参与等渗的晕葬 垣 的重吸收和

匀垣 的分泌遥 另外袁贝氏高原鳅第一近端小管和

第二近端小管管腔面均具有纤毛袁纤毛的作用

显然是通过其摆动增加尿液的输送速度遥 远端

小管出现于淡水鱼类和河口鱼类袁上皮细胞无

刷状缘袁一般认为其功能主要是参与晕葬 垣 的主

动重吸收遥 耘灶凿燥 等对鲤鱼渊 冤 和

金鱼渊 冤 远端小管进行的酶组化

研究结果咱员怨暂 也证实了这一点遥 这种功能对于

淡水鱼类和河口鱼类保存单价离子及稀释尿液

以维持水盐平衡是极为重要的遥 输尿管始段管

腔内缘浓密的纤毛有助于尿液的输送袁纤毛之

间在孕粤杂鄄 匀 染色中呈鲜红色袁说明尿液中含有

一定量的糖类袁这与鱼类在糖代谢上具有先天

缺陷的特征咱圆园暂 相符合遥
猿郾 圆 摇 关于中肾组织的进化水平 摇 脊椎动物的

肾一般朝着结构紧密尧分布集中以及与生殖系

统分离的趋向发展咱圆员暂 袁所以肾的区域分隔可看

作是功能分区的雏形袁是比较高等的脊椎动物

肾的特征遥 鱼类作为一类低等的脊椎动物袁肾
一般无明显的区域分隔袁但不同鱼类也存在一

定的差异咱缘 袁苑 袁员缘暂 遥 贝氏高原鳅肾小体大都分散

窑员员员窑远 期 温龙岚等院贝氏高原鳅泌尿系统显微和超微结构 摇 摇 摇



分布袁也有圆 耀 源 个紧邻分布于肾组织中的特

点袁与短体副鳅渊 冤 鄢尧长吻 　
渊 冤咱员圆暂 相同遥 我们注意到袁大
部分肾小体分散分布以及少量的几个肾小体紧

邻分布都是一种随机的分布袁只是相邻的圆 尧猿
个肾小体的入球小动脉由同一小血管相隔较近

的分支形成而已遥 所以我们认为袁发现几个肾

小体的聚集现象就认为是功能分区的雏形未免

草率遥

鄢 温龙岚袁王志坚袁冯兴无等援 短体副鳅泌尿系统的组织

学初步研究援 西南大学学报袁已投稿援

不同鱼肾小体在肾中的分布位置也不同袁
鲤鱼尧黄鳝渊 冤 的肾小体主要分布

于肾中段咱缘 袁员源暂 曰长吻　 肾中肾小体的分布为前

段最多袁中段次之袁后段最少咱员圆暂 袁而贝氏高原鳅

肾前尧中尧后段中的肾小体数量没有明显差异遥
不同鱼类的肾组织结构反映了其是进化水

平尧进化程度较低的种类袁肾组织内拟淋巴组织

发达袁并常有甲状腺滤泡存在袁较高等的种类则

没有甲状腺滤泡分布袁肾组织中拟淋巴组织也

减少咱苑暂 遥 有的学者认为斯坦尼斯小体的数目和

位置具有进化上的意义咱圆圆暂 袁即较原始的鱼类斯

坦尼斯小体数目较多袁且通常位于中肾中部袁较
进化的鱼类斯坦尼斯小体数目通常减少到只有

一对较大的腺体袁且位于中肾的后部遥 贝氏高

原鳅中肾无明显的区域分隔尧肾小体大都分散

分布尧肾组织中拟淋巴组织较发达的特点属于

较低等的性状袁这与其在分类上所处地位是一

致的袁即鲤形目在鱼类中属于较低等的类群遥
而贝氏高原鳅拟淋巴组织中无甲状腺滤泡分

布尧斯坦尼斯小体多圆 枚且位于中肾后部的特

点又应属比较高等的性状遥 另外袁贝氏高原鳅

与短体副鳅肾中拟淋巴组织较少尧但斯坦尼斯

小体数目圆 耀 员员 枚不等的特征相比袁也难以判

定谁更高等遥 所以我们认为袁虽然某一器官的

某些结构特点存在一定的进化特征袁但这些结

构特点之间的进化水平完全可能是不同步的袁
即动物在器官或组织水平上也存在野 镶嵌进

化冶 袁所以仅从一个器官的某一项特征来判断其

整体的进化水平是不充分的遥
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