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摘要院 在围栏条件下袁观测北草蜥渊 冤 的交配过程袁分析其行为模式袁旨在建立北草

蜥交配行为谱袁探讨雄性交配成功率与个体特征的关系遥 北草蜥交配行为的一般模式为院雌雄接近寅咬

尾寅咬腹寅交媾遥 该行为过程的持续时间分别为园郾 缘猿 皂尧员郾 苑苑 皂尧园郾 源苑 皂 和员源员郾 猿 皂遥 所观察到的缘员 对

成功交配中袁苑园 豫的配对为雄体跃 雌体袁且雄体平均体长和体重显著大于配对雌体遥 雄体的交配成功率

与其体长成正相关袁但与头长尧头宽尧尾长尧体重及体色均无显著相关性遥
关键词院 北草蜥曰交配行为曰行为谱曰交配成功率
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摇 摇 交配行为是物种繁殖对策的重要组成部

分袁其行为谱是深入开展繁殖行为进化和生态

学研究的基础遥 在爬行动物中袁早期的交配行

为研究大多集中于行为谱的定性描述咱员暂 遥 晚

近袁其交配行为的内在机制及进化生态学意义

逐渐引起关注咱圆 袁猿暂 袁但与哺乳类尧鸟类尧鱼类尧两
栖类和昆虫等其他类群相比袁其研究相对滞

后咱源 耀 远暂 遥
蜥蜴体色尧个体大小和头部特征存在显著

两性差异袁是交配行为研究的适宜对象咱猿 袁苑暂 遥 蜥

蜴的交配系统及行为对策存在类群间差异咱猿暂 遥
在领域性蜥蜴中袁雄体交配成功率与其领域内

雌体数量呈正相关遥 其性内选择渊蚤灶贼则葬鄄泽藻曾怎葬造

泽藻造藻糟贼蚤燥灶冤 机制为雄性争斗袁较大雄体在争斗中

占据优势袁获得优质领域咱愿暂 遥 在非领域性蜥蜴

中袁雄性并不保卫领域或雌体以保证繁殖成功

率袁而可能通过增加活动频率及扩大巢区来提

高繁殖成功率咱怨暂 遥 然而袁目前尚无非领域性雄

性蜥蜴繁殖成功率与其个体大小尧形态特征和

运动能力等关系的实验证据遥 开展此类研究袁
可增进对蜥蜴繁殖行为模式尧进化及生态适应

机制的认识遥



本研 究 以 蜥 蜴 科渊 蕴葬糟藻则贼蚤凿葬藻 冤 草 蜥 属

渊 冤 的一种非领域性物种要要要北草蜥

渊 援 冤 为对象袁通过直接观察和影

像分析方法袁定量描述北草蜥的交配行为袁检测

雄体交配成功率与其形态特征的关系遥
员 摇 材料与方法

实验动物北草蜥于圆园园远 年源 月中旬捕自

浙江衢州烂柯山渊员员愿毅缘源忆 耘 袁圆愿毅缘圆忆 晕冤 遥 衢州属

亚热带季风气候区袁年平均气温员远郾 愿 益袁最低

月平均气温源郾 愿 益袁最高月平均气温圆愿郾 源 益袁无
霜期圆缘远 凿 袁平均年降水量为员 愿源猿 皂皂遥

实验动物为圆远 条成年雄体和缘员 条成年

雌体袁捕回后剪趾标记袁测定其体长尧体重尧尾
长尧头长和头宽遥 雄体两侧背部有黑色斑袁为检

测黑色斑是否与交配成功率有关袁对每个雄体

的黑色斑进行量化评估袁估测左尧右前肢后员
糟皂圆 皮肤上黑色斑的面积百分比袁取其平均值

作为黑色斑指数遥 所有雄体饲养于模拟其野外

生境的一个人工围栏中渊员郾 远 皂 伊 员郾 愿 皂冤 袁围栏

内铺细沙袁并覆盖草皮袁供应充足的水和食物

渊 黄粉虫幼虫冤 遥 定期在饮水中添加维生素和矿

物质袁确保动物获得较全面的营养遥 雌体饲养

于远园 糟皂 伊 源园 糟皂 伊 猿园 糟皂 的饲养缸内袁每缸员园
条左右遥 雌体捕获时均已完成第一次交配渊 腹

部具交配斑冤 袁因此袁交配行为实验待其产完第

一窝卵后进行遥 产卵后的次日园苑 院园园 时袁将雌

体放入雄体围栏内袁每次放入员 条雌体袁观察其

交配行为遥 用摄像机渊 松下晕灾鄄 郧杂猿愿冤 摄录交配

的全过程袁用数码相机渊 索尼阅杂悦鄄云苑员苑冤 拍摄主

要行为模式照片遥 依据摄录的交配过程数据袁
分析交配行为袁定义交配行为谱袁测定重要行为

的持续时间遥
本研究共观察到缘员 对雌雄交配记录遥 其

中袁摄录员园 对交配的全过程袁用于分析交配行

为遥 用酝葬灶灶鄄 宰澡蚤贼灶藻赠 检验比较雌雄个体的

形态特征袁用相关分析检测交配持续时间与雌

雄个体特征的关系袁以及交配成功率与雄体个

体大小尧头部特征及黑色斑之间的关系遥
圆 摇 结摇 果

圆郾 员 摇 北草蜥形态特征的两性差异摇 本实验所

用北草蜥的体长和尾长无显著两性差异袁但雄

体的体重尧头长和头宽显著大于雌体渊 表员冤 遥
表员 摇 实验用北草蜥形态特征的描述统计值咱 平均值依 标准误渊 范围冤暂

栽葬遭造藻 员 摇 栽澡藻 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 咱酝藻葬灶 依 杂耘 渊砸葬灶早藻冤暂 燥枣 皂燥则责澡燥造燥早赠 燥枣 贼澡藻 晕燥则贼澡藻则灶 郧则葬泽泽 蕴蚤扎葬则凿

雌体云藻皂葬造藻 渊 越 缘员冤 雄体 酝葬造藻 渊 越 圆远冤 酝葬灶灶鄄 宰澡蚤贼灶藻赠 检验

体长杂灶燥怎贼鄄增藻灶贼 造藻灶早贼澡渊皂皂冤 远愿郾 愿员 依 园郾 源园 渊远猿郾 圆愿 耀 苑苑郾 远远冤 远怨郾 园猿 依 园郾 缘远 渊远猿郾 缘怨 耀 苑源郾 员缘冤 越 园郾 远缘 袁 越 园郾 缘员
体重 月燥凿赠 皂葬泽泽渊早冤 缘郾 苑愿 依 园郾 员猿 渊源郾 缘怨 耀 愿郾 愿圆冤 远郾 苑愿 依 园郾 圆园 渊源郾 缘远 耀 愿郾 愿苑冤 越 源郾 园猿 袁 约 园郾 园园员

尾长栽葬蚤造 造藻灶早贼澡渊皂皂冤 员远源郾 猿 依 远郾 缘 渊缘员郾 园 耀 圆圆缘郾 园冤 员愿员郾 员 依 怨郾 园 渊怨远郾 园 耀 圆猿愿郾 园冤 越 员郾 愿源 袁 越 园郾 园苑
头长 匀藻葬凿 造藻灶早贼澡渊皂皂冤 员源郾 猿缘 依 园郾 员园 渊员圆郾 苑源 耀 员远郾 员员冤 员缘郾 源缘 依 园郾 员缘 渊员猿郾 源猿 耀 员远郾 源圆冤 越 缘郾 园圆 袁 约 园郾 园园员
头宽 匀藻葬凿 憎蚤凿贼澡渊皂皂冤 愿郾 园员 依 园郾 园缘 渊苑郾 园员 耀 愿郾 苑愿冤 愿郾 怨怨 依 园郾 园怨 渊愿郾 园怨 耀 怨郾 苑远冤 越 远郾 缘缘 袁 约 园郾 园园员

摇 摇
圆郾 圆 摇 北草蜥交配行为模式 摇 北草蜥交配行为

的基本模式为院追逐尧接近寅咬尾寅咬腹寅交媾

寅分离遥
追逐院雄体急速向雌体运动遥
接近院个体间距小于蜥蜴体长袁呈现头对头

或头对身体的探究与嗅闻尧以及身体摩擦渊 图版

玉院粤冤 遥
咬尾院雄体咬住雌体尾部袁雌体拖着雄体前

行曰雄体从雌体尾部逐级往上咬袁直至腹部渊 图

版玉院月冤 遥
咬腹院雄体咬住雌体腹部袁随后就开始交媾

渊 图版玉院悦冤 遥
交媾院雄体身体弯成半圆袁用后肢抱住雌

体袁前肢则置于雌性身体或地上袁其尾卷曲于雌

体尾下遥 雄体泄殖腔与雌体相对袁其单侧半阴

茎伸出袁插入雌体泄殖腔遥 该交配姿势可持续

达几小时袁期间轻微的外力干扰渊 如其他个体干

扰冤 不影响其交配渊 图版玉院阅尧耘冤 遥

窑愿窑摇 摇 摇 动物学杂志 源圆 卷



分离院雄体松开吻及紧握雌体的附肢袁雌体

腹部留下雄体的吻印渊 交配斑冤 袁两性个体的泄

殖腔和身体都彼此分开袁交配结束袁雄体缓慢离

开雌体渊 图版玉院云冤 遥
此外袁在本实验中出现圆 个雄体争夺员 个

雌体的情况遥 渊员冤 当雄员 咬住雌体尾部时袁雄圆
接近雌体袁多次咬雌体头部和腹部袁并抓尧咬雄

员 遥 当雄员 与雌体进入交媾阶段后袁雄圆 才离

开遥 渊圆冤 当雄员 和雌体进入交媾阶段后袁雄圆 接

近袁咬住雌体头部与腹部袁雌体扭动身体和尾

部袁挣脱雄员 而逃离遥 渊猿冤 当雄员 咬住雌体尾部

时袁雄圆 接近袁雄员 放开雌体袁与雄圆 撕咬争斗缘
泽 后袁分开逃离遥
圆郾 猿 摇 行为定量描述摇 交配过程中袁各行为持续

的时间不同袁其中交媾时间占总交配时间的

怨愿郾 员 豫 曰其后依次为咬尾渊 占员郾 圆 豫冤 尧追逐渊 占

园郾 源 豫冤 和咬腹渊 占园郾 猿 豫冤渊 表圆冤 遥
表圆 摇 北草蜥的交配行为模式及持续时间

栽葬遭造藻 圆 摇 栽澡藻 皂葬贼蚤灶早 责葬贼贼藻则灶泽 葬灶凿 凿怎则葬贼蚤燥灶泽 燥枣
贼澡藻 晕燥则贼澡藻则灶 郧则葬泽泽 蕴蚤扎葬则凿

样本数
杂葬皂责造藻
泽蚤扎藻

持续时间阅怎则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 遭藻澡葬增蚤燥则 渊皂蚤灶冤
平均值依 标准误

酝藻葬灶 依 杂耘
范围
砸葬灶早藻

追逐悦澡葬泽蚤灶早 猿 园郾 缘猿 依 园郾 缘远 园郾 员猿 耀 员郾 员苑
咬尾栽葬蚤造鄄遭蚤贼蚤灶早 员园 员郾 苑苑 依 园郾 远怨 园郾 远猿 耀 猿郾 园缘
咬腹月藻造造赠鄄遭蚤贼蚤灶早 员园 园郾 源苑 依 园郾 源愿 园郾 员圆 耀 员郾 缘猿
交媾悦燥责怎造葬贼蚤燥灶 缘员 员源员郾 猿 依 愿郾 远 源园 耀 猿猿园
摇 摇
摇 摇 在所观察到的缘员 对成功配对中袁交媾时间

与雄体体长呈正相关渊 越 园郾 猿园 曰 员 袁源怨 越 源郾 员员 袁
约园郾 园缘冤渊 图员冤 袁但与雌体体长无关渊 越 园郾 园苑 曰

员 袁源怨 越 园郾 圆远 袁 越 园郾 远圆冤 遥 雌雄配对中袁雄体大于

雌体的配对占优势渊 圆 越 苑郾 园愿 袁 越 员 袁 约
园郾 园员冤 袁约占苑园 豫渊猿缘蛐缘员冤 遥 交配雄体平均体长

和体重亦显著大于配对雌体渊 酝葬灶灶鄄 宰澡蚤贼灶藻赠
检验袁体长院 越 原 圆郾 猿缘 袁 越 缘园 袁 约 园郾 园缘 曰体
重院 越 原 源郾 怨远 袁 越 缘园 袁 约 园郾 园园园 员冤渊 图圆冤 遥
圆郾 源 摇 雄体交配成功率与个体状态的关系摇 在

本实验中袁圆园 个雄体分别获得了员 耀 远 次的交

配机会袁而其他远 个雄体无交配成功记录遥 交

配成功雄体的体长和头宽大于未交配成功的雄

图员 摇 交媾时间与雄体体长的关系

云蚤早 援 员 摇 栽澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 糟燥责怎造葬贼蚤燥灶
凿怎则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 泽灶燥怎贼鄄增藻灶贼 造藻灶早贼澡 蚤灶 皂葬造藻

摇

图圆 摇 配对雄体和雌体体长和体重的比较渊 越 缘员冤
云蚤早 援 圆 摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶泽 燥灶 泽灶燥怎贼鄄增藻灶贼 造藻灶早贼澡 葬灶凿

遭燥凿赠 皂葬泽泽 遭藻贼憎藻藻灶 皂葬造藻泽 葬灶凿 枣藻皂葬造藻泽 燥枣
责葬蚤则藻凿 晕燥则贼澡藻则灶 郧则葬泽泽 蕴蚤扎葬则凿

摇

体渊酝葬灶灶鄄 宰澡蚤贼灶藻赠 检验袁体长院 越 员郾 怨缘 袁 越
园郾 园缘 曰头宽院 越 圆郾 猿源 袁 越 园郾 园圆冤 袁但两者的头

长尧尾长尧体重及体色等特征无显著差异渊 所有

跃 园郾 圆冤 遥 雄体的交配成功次数与其体长呈正

相关渊 越 园郾 源园 曰 员 袁圆源 越 源郾 远苑 袁 约 园郾 园缘冤渊 图猿冤 袁
但与其头长尧头宽尧尾长尧体重及体色均无显著
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相关性渊 所有 跃 园郾 园缘冤 遥

图猿 摇 雄体的交配成功次数与体长的关系

云蚤早 援 猿 摇 栽澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 皂葬贼蚤灶早 泽怎糟糟藻泽泽
葬灶凿 泽灶燥怎贼鄄增藻灶贼 造藻灶早贼澡 燥枣 皂葬造藻

晕燥则贼澡藻则灶 郧则葬泽泽 蕴蚤扎葬则凿
摇

猿 摇 讨摇 论

蜥蜴交配行为的种间比较显示袁其行为过

程基本相似院求偶寅雄性把持雌性寅交媾袁但具

体模式存在差异遥 此类差异主要表现在院渊员冤 求

偶方式的差异遥 美洲鬣蜥科与鬣蜥科的动物具

有较为复杂的求偶炫耀行为袁头部高频摆动是

摇 摇

常见的雄性求偶行为袁有些物种雄性的胸腹部

体色鲜艳袁并不时地支撑起身体来展示该色斑袁
以吸引雌体遥 而蜥蜴科与石龙子科等动物的求

偶行为袁主要表现为跟随和嗅闻雌体遥 渊圆冤 雄体

握持雌体方式与部位不同遥 蜥蜴科和美洲蜥蜴

科雄性通过咬住腹部来握持雌体袁美洲鬣蜥科尧
鬣蜥科尧石龙子科及壁虎科雄体通过咬住颈部

来握持雌体袁而避役科雄体则骑跨于雌体之上袁
用四肢握住雌体遥 渊猿冤 交媾姿势不同遥 蜥蜴科

和美洲蜥蜴科雄性弯成弓形使泄殖腔与雌体相

对袁其他类群的雄性则略侧扭使泄殖腔与雌体

相对遥 从系统演化关系来看袁近缘类群间的交

配行为模式相似遥 如蜥蜴科与美洲蜥蜴科的亲

缘关系近咱员园暂 袁其交配行为过程以及雄体握持雌

体的方式与部位非常接近遥 美洲鬣蜥科尧鬣蜥

科同属一个分支咱员园暂 袁其求偶尧握持雌体等交配

行为相似遥 就特定科而言袁蜥蜴交配行为的种

间相似性则更高袁如北草蜥与捷蜥蜴渊
冤 的交配行为过程和交配姿势等非常一致

渊 表猿冤 遥
表猿 摇 蜥蜴交配行为的种间比较
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摇 摇 配偶选择优秀基因模型渊早燥燥凿鄄早藻灶藻 皂燥凿藻造 冤
假说认为袁雌体依赖于大小尧统治地位和婚饰等

外在表型袁选择具有优秀表型特征和遗传质量

的雄体作为配偶咱猿 袁员员暂 遥 与该假说的预测一致袁
一些非领域性蜥蜴雌体在自然条件下选择个体

较大的雄体为配偶袁如宽头石龙子渊
冤咱员圆暂 和鞭尾蜥渊 冤咱员猿暂 遥 本研究则

发现袁在围栏条件下袁较大的北草蜥雄体具有相

对较高的交配成功率遥 但是袁该结论是否能延

伸应用于自然种群中袁以及较大雄体具有较高

交配成功率是否为雌体选择的结果袁尚待进一

步的野外研究遥 在自然条件下袁较大雄体具有

较大家域和活动能力咱员源暂 袁因而可能有更多与雌

体相遇的机会咱怨暂 袁或者在交配过程中袁具有较大

的力量握持雌体而具有较高的交配成功率遥 当

然袁较小雄体亦可通过提高搜寻效率来增加与

雌体相遇的机会袁进而提高交配成功率袁此种策

略尤其在雌体对雄体无偏好的情况下更为有

效咱员缘暂 遥 因此袁需要更多的野外观察和调控实验

证据才能揭示北草蜥配偶选择模式及其生态学

机制遥
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