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摘要：2019 年 9 月开展第二次青藏高原科学考察时，在云南省贡山县独龙江乡采集到一系列角蟾属标

本。基于线粒体 16S rRNA 及 COI 基因序列的分子系统学分析和形态特征比较结果将其鉴定为藏南角

蟾（Megophrys periosa），为云南省分布新记录种。本文还首次描述了该物种的蝌蚪形态特征。 
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Megophrys periosa (Mahony, Kamei, Teeling, and Biju 2018)  

Was First Recorded in Yunnan Province,  

China with Description of Its Tadpole 

SHI Sheng-Chao①②  WANG Bin①  ZHU Wen-Bo①②  FU Lei①    
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Abstract: During a field survey in the Second Tibetan Plateau Scientific Expedition, we collected one adult 

female, one male juvenile, and six tadpoles of Megophrys major (Megophryidae) group from Dulongjiang 

Town, Gongshan County, Yunnan Province, China. A DNA sequences data set combined partial 16S rRNA 

and COI genes of M. major group were analyzed (Table 1). Results show that these specimens cluster into the 

same lineage with M. periosa (Fig. 2), and uncorrected pairwise distance of 16S rRNA gene with types of M. 

periosa range from 0.004﹣0.006. Furthermore, morphological comparisons confirmed that these specimens 

were M. periosa, which is a new record for Yunnan Province, China. In addition, we describe the tadpole of 

this species. For tadpoles in Goser stage 34, body elongated, body length 37% of total length; head slightly 

narrower than body; oral disk large, width 1.2 times of body width, opening upfront on anterior of head; 4 
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rows of elongated papillae scattered on upper and lower lips, radial arranged, papillae shorter on upper lips; 

keratodonts absent; nares closer to pupils than tip of snout; eyes round, dorsalaterally positioned; internarial 

distance smaller than interpupillary distance; spiracular tube not protruding beyond body wall, positioned 57% 

of the distance between tip of the snout and trunk-tail junction; anal tube short, positioned under central lower 

tail fin base; tail well developed; tail muscle height 82% of body height, width 48% of body width; upper tail 

fin arise at second tail myomere; tip of tail bluntly point. Coloration mostly dull, no distinct patterns present 

on body in most tadpoles; tail grey brown, with small or large spots scattered mostly on tail muscle, fins and 

skin of ventral body semitransparent; iris copper.  

Key words: New distribution record; Yunnan Province, China; Megophrys; Taxonomy; Tadpole  

角蟾属（Megophrys）隶属于无尾目（Anura）

角蟾科（Megophryidae），广泛分布于东南亚、

南亚和东亚地区，该属目前已知 106 种（Frost 

2020）。尽管该属的分类地位及其物种组成长期

存在争议（田婉淑等  1983，Dubois 1987，

Lathrop 1997，Rao et al. 1997，Dubois et al. 

1998，江建平等 2003，Delorme et al. 2006，费

梁等 2009，Chen et al. 2016，Fei et al. 2016，

Mahony et al. 2017，Liu et al. 2018），但目前对

广义角蟾属（Megophrys sensu lato）为一单系

基本没有争议。 

高黎贡山位于云南省的西部，该区域蕴含

了丰富的两栖爬行动物多样性（杨大同等 

2008）。2019 年 9 月，在云南省贡山县独龙江

乡开展青藏高原第二次综合科考时采集到 1 只

角蟾成体、1 只幼体及 6 只蝌蚪。基于分子系

统学和形态鉴定分析结果，该批标本应为藏南

角蟾（M. periosa Mahony, Kamei, Teeling, and 

Biju 2018），此为云南省分布新记录种。该物种

的蝌蚪形态特征在本文得到首次描述。 

1  材料与方法 

1.1  标本 

2019 年 9 月 25 和 26 日，在云南省怒江傈

僳族自治州贡山县采集到 8 号角蟾标本：1 号

雌性成体（CIBYN201909254）、1 号雄性幼体

（ CIBYN201909235 ）， 以 及 6 号 蝌 蚪

（ CIBYN201909158 ~ CIBYN201909160 ，

CIBYN201909163 ~ CIBYN201909165）（表 1，

图 1）。标本保存于中国科学院成都生物研

究所。  

1.2  分子系统学分析 

使用核酸提取试剂盒（EasyPure Genomic 

DNA kit EE101-01）按照说明书提取前述 8 号

样本的总 DNA，然后分别依照江建平等（2003）

及 Che 等（2011）扩增 16S rRNA 及 COI 基因

片段。扩增产物交由擎科生物（成都）有限公

司测序，所得序列经核查后上传到 GenBank（序

列号见表 1）。 

自 GenBank 下载 15 种角蟾的 16S rRNA

及 COI 序列（表 1），与本文新测得的序列一同

用 Bioedit7.0（Hall 1999）进行比对，并进行人

工核查，删除插入或缺失区。采用 Partitionfinder 

2.1.1（Lanfear et al. 2012）基于贝叶斯信息准

则（Bayesian Information Criterion，BIC）选择

最优核苷酸替代模型。16S rRNA 最佳模型为 

SYM + I + G，COI 密码子第一、二、三位点最

佳模型分别为 SYM + I + G、F81 + I、HKY + I。

串联两个基因序列形成一个数据集并用于后续

有关分析。用 PhyML v. 3.0（Guindon et al. 

2010）及 MrBayes v. 3.2（Ronquist et al. 2012）

分别基于最大似然法（maximum likelihood 

me thod，ML）及贝叶斯推论（Bayes ian 

inference，BI）重构系统发育树。在最大似然

法分析中，执行 10 000 次自举重抽样，所获自

展值等于或大于 0.95 的作强支持率。在贝叶斯

分析中，以随机树为起始树，以一个冷链和三

个热链的马尔可夫蒙特卡洛（Markov Chain  
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图 1  藏南角蟾新分布点 

Fig. 1  New distributional localities of Megophrys periosa 

红色圆形表示藏南角蟾新分布点，蓝色三角形表示正模标本产地，蓝色圆形表示其他模式标本产地。分布点 1 ~ 3. 云南省贡山县；4、

5. 西藏自治区墨脱县；6. 西藏自治区错那县。分布点经纬度详见表 1。 

Red circles represent new distribution localities of Megophrys periosa, blue triangle represent the locality of the holotype of M. periosa, blue 

circle represents other types of M. periosa. Localities 1﹣3. Gongshan, Yunnan, China; 4 and 5. Medog, Tibet, China; 6. Cona, Tibet, China. 

Detailed coordinate of these localities presented in Table 1. 

 
Monte Carlo，MCMC）方法运行；4 条链同时

运行 2 × 107代，每 1 000 代执行抽样，最初的

25%代作为老化样本（burn-in）舍弃，后 75%

代被用于计算一个一致树，将贝叶斯后验概率

（Bayesian posterior probability，BPP）等于或

大于 0.95 列作强支持率。用 MEGA7（Kumar et 

al. 2016）中未修正距离模型（uncorrected 

p-distance）计算物种间的遗传距离。 

1.3  形态测量 

参考费梁等（2009）和 Mahony（2011）

的方法测量了成体的 25 项量度指标：头体长

（snout-vent length，SVL）、头宽（head width，

HW）、头长（head length，HL）、吻长（snout 

length，SL）、鼻间距（internasal space，IN）、

鼻吻距（nostril-snout length，SN）、鼻眼距

（eye-snout length，EN）、眼径（eye length，

EL）、眼间距（inter upper eyelid width，IUE）、

上眼睑宽（upper eyelid width，UEW）、眼前角

间距（internal front of eyes，IFE）、眼后角间距

（internal back of eyes，IBE）、鼓膜径（largest 

tympanum diameter，TYD）、鼓膜与眼间距

（tympanum-eye distance，TYE）、前臂长

（forearm length，FAL）、手长（hand lengh，

HAL）、第一指长（Finger I length，FIL）、第二

指长（Finger II length，FIIL）、第三指长（Finger 

III length，FIIIL）、第四指长（Finger IV length，

FIVL）、股长（thigh length，TL）、胫长（shank 

length，SHL）、跗足长（tarsal-foot length， 
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TFOL）、足长（foot length，FOL）和内蹠突长

（length of the inner metatarsal tubercle，IMT）。

依照费梁等（2009）的方法测量了蝌蚪的 9 项

量度指标（表 2）。 

2  结果 

2.1  分子系统关系和遗传距离 

最大似然法（ML）与贝叶斯推论（BI）构

建的系统发育树结构是一致（图 2）。云南省贡

山县独龙江乡的 8 号样本共同聚为 1 支，然后

与藏南角蟾模式标本聚为 1 大支，并有高的支

持率，最大似然法的自展值（ML bootstrap 

support）达 96，贝叶斯后验概率（BPP）达 100%。 

此外，云南省贡山县独龙江的样本与藏南

角蟾模式标本 16S rRNA 基因的遗传距离为

0.004 ~ 0.006，云南独龙江种群的内部遗传距

离为 0.000 ~ 0.007，这两者均远小于所分析角蟾

属物种间的遗传距离（0.019 ~ 0.089）。这提示

独龙江的样本与模式产地藏南角蟾为同一物种。 

2.2  形态比较 

据藏南角蟾原始描述（Mahony et  al .  

 

2018），其鉴别特征主要有：体大，雄性头体长

71.3 ~ 93.8 mm（n = 12），雌性 112 mm（n = 1）； 
雄性成体腹部后部皮肤缺乏黑色颗粒；上唇缘

条纹不呈明显的白色或奶白色（Mahony et al. 

2017 提供的图片中，有的个体具黄白色斑，见

该文中的图 23A）；体侧疣粒常具黑斑；趾尖不

膨大；雄性成体的眼径与吻长的比值为46.6% ~ 

91.5%，平均为 84.3% ± 4.2%。 

经 过 解 剖 观 察 ， 本 次 采 集 的 标 本

CIBYN201909254（头体长 SVL 67.7 mm）腹

内有直径约为 1 mm 的不成熟卵，表明该个体

应为雌性成体；但是，该标本体型小于藏南角

蟾副模雌性（头体长 SVL 112 mm），这可能是

发育程度不足所导致。标本 CIBYN201909235

（头体长 SVL 29.2 mm）为雄性幼体，其尽管

不是成体，不能与藏南角蟾的全部鉴别特征相

比较，但其具有的一些特征合藏南角蟾的原始 

描述，包括上唇缘条纹不呈奶白色、体侧疣粒

具黑斑、趾尖不膨大、具有犁骨棱和犁骨齿、

趾侧缘膜窄、虹膜呈古铜色（图 3）。因此，将

这些标本鉴定为藏南角蟾。 

表 2  云南省贡山县独龙江乡藏南角蟾蝌蚪的形态特征量度值（单位：mm） 

Table 2  Morphological measurements of tadpoles of Megophrys periosa  

from Dulongjiang, Gongshan, Yunnan, China 

Gosner 34 时期 Gosner stage 34 Gosner 27 时期 Gosner stage 27 

 
CIBYN 

201909164 
CIBYN 

201909165
CIBYN 

201909163

平均值 ± 
标准差

Mean ± SD

CIBYN
201909158

CIBYN 
201909159 

CIBYN 
201909160 

平均值 ± 
标准差 

Mean ± SD

体长 Body length, BL 13.8 12.1 12.5 12.8 ± 0.9 8.4 9.5 8.8 8.9 ± 0.1

体高 Body height, BH 5.6 5.2 5.3 5.4 ± 0.2 3.0 3.0 2.8 2.9 ± 0.1

体宽 Body width, BW 6.2 6.3 5.8 6.1 ± 0.2 3.5 3.2 4.0 3.6 ± 0.4

瞳间距 Interpupilar distance, PP 4.3 4.1 2.8 3.7 ± 0.8 2.6 2.5 2.7 2.6 ± 0.1

吻至出水孔间距 
Snout-spiracle distance, SS 

7.8 7.7 7.4 7.6 ± 0.2 5.1 5.6 5.4 5.4 ± 0.3

口漏斗宽 Oral disc width, ODW 7.6 8.3 8.3 8.0 ± 0.4 6.0 5.5 6.2 5.9 ± 0.3

尾长 Tail length, TL 37.6 30.6 35.4 34.5 ± 3.6 20.6 22.5 21.4 21.5 ± 0.2

尾肌宽 Tail muscle width, TMW 3.0 3.1 3.0 3.0 ± 0.0 1.7 1.6 1.4 1.6 ± 0.1

尾肌高 Tail muscle width, TMH 4.6 4.2 4.0 4.3 ± 0.3 2.4 2.7 2.6 2.6 ± 0.2
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图 2  基于线粒体 16S rRNA 及 COI 基因联合序列构建的系统发育树 

Fig. 2  Phylogenetic tree based on sequences combined by 16S rRNA and COI mitochondrial gene 

该系统发育树通过使用最大似然法（ML）及贝叶斯推论（BI）构建，每个节点旁的数字为最大似然法的自展值（ML bootstrap support）/贝叶斯

后验概率（BPP）。本文所分析样本的基因序列号见表 1。 

The phylogenetic tree was constructed using maximum likelihood method (ML) and Bayesian Inference (BI). The figures besides on each major 

node were ML bootstrap support/BPP. GenBank No. of samples analyzed in this work seeing in Table 1. 

 
2.3  形态描述 

2.3.1  形态描述（图 3a ~ g）  依据雌性成体

标本 CIBYN201909254 的描述如下。 

该角蟾体型较大（头体长 SVL 67.7 mm）， 

头宽（HW 26.8 mm）大于头长（HL 23.8 mm），

吻端钝圆，上颌略突出于下颌，无突出皮褶；

颊部略凹陷；吻棱明显（吻长 SL 8.5 mm）；眼

前角间距（IFE 12.4 mm）小于头宽的一半，眼

后角间距较大（IBE 19.8 mm）；鼓膜卵圆形，

长径斜向上方，鼓膜径（TYD 3.6 mm）略小于

眼径（EL 7.7 mm）的一半，鼓膜与眼间距（TYE 

5.1 mm）小于鼓膜径的两倍，鼓膜上部约 1/5

与颞褶融合；瞳孔垂直；鼻孔相较于吻端更靠

近眼，鼻吻距（SN 4.8 mm）大于鼻眼距（EN 

3.6 mm），鼻间距（IN 8.1 mm）明显大于上眼

睑宽（UEW 6.2 mm），略大于眼间距（IUE 

7.2 mm）；犁骨棱强壮，末端具数枚犁骨齿；

上颌齿明显；舌后端具明显缺刻，舌背面散布

细小颗粒状突起。 

前肢较细，相比于上臂不明显增大，前臂 
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图 3  云南省贡山县独龙江乡藏南角蟾及其生境 

Fig. 3  Megophrys periosa from Dulongjiang Town, Gongshan County, Yunnan Province, China and its habitat 

a ~ g. 雌性成体 CIBYN201909254，头体长 67.7 mm；h、i. 雄性幼蛙 CIBYN201909235，头体长 29.2 mm；j、k. Gosner 34 期蝌蚪

CIBYN201909164；l、m. Gosner 27 期蝌蚪 CIBYN201909158；n. 独龙江两岸的热带雨林。 

a﹣g. Adult female CIBYN201909254, SVL 67.7 mm; h, i. Juvenile male CIBYN201909235, SVL 29.2 mm; j, k. Tadpole CIBYN201909164 at 

Gosner stage 34; l, m. Tadpole CIBYN201909158 at Gosner stage 27; n. Tropical forests along Dulongjiang River. 
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长（FAL 16.8 mm）略小于手长（LAL 17.7 mm）；

指细长，无缘膜，指序 II < I = III < IV，指间无

蹼，指基下瘤和关节下瘤缺失；内外掌突仅略

微突出；指端仅略微膨大，端部不扩展成小吸

盘。后肢较长，后肢贴体前伸略微超过吻端；

左右跟部重叠，股长（TL 36.5 mm）略小于胫

长（SHL 39.9 mm），略大于足长（FOL 34.7 mm）

而远小于跗足长（TFOL 54.9 mm）；趾细长，

略侧扁，趾侧缘膜窄；趾端略扁，无膨大；趾

基部具蹼迹，内蹠突不明显，内蹠突长（IMT 

3.2 mm），趾基下瘤及关节下瘤缺失。 

头、体及四肢背部皮肤较为光滑，散布稀

疏小疣，体侧疣粒较为明显；鼓环隆起；上眼

睑外缘具一略微的隆起；颞褶在鼓膜前的部分

较窄，鼓膜后的部分向后逐渐增厚，在口角后

方呈水滴状；头背部两眼之间具三角形细肤棱，

体背两侧从颞褶后部上方至鼠蹊部具细的皮肤

棱，体背中间具“>-<”形细肤棱；股腺明显，

位于股背部中间；腋腺较小，紧邻腋窝；泄殖

孔附近散布较小的腺状颗粒。 

生活时，背部颜色黄褐色为主。头部背面

两眼之间具三角形空心褐色斑，镶有浅黄色边；

头侧深褐色，上唇缘从鼻孔至口角的条纹呈浅

棕黄色，眼后角至鼓膜下方就一黄白色条纹分

支。虹膜古铜色。四肢背面与体背颜色一致，

后肢背面及前臂后侧具数个不规则深褐色斑。

腹面较背部色浅，咽喉部皮肤紫褐色，在两侧

具褐色纵向条纹，条纹镶嵌浅色黄白色边；咽

喉种间具浅黄白色大理石斑。胸部皮肤渐变为

黄白色为主，具斑驳的褐色不规则大斑及浅棕

色小色斑。腹部黄白色为主，两侧具大块不规

则褐色斑。四肢腹面略带紫红色，手腹面与咽

喉颜色接近，呈紫红色；股部前侧具数个不规

则褐色大斑。股腺呈黄白色；腋腺呈奶白色。

标本保存在 75%乙醇中 3 个月后，体色较生活

时变淡，斑纹形状与生活时一致。 

雄性幼体 CIBYN201909235 的描述如下。 

形态特征与雌性成体类似（图 3h ~ i），但

后肢更为细长，后肢贴体前伸超过吻端。形态

量度如下：头体长（SVL）29.2 mm、头宽（HW）

10.3 mm、头长（HL）9.9 mm、眼前角间距 （IFE）

5.4 mm、眼后角间距（IBE）8.6mm、眼径（EL）

3.9 mm、鼓膜径（TYD）1.3 mm、鼓膜眼间距 

（TYE）2.2 mm、吻长（SL）4.0 mm、鼻眼距

（EN）1.8 mm、鼻吻距 （SN）2.3 mm、眼间

距（IUE）3.2 mm、鼻间距（IN）3.8 mm、上

眼睑宽（UEW）2.5 mm、前臂长 （FAL）5.8 mm、

手长（HAL）7.6 mm、股长（TL）14.1 mm、

胫长（SHL） 16.0 mm、足长（FOL）13.1 mm、

跗足长（TFOL）21.1 mm、内蹠突（IMT）不

可辨。 

2.3.2  蝌蚪形态描述（表 2，图 3j ~ m）  蝌

蚪描述依据标本 CIBYN201909164，34 期

（Gosner，1960）。 

体较长，全长 51.4 mm，头体长为尾长的

37%。头部略窄，体较宽略扁；口呈漏斗状，

宽度为体宽的 1.2 倍，开口朝向上前方。口漏

斗内侧具棒状乳突，呈向外辐射状排列，上、

下唇内侧乳突具 4 排；上唇内侧乳突较短，呈

椭圆形；上下唇交汇处乳突稀疏。角质化唇齿

缺失。鼻距瞳孔较吻端更近。眼呈圆形，背侧

位；鼻间距小于瞳间距。出水孔管不突出于体

壁，位于身体左侧下半部，吻端距出水孔距离

为头体长的 57%。肛管较短，位于下尾鳍基部，

肛孔位于管末端中央。尾发达，尾长占全长

73%；上尾鳍前部低厚，起于第二肌节；尾肌

高为体高的 82%；尾肌宽为体宽的 48%，尾尖

钝尖。 

蝌蚪头体部无斑纹，尾肌及上下尾鳍具细

碎点斑。生活时，头体部背面和侧面呈灰褐色，

尾鳍灰褐色，半透明。蝌蚪腹面呈略透明的灰

褐色。虹膜古铜色。在 75%乙醇中保存 3 个月

后，蝌蚪身体颜色加深，尾鳍呈淡乳白色。 

蝌蚪的体色及斑纹存在明显的种内变异，

部分蝌蚪头体部侧面具明显色斑，尾肌具明显

的黑色大点斑（图 3l）。 
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2.4  生态信息 

藏南角蟾在西藏自治区墨脱县南部和错那

县南部的分布海拔从 260 m 至 1 110 m，栖息

于原始林或次生林中的山溪（宽度 1 ~ 15 m），

繁殖季节可能在 7 月下旬至 8 月上旬（Mahony 

et al. 2017）。在云南省贡山县独龙乡江采集的

藏南角蟾栖息在热带雨林（图 3n）至亚热带常

绿阔叶林下的小、中型山溪（宽度 1 ~ 5 m），

海拔 1 461 m 至 2 236 m。在 2019 年 9 月 25 和

26 日的调查中所采集蝌蚪时期包含 27 至 34，

且调查中没有听到角蟾成体的繁殖鸣叫，推测

其繁殖期在 9 月之前。 

致谢  感谢高黎贡山保护区管理局怒江分局王

邓桥、贡山分局李迎春、羊苏华等同志以及贡

山县独龙江乡钦郎当村居民为考察提供帮助。 
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