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摘要$ 多重巢寄生是 $ 只或多只寄生性鸟类在 $ 个宿主巢内产 " 枚或多枚卵的特殊行为方式& 对于雏

鸟具有排他性的杜鹃而言! 多重寄生被认为是种内个体之间或种间的一种竞争! 但相关报道较少& 通

过野外观察和分子生物学检测技术! 我们在北京小龙门国家森林公园确定了一个被东方中杜鹃
"!)1),)&(23+3)&#多重寄生的冕柳莺"4"0,,(&1(2)&1(*($+3)&#巢&
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!!巢寄生是指寄生性鸟类把卵产在其他鸟类
的巢中! 由宿主"被寄生的鸟类#代为孵卵和育
雏的特殊繁殖行为");V<CS"###! "#$$! 郑光美
"#$"#& 杜鹃"!)1),)&SEE,#是最为典型且目前
研究较为深入的专性种间巢寄生鸟类之一! 相
关研究工作在欧洲开展得较为深入 ");V<CS
"###! "#$$#& 近年来! 国内对杜鹃巢寄生的
研究有了很大进展 "杨灿朝等 "#$#! a;AKCW

;=,"#$#! Q<;AKCW;=,"#$" ;! @! a;AKCW;=,
"#$";! @! Q<;AKCW;=,"#$-! a;AKCW;=,
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"#$-#& 多重巢寄生":B=W<E=C@U55D E;U;S<W<S:#
是 $ 只或多只寄生性鸟类在 $ 个宿主巢内产 "
枚或多枚卵的特殊行为 "‘5SZbWCW;=,"##&#&
杜鹃多重巢寄生行为产生的原因包括两种$ 一
是某一区域宿主密度低但寄生性鸟类密度相对
较高的时候! 寄生性鸟类被迫在宿主巢中产多
枚卵 " ‘;UWcAC2CW;=,$&&.! ‘5SZbWCW;=,
"##3#% 二是多重寄生也可能是协同进化的结
果! 是寄生性鸟类提高寄生成功率的一种进化
策略 " [U55ZCUCW;=, $&&#! dWCVCASCW;=,
"#$-#& 迄今对多重寄生的现象国内报道尚不
多见&

"#$- 年 ’ (3 月! 我们在北京小龙门国家
森林公园发现了一个被东方中杜鹃 "!)1),)&
(23+3)&#寄生的冕柳莺 "4"0,,(&1(2)&1(*($+3)&#
巢! 对其进行了连续观察! 并通过)4G测序分
析证实了此巢存在多重寄生现象&

DE研究地区概况

研究地点位于北京门头沟区小龙门国家森
林公 园 " %#e##f(%#e#"f4! $$’e"3f(
$$’e-#f8#! 属于太行山脉小五台山余脉! 为
温带季风性气候! 植被以落叶阔叶林为主! 鸟
类多样性相对较高& 有关该地区的气候特征和
自然环境状况已有报道"陈灵芝 $&&7! 茅世森
等 $&&7#&

FE研究方法

FGDE野外工作E"#$- 年 ’ 月 "& 日! 在北京小
龙门国家森林公园发现 $ 个柳莺巢& 亲鸟眉纹
和顶冠纹接近白色! 翼斑仅有一道! 上体橄榄
绿色! 腹部白色! 臀部黄色! 雄鸟鸣唱中具典
型的(6<;96<;96<999)语句! 结合形态学特征和鸣
声特征判断! 应为冕柳莺& 巢中有 % 枚卵! 其
中 " 枚略大! 推测可能被杜鹃所寄生"图 $;#&
用 IJd 定位仪确定巢址! 同时测量了巢的量
度& 为避免对亲鸟繁殖的干扰! 未对卵进行测
量& 此后分别于 ’ 月 -$ 日及 3 月 "*-*.*&*$#*
$"*$-*$7*"#*"$ 和 "7 日对卵的孵化情况和雏
鸟生长情况进行了观察! 并拍照记录&

FGFEH?B测序分析E3 月 $- 日用雾网法捕
捉了此巢的 $ 只育雏亲鸟和已孵化的雏鸟! 从
跗跖部取血! 与 " 枚已停育的卵一起置于
g"#h保存& 利用 \+G4;:E 血液基因组 )4G
提取试剂盒"天根生化科技有限公司! 北京#从
血样和停育胚胎组织中提取 )4G& 杜鹃雏鸟
样品采用特异性引物 Q$’’3% " ’f9LLG LGL
G\\GGGLLLIGG\IG\G9-f#和 N$’&$’"’f9
GGL\ILGI\LG\L\LLII\\\GLGGIG
L9-f#对线粒体 LXW:基因进行扩增"8D>;UDSCW
;=,$&&$#% 柳莺亲鸟样品采用雀形目通用引物
Q$%.%$"’f9LLG\LLGGLG\L\LGILLG\I
G\I GGG9-f# 和 N$’$%& " ’f9\IL GIL LLL
\LGIGG\IG\G\\\I\LL\LG9-f#对线粒
体 LXW:基因进行扩增 "i51MCUCW;=,$&.&#%
两枚停育胚胎同时采用以上两对引物进行扩
增& 利用 G[+-7-# 测序仪对扩增片段进行测
序& 测序结果在 ICA[;AZ 中进行序列比对
"MWWE$//@=;SW,A1@<,A=:,A<M,K5V/[=;SW,1K<#! 同
时参照中国杜鹃的现有序列 "a;AKCW;=,
"#$"@#对所测样品的物种进行鉴定&

IE结果与讨论

所发现的冕柳莺巢位于研究地区的落叶阔
叶林中 " -&e’.f$#j4! $$’e"3f$#j8! 海拔
$ $&3 :#! 为地面巢& 巢外径 7k’ 1:l.k’ 1:!
内径 -k’ 1:l3k’ 1:! 巢深 - 1:! 巢高 $$ 1:!
距林间小路 "k’ :& 3 月 "*- 日以及 . 日观察
时! 亲鸟均在孵卵& 3 月 & 日! 巢中孵化出 $
只雏鸟! 巢外 $’ 1:处有 " 枚处于孵化后期的
卵"图 $@! 红色箭头所示#! 卵中的胚胎已死
亡! 在巢的附近没有找到另一枚卵& 雏鸟皮肤
暗红黑色! 头部颜色较深& 3 月 $# 日! 雏鸟眼
睛半张! 头能抬起! 仅尾部具白色羽缨 "图
$1#& 3 月 $- 日! 雏鸟眼睛还不能完全张开!
羽轴已经长出! 其腿尚无力支持身体& 3 月 $7
日! 雏鸟眼睛可以完全张开! 身体已经全被羽
毛覆盖! 初级飞羽还未发育完全& 3 月 "$ 日!
雏鸟体羽和飞羽已渐丰满! 喙内侧可见清晰的
黑色块斑! 与中杜鹃雏鸟的形态特征相符"\505
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图 DE被东方中杜鹃寄生的冕柳莺巢及卵和东方中杜鹃雏鸟
@(>GDE!"#4#0’/4-#>>0,23/0’#+45+,64#-7/+8&#+’"/’)/+/0(’(J#-89 :+(#4’/&5%;<,,

/4-9,%4> 8+,,-)/+/0(’#
;,冕柳莺的巢*卵和中杜鹃卵% @,中杜鹃 $ 日龄雏鸟及被中杜鹃拱出巢外的中杜鹃和冕柳莺的卵% 1," 日龄中杜

鹃雏鸟% D,$- 日龄中杜鹃雏鸟! 可见黑色嘴裂斑&

;,\MCACSW5T8;SWCUA LU5>ACD H;U@=CU><WM W>5<WS5>A CKKS;AD W>5E;U;S<W<1CKKS% @,\MC$9D;X95=D *U<CAW;=LB1Z55

ACSW=<AK;AD W>5A5WM;W1MCD CKKS"UCD ;UU5>E=;1C# ! 5AC@C=5AKCD W58;SWCUA LU5>ACD H;U@=CU;AD ;A5WMCU@C=5AKCD W5

*U<CAW;=LB1Z55% 1,\MC"9D;XS95=D ACSW=<AK5T*U<CAW;=LB1Z55% D,\MC*U<CAW;=LB1Z55;W$- D;XS5T;KC><WM ;E;<U5T

E;W1MCS5A E;=;WC,

CW;=,"##"#& 向其靠近时! 会发出短促的叫
声! 并伴有振翅和啄击等行为 "图 $D#& 3 月
"7 日! 雏鸟出飞离巢&

利用杜鹃特异性引物扩增出孵化雏鸟和 $
枚未孵化卵的 LXW:基因部分序列 --’ @E% 利
用雀形目通用引物扩增出柳莺亲鸟和另一枚未
孵化卵的 LXW:基因部分序列 -#. @E& 经过
[=;SW比对分析! 确认扩增序列长度为 -#. @E
的亲鸟和 $ 枚未孵化卵为冕柳莺% 扩增序列长
度为 --’ @E 的孵化雏鸟与另 $ 枚未孵化卵为
东方中杜鹃! 这两个 --’ @E 的序列之间没有差
异&

结合形态学与 )4G测序比对分析的结果!
确认该巢为被东方中杜鹃多重寄生的冕柳莺
巢& 由于杜鹃孵化雏鸟与未孵化卵的 LXW:序
列没有碱基差异! 不能确认本例多重寄生是同
一只东方中杜鹃雌鸟产 " 枚卵! 还是 " 只雌鸟
各产 $ 枚卵&

多重寄生现象在非排他性杜鹃"杜鹃雏鸟
无拱雏行为#中较为普遍"‘;UWcAC2CW;=,$&&.!
);V<CS"####! 但在排他性杜鹃中报道较少!
而且其发生机制尚存争议& 有研究者认为! 多
重寄生是一种生殖资源的浪费! 因为首先孵化
的杜鹃雏鸟会将其他未孵化的卵拱出巢外! 这
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样会降低多重寄生中其他杜鹃卵的孵化成功率
"N;B@CU"##-! N55VCU"##-#& 但是! 也有研究
者通过野外实验提出多重寄生是寄生性鸟类和
宿主之间协同进化的结果& 在寄生性鸟类和宿
主之间的(军备竞争";U:SU;1C#)中! 寄生性鸟
类可以通过多重寄生来增加巢内卵之间的变异
程度! 以此提高宿主的卵识别阀值并降低被宿
主拒绝的概率"[U55ZCUCW;=,$&&#! I=5;KCW;=,
"#$"! dWCVCASCW;=,"#$-#&

随着分子生物学技术的不断发展! )4G序
列分析逐渐成为一种高效的物种鉴定方法! 尤
其是对于鉴定个体特征差别较小的杜鹃种类更
加快速和准确! 这也将有助于检测多重巢寄生
发生的频次与范围! 从而对其形成机制与适应
性进化意义进行深入探讨&
致谢!北京师范大学宋杰*张雁云*郭冬生*邓
文洪等老师和吴巧同学在野外观察中提供帮
助& 海南师范大学梁伟教授帮助修改本文& 在
此一并致谢+
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第一作者介绍!刘子祥! 男! 硕士研究生% 研究方向$ 野生动物的保育与利用% 89:;<=$ =<B2<]<;AK$""#?$3-,15:&

收稿日期$ "#$-9$"9"-! 修回日期$ "#$%9#%9#’

西藏昌都发现白领凤鹛"小鹀和黑颈

!"#$%& ’$&’()&*&# +),(-$.& /"0$11& /4-23’$4(/0%$5-$4311$0
@,%4-(45"/4>-%B+#/ ,2!(8#’

"#$- 年 . ($$ 月在西藏昌都地区野外观察并拍摄到 - 种鸟类! 均为在西藏首次发现&

DE白领凤鹛 $!"#$%& ’$&’()&*&% E "#$- 年 $# 月 $ 日! 在左贡县碧土乡碧土村一处山坡 " ".e’#f$"k$#j4!

&.e".f$"k&’j8! 海拔 - "#- :#拍摄到一群白领凤鹛和棕臀"肛#凤鹛"DE(11#2#3+,#&#在灌丛中嬉戏& 这群白领凤鹛

主要特征为$ 前额和冠羽呈现土褐色! 眼圈白色! 眼先为黑色! 颈部白色形成极为醒目的白领& 上体为土褐色!

飞羽的外缘黑色! 颏*上喉为黑褐色! 腹部和尾下覆羽均为白色& 嘴为黄色! 趾为淡黄色& 其生活的环境有云杉
"4#1%+ +&2%*+3+#*冷杉"B:#%&-+:*##*白桦";%3),+ 2,+302"0,,+#等&

FE小鹀$+),(-$.& /"0$11&%E "#$- 年 $# 月 $’ 日! 在左贡县旺达镇拉达村的玉曲河河滩上 " "&e%$f#3k’%j4!

&7e%&f%’k$%j8! 海拔 - ."- :#发现 $ 只小鹀正在觅食& 此河滩上还有白鹡鸰"5(3+1#,+ +,:+#*曙红朱雀"!+*2(7+1)&

%(&#*褐岩鹨"4*)$%,,+ -),<%&1%$&#*大嘴乌鸦"!(*<)&@+1*(*"0$1"(&#等& 拍摄到的清晰照片显示其鉴别特征为$ 眼圈

白色! 头顶中央红栗色! 且头顶两侧各具有一道宽的黑色纹% 眉纹淡栗色% 眼先*耳羽红栗色并在头侧形成一块大

的红栗色斑! 且耳羽后缘带有黑色% 颏白色% 喉部*胸*两胁均为淡黄色! 具黑色条纹% 其余下体为白色% 嘴褐色!

脚肉褐色& 河流两岸有马尾松"4#$)&@+&&($#+$+#*柳树"=+,#C:+:0,($#1+#以及禾草灌草丛和蕨类灌草丛&

"#$- 年 $# 月 -# 日在芒康县海通兵站附近山坡的雪地上""&e%%f$’k’$j4! &.e%-f$#k$’j8! 海拔 - 3%" :#再次

拍摄到 $ 只小鹀与灰眉岩鹀"6E/(7,%F&G###*曙红朱雀*褐岩鹨等正在觅食& 其形态特征与在左贡县拍到的一致&

此山上多是高山栎"H)%*1)&&%@%1+*2#-(,#+#为主的灌木并有禾草灌草丛&

IE黑颈$23’$4(/0%$5-$4311$0%E"#$- 年 $$ 月 & 日在芒康县莽措湖 ""&e-#f-’k3#j4! &.e’"f$-k7&j8! 海拔
% -#’ :#拍摄到数群黑颈在湖中觅食& 其主要鉴别特征为$ 喙黑色! 喙端白色! 略微上翘% 头顶*后颈*背部

为灰黑色% 眼后略带有扇形且散开的淡黄色饰羽% 颏*喉*颊部呈灰白色% 两胁具灰色斑并杂有红栗色% 虹膜为红

色& 进一步鉴定! 其为指名亚种 4E$#/*#1(,,#&$#/*#1(,,#&& 此湖四周主要是根茎禾草草甸草原和半灌木草原&

以上 - 种鸟在,西藏鸟类志-和,中国动物志 鸟纲-的第一卷*第十一卷*第十四卷以及,中国脊椎动物大全-*

,中国鸟类野外手册-*,中国鸟类志-*,西藏自治区志 动物志-*,中国鸟类分类与分布名录-"第二版#*,湖南动物

志 鸟纲 雀形目-等文献中均未记载在西藏藏族自治区有分布! 鉴于此! 确定此 - 种鸟为西藏鸟类新纪录&
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