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摘要$ 原卵黄目"‘@90<>/389W89@.#柱口科"H?0/4=@9739-/=.<#肠口涡虫属 "K$4%*(&4(6),+#为海栖涡虫! 全

球记录 ) 种! 在中国未见报道( 作者在广东省深圳市深圳湾海边"""c)$hJ! $$)c’*h+#采集到一种海栖

涡虫( 本文对该种涡虫进行了较为详细的比较研究! 鉴定为柱口科肠口涡虫属格氏肠口涡虫"K5/*+--#

=<f<.:>8.-W! $&$)#! 为中国新纪录科新纪录属一新纪录种( 该种涡虫多数个体背部具 " 条黑色横

纹! 部分个体背部花纹有明显变化( 眼点 " 对( 雌雄同体! 精巢)卵巢各 $ 个( 受精囊位于卵巢与子宫

之间’ 子宫位于体末端! 后接一微小的外阴道( 本文发现$ $该涡虫的尾部腹面具有一个交配囊及一

根雌性生殖管! 交配囊是一个由肌肉层组成的袋状囊! 同时与子宫)雌性生殖管相连’ %雌性生殖管外

围有明显的生殖腺包裹’ &雌性生殖管孔)阴茎孔与口孔一起通往体外’ (此种涡虫喜分泌黏液将微小

杂质粘结呈半球状窝! 虫体隐藏于窝内(
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!!涡虫类为最原始的三胚层动物! 其形态)

大小及生境的多样性非常丰富! 全球涡虫已记
录约 ’ ### 种! 大多数为海栖物种( 我国海洋
资源丰富! 但对海栖类涡虫资源的研究迄今仍
十分贫乏! "$ 世纪正式报道的海栖类涡虫仅 $

种"俞安祺等 "#$)#( 原卵黄目 ‘@90<>/389W89@.

仅记录 $ 种淡水涡虫"高娟等 "#$$#! 该目的
海栖种类迄今未见报道( 作者在 "#$" ("#$)

年在深圳市深圳湾体育中心旁的海水中采集到
一种小型涡虫! 对其进行了较为细致的组织学
分析与比较! 鉴定为中国涡虫一新纪录科一新
纪录属肠口属一新纪录种(

>?材料与方法

>@>?采集与培养?用 $"# 目水网沿水中岩壁

及石头表面反复扫网! 或用扫帚将靠近水面的
淤泥扫入水网中! 于塑料储物箱内摆洗! 水网

过滤! 网内物洗入塑料保鲜盒后带回! 体视显
微镜下分离涡虫( 分离的涡虫移入盛有生境水
的培养皿! 皿内投放少量原生境细渣后! 置于
塑料保鲜盒密封! 以此控制培养生境的盐度(

每周补充适量生境水( 室温""’ n$#o培养(
>@A?繁殖?涡虫产卵当天将卵移至培养皿进
行单独培养观测! 每日换水 $ 次! 镜下检查卵
胚发育与孵化情况! 记录其孵化时间)孵出的
幼虫数! 实验观察 $# 个卵( 孵出的幼虫进行
单独培养! 观测其发育过程及形态变化(
>@G?标本制作?整装片标本$ 虫体清洗后!

置于载玻片! 盖玻片下用 f9:/4 固定液"苦味
酸饱和溶液w甲醛w冰醋酸体积比 e$Bw"w$#预
固定 ’ -/4 后移至称量瓶! 换新鲜固定液再固
定 $" ("% 8! $v氯化锂与高纯水交替换洗! 至
虫体无黄色! P;+染色! 乙醇逐级脱水! 二甲
苯透明! 中性树胶封片( 组织切片$ 虫体用
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f9:/4 固定液固定 "% 8! "v L@/394T,$## 水溶
液于摇床荡洗 #\’ ($\# 8! 水洗 " =! P;+染
色! 常规石蜡包埋! 进行连续的纵切)横切和
水平切片! 切片厚度 * ’-(
>@J?数据处理?活体标本置于 F0?-W:7fT’)
暗视野显微镜下观察! 整装片及各种切片标本
置于 F0?-W:7fT’$ 微分干涉装置显微镜下观
察! F0?-W:7U‘B" 数码相机拍照! 用其专用软
件测量! 使用 D=9Y<W8939789W B\# 软件编辑数
码图片! 分析纵向)横向)水平方向的连续切
片! 构建并绘制出生物模式图(

A?结?果

A@>?新纪录种分类地位?
原卵黄目 ‘@90<>/389W89@.r.@0/45! $&%#
!柱口科 H?0/4=@9739-/=.<Z</7/45<@! $&"%
!!肠口涡虫属 K$4%*(&4(6),+ Z</7/45<@! $&"*
!!!格氏肠口涡虫 K5/*+--#=<f<.:>8.-W!
$&$)
A@A?中国新纪录种描述?

中国标本?标本 ‘QD,‘##&# (‘QD,‘##&’(
‘QD,‘##&# 为整体装片’ ‘QD,‘##&$ (‘QD,
‘##&" 为纵向连续切片’ ‘QD,‘##&) 为横向连
续切片’ ‘QD,‘##&% (‘QD,‘##&’ 为水平连续
切片( 上述标本由马柳安)容粗徨分别于 "#$"
年 $# 月 ("#$) 年 A 月采自广东省深圳市南山
区体育中心深圳湾近岸 """c)$hJ! $$)c’*h+#
的水下泥土和石块表面! 水深 "’ (’# >-! 水
温 "%o! 盐度 $*� (""�! 离大沙河出海口
B## -( 所有标本保存于中国北京市中国科学
院国家动物博物馆(

外部形态?成熟个体外形背面观呈长椭圆
形"%B# (*"##’-d"$’# ($&##’-! 前端半圆
形! 尾部呈+p,形( 虫体静止时近似球形! 体
表覆有纤毛与杆状体( 虫体背部有 " 条前后分
布的黑色横纹! 由一些黑色颗粒物组成! 其边
缘形状不规则( 前横纹位于眼点后! 有一些个
体的色素延伸至左右眼点间! 少数个体横纹不
完全或前后横纹中部之间有色素’ " 条横纹向
两侧延伸至腹侧面"图版!$ $ (’#( 体腹面表

皮下有 " 条并行的细黑色纵纹! 于尾端合并呈
一微小环纹"图版!$ * (A#(

个体发育?格氏肠口涡虫在水底喜用分泌
的黏液将周围杂质粘连起来包裹身体! 形成一
个隐蔽的窝! 成虫在此产卵( 在无杂质的生境
水中! 未出现产卵现象( 卵呈椭球形 "$"’ (
$)##’-d"$#B ($$$ #’-! 淡黄色 "图版!$
&#( 每枚卵孵化 $ 只幼虫( 幼体头部先出壳!
长约 $’# ’-( 刚孵出的幼虫腹面已有纵纹!
背部无横纹! 近尾部两侧具微小的黑斑"图版
!$ $##( 培养至第 % 天! 近尾部黑斑自两侧
向体背部延伸! 形成后横纹’ 眼后表皮下出现
黑斑! 渐形成前横纹"图版!$ $$#(

眼点?眼点 " 对! 深黑色! 近圆形! 左右
对称! 前一对眼点略小"图版!$ & ($#! 图版
"$ $#(

脑?位于两对眼点之间! 椭球形! 由神经
细胞和胶质纤维组成"图版"$ "#! 脑的周围
有黑色颗粒分布! 部分呈线状延伸至脑神经
节内(

生殖系统?雌雄同体( 雌雄生殖孔与口孔
共用! 另具一个外阴道孔"图 $#(

雄性生殖器官?由精巢)输精管)储精囊)
阴茎及阴茎鞘组成"图 $! 图版"$ $! ) (B#(
精巢 $ 个! 位于整个头部的背侧! 由多个精囊
组成! 每个精囊的中心仅有一个圆形的精原细
胞"7W<@-.39594/:-#! 精细胞 "7W<@-.3/=#呈线
形! 成束围绕其周围( 输精管 " 条! 分别位于
虫体两侧! 由精巢后端发生! 沿消化道两侧向
腹侧延伸至储精囊( 储精囊 " 个! 位于体表后
横纹下方! 对称分布! 呈椭球形! 最大达’# ’-
d)% ’-! 内含大量精子( 储精囊末端在阴茎
基部汇合! 与射精管连接( 阴茎位于两储精囊
交汇处下方! 肌肉质! 可收缩! 长 ") ’-( 阴
茎外面具一个近球形的阴茎鞘( 雄孔与口孔共
用一个通往腹侧的开孔(

雌性生殖器官?由卵黄腺)卵巢)受精囊)
子宫)交配囊)生殖管及外阴道组成 "图 $! 图
版"$ $! 图版#$ $ (*#( 卵黄腺一条! 紧接
在精巢后方! 位于背部前横纹后方与咽部上方!
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图 >?格氏肠口涡虫$ 中国新纪录种
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Y;脑’ Y>;交配囊’ Y7;受精囊’ <;眼’ <4;消化道’ 5;生殖管’ 59;生殖孔’ 9;卵巢’ 9=;输卵管’ W;咽’ W<;阴茎’

W<7;阴茎鞘’ W7;咽鞘’ W7.;咽鞘腔’ 7;精原细胞’ 7[;储精囊’ 3;精巢’ :;子宫’ [;卵黄腺’ [=;输精管’ [<;外阴

道’ [/=;卵黄管(

Y;f@./4’ Y>;f:@7.>9W:0.3@/_’ Y7;f:@7.7<-/4.0/7’ <;+?<’ <4;+43<@94’ 5;M949=:>3’ 59;M949W9@<’ 9;F[.@?’ 9=;

F[/=:>3’ W;‘8.@?4_’ W<;‘<4/7’ W<7;‘<4/778<.38’ W7;‘8.@?4_78<.38’ W7.;‘8.@?4_78<.38 .43@:-’ 7;GW<@-.39594/:-’

7[;G<-/4.0[<7/>0<’ 3;L<73/7’ :;S3<@:7’ [;p/3<00.@/.’ [=;p.7=<V<@<47’ [<;p.5/4.<_3<@4.’ [/=;p/3<00/4<=:>3;

呈环形( 卵黄腺左右两端分别向尾部延伸出!
汇入子宫下方"图版"$ $#( 卵巢 $ 个! 位于 "
条横纹之间的背左侧! 呈长袋状纵向分布( 卵
细胞的细胞膜表面布满嗜酸性颗粒! 易被曙红
着色( 卵巢之后有一个短的输卵管通往子宫!
输卵管中部膨大为受精囊! 呈近球形! 内有较
多的精子! 有时会发现卵细胞( 子宫位于体末
端! 体壁有一层网状细胞组成! 厚度约 $’ ’-(
子宫内通常储存有来自其他个体的精子( 子宫
腹侧有一个肌肉质的交配囊! 交配囊向前腹侧
延伸为生殖管( 生殖管开口同雄孔与口孔( 生
殖管周围有明显的嗜酸性的生殖管腺体( 外阴
道很短! 位于尾端腹侧! 与子宫相连! 形似容
量瓶! 最大直径 $) ’-! 开口于尾端(

消化系统?由咽)咽鞘及消化道组成 "图
$! 图版#$ B (A#( 咽位于体中部腹侧! 向体

前上方延伸! 圆柱形"$B ’-d*% ’-#! 具厚实
的肌肉质! 外被咽鞘( 咽鞘腹侧具咽腺( 咽与
咽鞘之间为咽鞘腔! 与雄孔)雌性生殖管共用
一个孔通往体外( 咽的基部与消化道相连( 消
化道呈袋状! 从脑后延伸至受精囊前! 填充于
体中部( 消化道体壁由单层网状细胞构成(
A@G?生活习性?格氏肠口涡虫生境多为微咸
水或咸水环境! 喜栖息于沉水植物根部或水下
石头表面淤泥内! 活动能力强! 以微型原生动
物为食( 培养条件下! 该涡虫游动迅速! 在清
澈的生境水内常匍匐于皿底’ 水中含杂质时!
涡虫会分泌黏液将微小杂质粘结呈半球状窝!
虫体隐藏于窝内’ 当虫体与杂质数量较多时!
杂质会被粘结呈块状! 虫体穿梭于其间! 筑成
一些微小的孔道( 随后! 虫体游动频次渐缓(
当受到显微镜强光刺激时! 涡虫会迅速从杂质
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中钻出! 快速游离光源(

G?讨?论

G@>?分类学讨论?全球原卵黄目已记录 A 科!
其中! 柱口科有 A 个属! 多为海栖小型涡虫(
柱口科特征$ 皮下具较厚的基膜! 基膜内有盘
状纵肌! 脑外分布有胶质细胞! 多具纤毛槽!
消化道表面具膜! 生殖腺具膜! 分布紧密
"Z</7/45<@$&"%#( 肠口涡虫属已记录 ) 种! 其
属特征$ 具外阴道! 位于体后端背侧! 向腹侧
延伸! 开口于近尾端腹侧! 内通往受精管! 卵
巢与卵黄腺相连! 位于体中部背侧 "Z</7/45<@
$&"*#( 柱口科涡虫在中国尚未记录( 本文物
种经与肠口涡虫属 ) 种比较 "K.@>:7$&%A!
$&’%#! 初步鉴定为柱口科肠口涡虫属格氏肠
口涡虫! 为中国涡虫一新纪录科新纪录属一新
纪录种(

格氏肠口涡虫最早划分在 C($((2"(*)6属
"f<.:>8.-W $&$) #! 后 归 入 肠 口 涡 虫 属
"Z</7/45<@$&"*#( 格氏肠口涡虫的特征$ 体形
小! 呈圆柱形! 长 #\* --! 宽 #\" --! 背部有
两条横向的黑色横纹! 眼两对! 深黑色! 没有
纤毛槽( 精巢位于体前端的背部侧面! 输精管
" 条! 储精囊 " 个( 卵巢位于背侧! 卵黄腺呈
环状( 受精囊位于后端! 具外阴道! 雌孔位于
腹中线靠体末端处! 受精囊与卵巢间还有一个
合 胞 团 " W0.7-.-.779V5<@-.@/.# " 9̂4<7
$&%$#( 9̂4<7"$&%$#的工作未发现该涡虫的
生殖管及其卵的排出途径( 因此! 生殖管的位
置)形态结构及功能的问题迄今悬而未解(

本研究首次发现格氏肠口涡虫的生殖管
"长 %$ ’-#! 后端具一个肌肉质盲囊状的交配
囊! 前端与雄孔及口孔共同开口于腹侧( 交配
囊与子宫相通( 咽鞘)阴茎鞘)生殖管周围均有
腺体(

关于 9̂4<7"$&%$#所提的+受精囊,! 本文
测量其囊直径为 ’A ’-! 囊壁厚 $’ ’-! 由单
层分泌细胞组成! 据此! 本文认为是一个子宫
的结构( 9̂4<7"$&%$# 所描述的+合胞团,! 本
文发现有的标本在该结构内同时具有卵与精

子! 认为是一个受精场所! 应该称其为受
精囊(

本文标本背部花纹多样"图版!$ $ (’#!
其中多数背部花纹与 9̂4<7"$&%$#描述的标本
一致! 另发现腹部存在多条线形或树枝状的纵
纹( 由于早期文献对格氏肠口涡虫描述不够完
整! 本文标本暂定为格氏肠口涡虫中国新纪录
种! 有待与模式标本进一步比较(
G@A?地理分布与生境?格氏肠口涡虫分布于
法国)土耳其和美国的海岸边! 在动物地理方
面! 前 " 个生境属于古北界! 后者属于新北界(
本文标本在东洋界属首次发现( 作者于 "#$"
年 $# 月 ("#$) 年 A 月在深圳湾 """c)$hJ!
$$)c’*h+#多次采集到该种涡虫! 该生境盐度
$*� (""�! 为咸淡水交界处水域! 受潮汐影
响较大! 属咸水生境(

迄今对格氏肠口涡虫的生物学特性了解的
不多( 本文对其行为习性作了仔细观察与描
述( 据作者多次采集结果发现! 同一水域不同
地点! 受有害物质污染的环境无该涡虫分布(
鉴于此! 本文认为格氏肠口涡虫可作为沿海水
域是否受污染的指示生物(
致谢!深圳大学生命科学学院生物科学专业本
科 "#$" 级张吕同学在野外采集活动中给予帮
助( 在此一并致谢4
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图版!说明

$ (’;背面观$ $;背部 " 条横纹’ ";背部 " 条横纹不完全’ );后横纹不完全’ % (’;背部花纹异形( * (A;腹面观$ 示腹部花纹(

&;卵’ $#;$ 日龄个体背面观’ $$;% 日龄个体背面观! 开始出现横纹(

4P*+,(,-.’(’0)+,-%!

$ g’;U9@7.0[/<1"$;G891/45" Y.4=79V38<=9@7.07/=<’ ";G891/45" /4>9-W0<3<Y.4=79V38<=9@7.07/=<’ );G891/4538</4>9-W0<3<

W973<@/9@Y.4= 9V38<=9@7.07/=<’ % g’;G891/4538<.Y49@-.0Y.4=79V38<=9@7.07/=<# ’ * gA;p<43@.0[/<1! 7891/4573@<.]79V[<43@.0

7/=<’ &;+55’ $#;U9@7.0[/<19V$ =.?0.@[.’ $$;U9@7.0[/<19V% =.?0.@[.! 38<Y.4=7Y<5/4 39.WW<.@;

图版"说明

$;整体压片! 腹面观’ " ();横切$ ";示脑部)眼点与精巢’ );示储精囊)受精囊与卵黄腺’ % (’;水平切$ %;示储精囊’ ’;示阴

茎’ * (B;纵切$ 示阴茎)子宫)咽)咽鞘)咽鞘腔(

4P*+,(,-.’(’0)+,-%"

$;N890<7W<>/-<4! [<43@.0[/<1’ " g);L@.47[<@7<7<>3/94 " ";G891/45Y@./4! <?<7.4= 3<73/7’ );G891/457<-/4.0[<7/>0<! Y:@7.

7<-/4.0/7.4= [/3<00.@/.# ’ % g’;P9@/X943.07<>3/94 "%;G891/457<-/4.0[<7/>0<’ ’;G891/45W<4/7# ’ * gB;Q945/3:=/4.07<>3/94! 7891/45

W<4/7! :3<@:7! W8.@?4_! W8.@?4_78<.38! W8.@?4_.43@:-;

图版#说明

$ ();雌性生殖器官水平切$ $;示卵黄腺)卵巢)受精囊’ ";示受精囊)子宫及输卵管’ );示子宫及内部精子’ % (’;雌性生殖器

官纵切$ %;示雌性生殖管及管外腺体’ ’;示受精囊)子宫)交配囊’ * (B;水平切$ *;示外阴道’ B;示咽)咽鞘’ A;纵切$ 示眼

点)精巢)卵巢)受精囊)子宫)消化道(

4P*+,(,-.’(’0)+,-%#

$ g);P9@/X943.07<>3/94 9VV<-.0<>9W:0.39@?.WW.@.3:7" $;G891/45[/3<00.@/.! 9[.@?! Y:@7.7<-/4.0/7’ ";G891/45Y:@7.7<-/4.0/7!

:3<@:7! 9[/=:>3’ );G891/45:3<@:7.4= 38<7W<@-7/47/=<# ’ % g’;Q945/3:=/4.07<>3/94 9VV<-.0<>9W:0.39@?.WW.@.3:7"%;G891/45V<-.0<

5949=:>3.4= 38<5<4/3.05/.4.7.@9:4=’ ’;G891/45Y:@7.7<-/4.0/7! :3<@:7! Y:@7.>9W:0.3@/_# ’ * gB;P9@/X943.07<>3/94 "*;G891/45[.5

/4.<_3<@4.’ B;G891/45W8.@?4_! W8.@?4_78<.38# ’ A;Q945/3:=/4.07<>3/94! 7891/45<?<7! 3<73/7! 9[.@?! Y:@7.7<-/4.0/7! :3<@:7! <43<@94;

Y;脑’ Y>;交配囊’ Y7;受精囊’ <;眼’ <4;消化道’ 5;生殖管’ 9;卵巢’ 9=;输卵管’ W;咽’ W<;阴茎’ W<7;阴茎鞘’ W7;咽鞘’

W7.;咽鞘腔’ 7[;储精囊’ 3;精巢’ :;子宫’ [;卵黄腺’ [<;外阴道(

Y;f@./4’ Y>;f:@7.>9W:0.3@/_’ Y7;f:@7.7<-/4.0/7’ <;+?<’ <4;+43<@94’ 5;M949=:>3’ 9;F[.@?’ 9=;F[/=:>3’ W;‘8.@?4_’ W<;

‘<4/7’ W<7;‘<4/778<.38’ W7;‘8.@?4_78<.38’ W7.;‘8.@?4_78<.38 .43@:-’ 7[;G<-/4.0[<7/>0<’ 3;L<73/7’ :;S3<@:7’ [;p/3<00.@/.’ [<;

p.5/4.<_3<@4.;
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