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摘要$ 本文对分布于广东省深圳市深圳湾体育中心海边"""r’#b(/u4! $$’r(*b$u8#的一种褐绿色涡虫的

形态*发育*行为等做了详细观测! 并对其进行了分类学与动物地理方面的讨论& 结果表明! 此涡虫表

皮内具共生的虫黄藻".((L+$4"%,,+ ?#3*(+=*#+4#3+#! 另具菌丝状分布的棕色颗粒& 头部钝圆! 具 $ 对米

粒状棕色眼点和 $ 个平衡囊& 尾后两侧具 " 条并列的尾垂! 其形状和大小与涡虫尾部的舒展状态相关&

雌雄同体! 生殖孔 " 个! 位于口后! 雌孔在前! 雄孔在后& 卵巢*精巢成双! 分别位于腹侧与背侧& 受

精囊呈哑铃型! 囊内具 " )$" 根囊管& 阴道呈倒(V)形! 其表皮由柱状细胞构成& 精巢内精子集聚成

束! 向体后两侧延伸成假储精囊! 汇入储精囊& 储精囊环抱阴茎球& 涡虫利用纤毛的摆动在水底滑动!

或利用两侧身体的摆动呈蝶状游泳& 喜捕食微型涡虫与轮虫! 人工饲养可摄食水蚤或水溞& 经比较!

鉴定为无肠目盘旋科"65@_5=\X<F;?#异尾属 "B%4%*(3"+%*)&#澳洲异尾涡虫 "BK+)&4*+,#&P;BE?==! $&#(#!

属中国涡虫 $ 新纪录目 $ 新纪录种&

关键词!涡虫% 无肠目% 澳洲异尾涡虫% 形态学% 分类学% 中国
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!!涡虫隶属于扁形动物门 "e=;X‘>?=:<@X>?B#

涡虫亚门"V\[D?==;[<;#! 是最原始的 ’ 胚层动
物! 全球已记录约 ( ### 种"V‘=?[?X;=."##* j
"#$"#& 中国的涡虫分类学研究起步较晚! 现
已记录的涡虫种类有大口虫目"L;2[5BX5:<F;#
H 种 "V\ $&’%! 汪安泰等 "##%;! D! 汪安泰
"##(! 赵鹏飞等 "#$$#*单肠目 " >̂;DF525?=;#
$’ 种 "V\ $&’%! 汪 安 泰 "##%! 汪 安 泰 等
"##(;! D! 2! "##*! "##/! "#$$! 赖晓婷等
"#$’#*三肠目 "V[<2=;F<F;# $* 种 "陈广文等
"##$! 俞 安 祺 等 "#$’ #* 原 卵 黄 目
"e[5=?2<X>5Z>5[;#" 种"高娟等 "#$$! 马柳安等
"#$%#*卵黄上皮目"c?2<X>5?Z<X>?=<;X;# $ 种"彭
杉等 "##H#*多肠目"e5=‘2=;F<F;#"" 种"V‘=?[?X
;=."##* j"#$"#& 中国的无肠目"O25?=;#涡虫
分类学研究迄今未见介绍& 作者于 "#$" 年首
次在深圳湾海域采集到一种无肠目涡虫! 经鉴
定! 该 涡 虫 为 隶 属 于 无 肠 目 盘 旋 科
"65@_5=\X<F;?#异尾属"B%4%*(3"+%*)&#的澳洲异
尾涡虫"BK+)&4*+,#&#! 为中国涡虫 $ 新纪录目
$ 新纪录种&

无肠目是两侧对称动物! 常与虫黄藻
".((L+$4"%,,+ #*虫绿藻 ".((3",(*%,,+%# 共生&

虫体前端具平衡囊*额腺等感觉器& 无消化管!

有一团来源于内胚层的营养细胞! 可进行吞噬
和消化& 无明显的生殖腺! 生殖时! 生殖细胞
排列成精巢或卵巢! 无生殖导管& 无肠目常分
布于海水中& 盘旋科均为雌雄同体! 具 " 个生
殖孔! 雌生殖孔位于雄生殖孔前! 具精囊*卵
巢! 有的具卵黄腺& 口常位于腹侧& 该科涡虫
常分布于沿岸或深海地区&

异尾属全球已报道 ( 种! 通常具 " 个尾

垂! 表皮下因具共生的绿藻和奶酪色颗粒而呈
现出色彩及图案& 体内具杆状体*平衡囊*平衡
石和眼点& 脑内陷! 缺乏额器& 口位于体中部
腹位& 具 $ 对卵巢与 $ 对精巢& 雄生殖孔位于
身体 $0’ 后腹位& 储精囊包在肌肉质阴茎外
面& 雌生殖腔内表面具纤毛& 受精囊呈(V)形
或裂片形! 每片带有 " 个或较多的管状囊管&

本文对产自中国深圳市深圳湾的澳洲异尾
涡虫做了较为详细的观察与组织学分析! 与其
它产地的同种标本做了比较与讨论&

AB材料与方法

ACAB采集与培养B用 "## 目的水生生物网在
淤泥上扫网或取石头于水桶内清洗! 桶内水体
用 /# 目浮游生物网过滤! 网内物洗入塑料保
鲜盒后! 密闭带回实验室镜检& 分离的涡虫置
于圆形塑料保鲜盒"直径 &I( 2:! 高 %I( 2:#!

用原生境水于室温""( x$#k下培养& 每日喂
食水蚤&
ACGB标本制作B将涡虫置于表面皿! 待其舒
展! 加入 $#J甲醛溶液"含 (J冰醋酸#固定!
$( :<@ 后! 将其移入含 $#J甲醛溶液"无冰醋
酸#的安瓿瓶内密封保存& 将涡虫移置表面
皿! 待其舒展! 倒入75\<@ 液固定 $* >! 水洗后
进行常规脱水至浸蜡 " T<A:;塑蜡$ e;[;Z=;BX
e=\B! gTO! 熔点$ (* )(Hk#! (/k环境浸蜡
( >! 包埋后定位修蜡! 于 c?<2; L̂""’( 石蜡
切片机"德国#连续纵切或水平切片! 切片厚
* $:& 切片于 W+9O生物组织摊片机"金华市
益迪医疗设备厂#%#k水面上展片 $ :<@! W+9
7生物组织烤片机"金华市益迪医疗设备厂#
%#k烤片 " > 后! 转 (/k烤片 %/ >! P.8染色&
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ACHB观察与数据处理B所有标本在 ,=‘:Z\B
TQi$* 体视显微镜与 ,=‘:Z\B7i($ 微分干涉
显微镜下观察! 同时用 ,=‘:Z\B+eH" 数码相
机拍照! 利用 +e"97TU 专业软件测量标本&
用 e>5X5B>5Z HI# 编辑图片! 8a2?=处理数据&

GB结B果

GCAB标本描述B标本编号为 ecO9O6###$ )
ecO9O6###"(& ecO9O6###$* ecO9O6###" 为
水平 连 续 切 片 标 本% ecO9O6###’ )ecO9
O6###( 为纵向连续切片标本% ecO9O6###* )
ecO9O6###$( 为 $#J甲醛整体浸制的成熟个
体标本% ecO9O6###$* )ecO9O6###"( 为 $#J
甲醛整体浸制的幼体标本& 标本由马柳安*孙
婷采自中国广东省深圳市深圳湾体育中心海边
"""r’#b(/u4! $$’r(*b$u8! 图 $#水下泥土表
面! 水深 "( )(# 2:! 水温 "%k! 盐度 ""�&
采集时间 "#$" 年 $# 月 )"#$’ 年 " 月! 其他月
份没有采集到同种标本& 所有标本保存于中国
科学院动物研究所标本馆&
GCGB外部形态B成熟标本背腹扁平! 整体上
呈绿色或褐绿色! 长 "I( )%I# ::! 宽 $I# )
"I# ::! 头部钝圆! 尾后两侧具 " 条并列的尾
垂& 虫体边缘光滑无褶皱"图版&$ $ )"#& 眼

点 $ 对! 位于体部前 $0H 的位置! 呈暗棕色短
棒状! 左右眼点呈(八)字形排列"图版&$ ’#&
平衡囊 $ 个! 圆形"直径 "’ $:#! 位于 " 眼点
间! 囊内具 $ 个平衡石"图版&$ %#& 体表覆有
密集的纤毛! 长 H )/ $:& 表皮下分布密集的
虫黄藻"大小 $# )"( $:! 图版&$ ’#& 表皮细
胞基层有呈菌丝状分布的棕色颗粒 "图版&$
(#& 虫黄藻与颗粒的组合分布! 通常使虫体背
部呈现 $ 条纵向与 ’ 条横向的浅绿色或棕绿色
花纹"图版&$ $ )"#& 口位于腹中线后 "0( 位
置! 雌生殖孔位于腹中线的后 $0% 处! 雄生殖
孔位于雌生殖孔之后"图版&$ *#& 雌雄同体&
具 " 个独立的生殖孔"图版&$ H#! 位于体腹中
线的后段& 雌性生殖器官由卵巢*受精囊*囊
管*阴道*雌生殖孔组成& 卵巢 $ 对! 每个大小
约 $I$# ::l#I’* ::! 位于身体两侧的腹表
皮内! 由一群排列较为紧凑的处于不同发育期
的卵细胞构成! 卵巢外围无膜"图版&$ /#& 卵
巢后端连接受精囊"图版&$ &#& 受精囊 $ 对!
左右连通呈哑铃状"图版&$ & )$##! 囊内具 "
)$" 根囊管" D\[B;=@533=?#! 呈(,)形*( T)或
(6)形! 囊管外被肌肉层 "图版&$ $$#& 哑铃
状的受精囊中部有管道通往阴道 "图版&$
$"#& 阴道表皮明显! 由单层柱状细胞构成! 细

图 AB澳洲异尾涡虫深圳采集点的地理位置
5’(CAB80%,/=+.’/"/FB’%’0/23+’0&(+&(%0+8$(N+2@%,,’ A\ZJ ’"D0%"40%"/F10’"+
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胞高 $#$:"图版&$ H*$"! 图版%$ $#! 其基层
由环肌与纵肌构成& 标本水平切面阴道腔呈倒
(V)形"图版%$ $#! 与腹面垂直! 通往雌生殖
孔"图版&$ H #& 雌生殖孔位于口后 %## $:
处& 雄性生殖器官由精巢*储精囊*阴茎*雄腔*
雄生殖孔组成& 精巢 $ 对! 位于身体两侧卵巢
与背表皮之间! 由众多分散的不同发育期的球
形精细胞构成! 无明显的囊膜& 精细胞间有成
束的成熟精子! 精子头部被苏木精着色呈线
状! 其尾部易被曙红着色"图版%$ "#& 两侧精
巢内的精子分别向体后汇集成管状的假储精囊
"直径 (# )H# $:% 图版%$ ’ )(#& 左右假储
精囊分别汇入储精囊& 储精囊环包阴茎! 囊内
精子排列紧密"图版%$ ( )*#& 储精囊的后端
有孔通入阴茎"图版%$ ( )*#& 静止状态下!
阴茎褶皱呈球形! 位于背腹表皮之间! 在身体
腹侧向内凹陷呈雄生殖腔& 雄生殖腔"$&# $:
l%# $:#通往雄生殖孔"图版&$ H#& 雄生殖
孔位于雌生殖孔后$## $:处&
GCHB行为与形态变化B澳洲异尾涡虫通过纤
毛在水底滑动前行! 或使用身体两侧拍打水体
呈波浪式游动& 该物种尾部宽窄变化显著! 直
接影响尾垂长度的变化"图版%$ H )&#% 当尾
部横向舒展时! 尾端较宽! 尾垂短小! 其间距
较大"图版%$ H )/#% 当尾部横向收缩时! 尾
端较窄! 尾垂较长! 尾部凹陷较深 "图版%$
&#& 幼体标本尾部钝圆或刀切状! 无尾垂"图
版%$ $# )$$#! 实验室培养数日后逐渐长出尾
垂"图版%$ $" )$%#& 实验室饥饿 $ 周后! 表
皮下虫黄藻稀疏! 体表颜色淡绿色! 身体较为
透明"图版%$ H#&
GCIB食性B澳洲异尾涡虫被分离出后! 通常
发现其体内具数只海栖类单肠目涡虫& 室内饲
以淡水水蚤或水溞! 该涡虫首先用身体包裹食
物! 继而将食物摄入体内"图版%$ $(#&

HB讨B论

HCAB分类讨论B本文观察标本经鉴定为无肠
目 "O25?=;g=1;@<@ $/H##盘旋科 "65@_5=\X<F;?
R[;YY$&#(#异尾属"B%4%*(3"+%*)&P;BE?==$&#(#

的澳洲异尾涡虫"B%4%*(3"+%*)&+)&4*+,#&P;BE?==
$&#(#&

盘旋科异尾属至 "#$’ 年已报道澳洲异尾
涡 虫 BK 9,)?#" O2>;X3?X;=. "##H #* BK
3+*>+,"(#"L;[2\B$&(" #*BK,+$/%*"+$&#"_5@
R[;YY$//" #*BK&+*/+&&#"P‘:;@ $&’& # ( 种&
本文标本与上述 ( 种做了详细比较! 与澳洲异
尾涡虫最为相似&

澳洲异尾涡虫模式标本产地位于澳大利亚
新南威尔士州杰克逊港"P;BE?==$&#(#! 后在
澳大利亚北昆士兰"U<@B5[$&&##与坦桑尼亚
"O2>;X3?X;=."##*#等地陆续发现该物种& 澳
大利亚标本与藻类共生! 背面观具多种颜色!
主要是褐色与黄色& 平衡囊与平衡石位于两眼
点间& 具精巢与卵巢各 $ 对! 位于体两侧& 雌
孔位于口后 $/# $:处! 雄孔位于雌孔后/# $:
处& 受精囊分裂成 " 个囊! 呈(V)形! 每个囊
内具 " )’ 根囊管& 储精囊环绕着锥形阴茎
"U<@B5[$&&##& 坦桑尼亚标本与上述澳大利
亚标本相同! 其口位于虫体约 $0" 处& 每个受
精囊内有 $ )$$ 根囊管& 囊管由一堆短细胞组
成! 通常弯曲成(6)形或( T)形& 阴道内填满
高柱状细胞! 通往雌生殖孔& 精巢 $ 对! 位于
虫体背侧! 有时大量精子形成假储精囊后! 进
入储精囊& 阴茎褶皱! 凹入到储精囊 "O2>;X3
?X;=."##*#&

本文标本与上述标本存在一些差别$ 本文
标本的口位于虫体后 "0( 处! 雌孔位于口后
%## $:! 雄孔位于雌孔后 $## $:! 受精囊内的
囊管具 " )$" 根! 阴道上皮由密集的单层柱状
细胞构成! 阴道腔呈倒(V)形! 柱状细胞基层
有明显的肌肉层& 尤其是阴道腔的形态比较特
殊"澳大利亚及坦桑尼亚标本描述中未提及#&
但整体形态及生殖器官位置与澳洲异尾涡虫一
致! 本文涡虫鉴定为澳洲异尾涡虫! 是中国新
纪录种&

本文通过对澳洲异尾涡虫的培养观测! 发
现其幼体标本无尾垂! 培养数日后才发生尾
垂& 尾垂的形态*长度与其发育及个体活动有
密切联系& 在自然环境喜捕食微型海栖涡虫与
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轮虫! 人工饲养下能以淡水水蚤或水溞替代其
饵料&
HCGB地理分布比较B全球已记录的澳洲异尾
涡虫均分布于海水! 按动物地理区划分布于澳
洲界*埃塞俄比亚界& 其中澳洲界分布于澳大
利亚的新南威尔士州杰克逊港"P;BE?==$&#(#
以及昆士兰俄耳甫斯岛"U<@B5[$&&##% 埃塞俄
比亚界分布于肯尼亚蒙巴萨 "+5[1?B?X;=.
$&H’# 以 及 坦 桑 尼 亚 桑 给 巴 尔 L;[\>\D<
"O2>;X3?X;=."##*#& 上述分布地的采集深度
均在采集地的潮间带& 本文采集标本分布于广
东省深圳市深圳湾海域的潮间带! 距深圳市南
山区大沙河出海口约 $$* :! 混有淡水! 盐度
""�! 在动物地理区划上属于东洋界! 为此物
种在东洋界首次记录&
致谢!深圳大学生命科学学院生物科学专业本
科 "#$# 级卢彦宏*马柳安同学和 "#$$ 级容粗
徨同学在野外采集活动中给予帮助& "#$$ 级
江淑祺同学协助观察澳洲异尾涡虫幼体的形态
发育& 在此一并致谢6
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