
动物学杂志 !"#$%&% ’()*$+, (- .((,(/0 !""#，$!（$）：%& ’ &$

黄斑篮子鱼和金钱鱼鳃的扫描电镜观察
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摘要：对两种鲈形目鱼类黄斑篮子鱼（1#/+$)& (*+2#$）和金钱鱼（13+4(5"+/)& +*/)&）的鳃结构进行扫描电

镜观察。结果表明，黄斑篮子鱼和金钱鱼鳃的表面结构及微细结构与其他硬骨鱼类基本相似，鳃丝表面

都具有规则或不规则分布的环形微嵴、沟、坑、孔等结构。黄斑篮子鱼的鳃片中部鳃丝表皮有大量凸起，

而端部鳃丝表皮的凹凸程度明显较低，黄斑篮子鱼的鳃小片高度较金钱鱼鳃小片高。黄斑篮子鱼和金

钱鱼鳃上皮的扁平上皮细胞、氯细胞和黏液细胞的形态结构及数量分布存在细微的差异。黄斑篮子鱼

鳃片鳃丝的端部和中部表面有黏液细胞，金钱鱼鳃丝表面的黏液细胞很难观察到，与大多数淡水鱼类相

似。黄斑篮子鱼鳃丝表面分布的氯细胞数量多于金钱鱼，这可能与两种鱼生活环境、生活习性的长期演

变相关。
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鳃是鱼类的一个具有多种功能的器官，是

鱼类进行呼吸、与外界交换气体的主要场所。

鳃还参与鱼类渗透压的调节、酸碱调节及氮的

分泌［)］，鳃丝上的鳃小片是完成这些生理活动
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的基本单位。在某些鱼类，鳃还起着过滤食物





小型突起，在高放大倍数下观察，发现是散布的

分泌孔。分泌孔的形状近圆形，直径为 !"# $
!"%!&。中部鳃丝表皮的分泌孔比较大，其直

径 !"’ $ #"#!&，其内可见含有若干个小型的颗

粒状分泌物（图版"：%，(）。

金钱鱼鳃丝的表面扫描电镜显示，其鳃丝

表面存在两种明显不同的表观结构，端部鳃丝

一部分表皮平坦，而相邻另一部分鳃丝表皮凹

凸不平。基部与中部鳃丝表皮凹凸不平，表皮

凸出部分相互连接，在鳃丝表面形成网状结构

（图版"：) $ !!）。金钱鱼的呼吸面由扁平上皮

细胞所覆盖，细胞间排列紧密，扁平上皮细胞

薄，高度血管化，表皮下分布大量的毛细血管而

形成呼吸面隆起微嵴，细胞除边缘嵴由外至内

凹陷，越往中心越低，每个细胞形成单个凹坑。

端部鳃丝细胞表面比较平坦，有密集的微嵴形

成清晰的立体迷宫图案，大多数扁平上皮细胞

边缘微嵴突出而规则，细胞轮廓清晰；少数端部

鳃丝细胞之间的界限模糊，难以确定其细胞的

真实形状，其表面微嵴纹路紊乱，没有规则（图

版"：!#，!*）。非呼吸面主要也是由扁平上皮细

胞所覆盖，细胞轮廓清晰，细胞表面的微嵴环绕

成环状、沟状的迷宫图案，有的微嵴间出现愈

合、间断；扁平上皮细胞之间可见氯细胞和黏液

细胞的分泌孔及颗粒（图版"：)）。非呼吸面和

呼吸面的最主要区别在于前者表面较为平坦。

!"!"# 扁平上皮细胞 扁平上皮细胞的形态

特点是表面有微嵴，其宽度 +"*+ $ +"*,!&。黄

斑篮子鱼扁平上皮细胞的微嵴杂乱盘绕，但彼

此之间未见融合，单个细胞微嵴的形态基本一

致，扁平上皮细胞表面观以不规则的六边形为

主，或类似菱形的四边形，细胞间界限不清楚

（图版"：%）。金钱鱼中部鳃丝细胞表面的微嵴

以环形为主，而端部鳃丝扁平上皮细胞间界限

模糊，细胞表面形态类似菱形的四边形（图版

"：!!，!*）。

!"!"! 氯细胞 黄斑篮子鱼与金钱鱼的氯细

胞形态基本相似。鳃丝表面的氯细胞散布于扁

平细胞之间的紧密连接处，其游离面明显向外

膨胀，具密集而又纤细的微绒毛，细胞边缘低于

扁平上皮细胞的表面。氯细胞的黏液表层通常

沉积在扁平上皮细胞的下面，在扁平细胞之间

产生“开孔”，有些可见其分泌颗粒（图版"：%，

(，)）。就数量而言，黄斑篮子鱼鳃丝表面的氯

细胞数量多于金钱鱼（图版"：-）。

!"!"$ 黏液细胞 黏液细胞主要根据其环形

开口和排出的黏液物质来识别，超微结构显示

其位于扁平上皮细胞纵深处或其他扁平上皮细

胞之间。虽然扫描电镜下难以观察到其具体形

态，但仍可凭借其特点分辨出来。在黄斑篮子

鱼鳃丝的端部和中部表面有黏液细胞，其直径

为 !"* $ !"’(!&（图版"：%，(）。也有一些表皮

细胞向外突出，其表面较平滑（直径 * $ %!&），

可能是尚未开口的黏液细胞（图版"：*）。金钱

鱼鳃丝表面的黏液细胞很难观察到，与大多数

淡水鱼类相似。

!"$ 鳃小片的形态结构 鱼类鳃小片的形状

类似流线型。黄斑篮子鱼的鳃小片在鳃丝不同

部位的高度不一致，鳃丝基部与中部的鳃小片

较低矮，而端部的明显较高（图版"：!，#）。金

钱鱼的鳃小片与黄斑篮子鱼的形态相比较略有

不同，其鳃丝端部、中部和基部的鳃小片的高度

大体相似（图版"：,，’）。两种鱼的鳃小片各部

位之间的比较见表 !。

表 # 黄斑篮子鱼和金钱鱼鳃小片的比较
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图 版 说 明

! " #$黄斑篮子鱼

! $ 中部鳃丝，% &’’；& $ 端部鳃丝，% &’’；($中部鳃丝表面，% & ’’’；)$ 端部鳃丝表面，% & ’’’；*$端部鳃丝细胞表面，% !’ ’’’；

# $中部鳃丝细胞表面和含有分泌颗粒的分泌孔，% !’ ’’’。

+ " !($ 金钱鱼

+ $ 中部鳃丝，% &’’；, $ 端部鳃丝，% &’’；-$ 端部鳃丝表面，% & ’’’，示表皮平坦.凹凸交界处；!’ $ 基部鳃丝表面，% & ’’’；!!$中

部鳃丝表面，% & ’’’；!& $ 中部鳃丝细胞表面，% !’ ’’’；!($ 端部鳃丝细胞表面，% !’ ’’’。

/0/：氯细胞；10：鳃丝；2/：黏液细胞；34/：扁平上皮细胞；50：鳃小片。
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