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威宁趾沟蛙的繁殖生态
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摘要：采用野外定期、定点观测与室内观测相结合的方法，于 !""" 年 % 月 !% 日 ’ !"") 年 ! 月 !) 日，对威

宁趾沟蛙（1&%)2(*+$+ 3%#$#$/%$&#&）的繁殖生态进行了研究。结果表明，威宁趾沟蛙的繁殖习性与同属的

其他两种趾沟蛙有明显的差异，其繁殖期集中在 ! 月下旬 ’ * 月上旬；怀卵量为 *$)+( 枚（ $ , %"）；产卵

量为 *%!+) 枚（$ , %"）；威宁蛙卵群呈团状，各卵粒由胶膜粘连成团，卵团平均长 #+$" -.；宽 *+&" -.；厚

为 %+$$ -.。卵粒的动物极暗褐色，植物极浅黄褐色；卵粒直径为 !+" ’ !+) ..，连胶膜直径为 $+" ..。

卵粒在室内静水中孵化所需时间约 !" /，孵出时期为心跳期，在自然环境中该蛙达性成熟所需时间为 !
年。该蛙无冬眠现象，且在冬季繁殖，这是其最突出的繁殖生态特征之一。
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威宁趾沟蛙（1&%)2(*+$+ 3%#$#$/%$&#&）主要

分布在云、贵、川三省毗邻的山区，为国家二类

保护动物。刘承钊等［%］发现该种，费梁等［!］以

该种为模式种建立了趾沟蛙属，包括 $ 个种（亚

种），后来经江建平等［*］和费梁等［$］修订，该属

现有 * 个种，即威宁趾沟蛙、越南趾沟蛙（ 1 R
9("$&#）、桑植趾沟蛙（ 1 R &+$/;"#%$&#&）。有关越

南趾 沟 蛙、桑 植 趾 沟 蛙 的 繁 殖 习 性 已 有 报

道［)，#］，经查阅有关文献［%，!，$，( ’ %"］，未见威宁趾

沟蛙繁殖习性的较为系统的报道。因此，为了

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

解威宁趾沟蛙的繁殖习性及与同属相近种的差



异，我们于 !""" 年 # 月 !# 日 $ !""% 年 ! 月 !%
日，在模式种的发现地龙河上游李子沟，对其进

行了专题研究，现将结果报道如下。

! 研究方法

采用野外定期、定点观测与室内观测相结

合的方法。在野外李子沟设置约 & ’( 长的河

段为观测点（终年有水），定期观测其繁殖习性

资料，每年观测的时间集中在 #" 月至翌年 &
月，重复观测 % 年，累计观测 #! 次。野外观察

时间 为：!""")#)!# $ !& 日，!""")!)!# $ !& 日，

!""")!)!* $ !+ 日，!""")&)#" $ #& 日；!""#)#")!"
$ !& 日，!""#)##)!" $ !& 日，!""#)#!)!" $ !& 日；

!""!)&)#% $ #+ 日，!""!),)* $ + 日；!""&)!)#- $ #+
日，!""&)!)!& $ !% 日；!""%)!)!% $ !- 日，每次

观察距离繁殖期约 ! ’(，非繁殖期约 # ’(。用

./0 地球定位仪测量河段距离，研究数量情况。

室内剖检，了解其生殖腺发育情况；室内孵化

卵，了解发育情况。

" 结 果

"#! 自然概况 研究区域位于威宁县观风海

镇李子沟，属于横江水系二级支流拖洛河上游，

在乌蒙山的东北支，地貌为高中山河谷区，处亚

热带季风湿润气候区，此河段位于东经 #"&1%+2
"&3 $ #"&1%42#,3，北纬 !-1%&2!#3 $ !-1%-2,&3；年

平均气温 #")" $ #!)"5，年平均日照时数 # +!,
6，!#"5积温为 ! !+!5，年降雨量 4-!)& ((，

相对湿度 *+7 $ +#7。海拔高度 ! "&" $ ! #,"
(。植被为天然灌木丛，包括：野李子（!"#$#%
&’$()(**）、滇 榛（ +)",-#% ,#$$’$.$%*% ）、三 棵 针

（/."0."*% 1#2*’$’.）、三尖杉（+.34’-)(’5#% 6)"(#$.）、

总状扁核木（!"*$%24*’ #(*-*%）、亮叶 岩（7*#.((*’
$*(*8’）、过路黄（9,4"*2#: :)$);,$#:）、木帚4子

（+)-)$.’%-. 8*.-%*’$#%）、马桑（+)"*’"*’ %*$*2’）、火

棘（ !,"’2’$(3’ 6)"(#$.’$’ ）、扁 刺 峨 眉 蔷 薇

（ <)%’):.*.$%*% ）、小 叶 杜 鹃（ <3)8)8.$8")$
4’"&*6)-*#:）等。建群种为马桑、扁刺峨眉蔷薇、

总状扁核木。

"#" 繁殖习性

"#"#! 性二型 威宁趾沟蛙性成熟的雄蛙体

长为 &#)" $ &4)" ((（$ 8 &+），雌蛙体长为 &4)"
$ ,%)% ((（$ 8 !&）；雄蛙大拇指基部有灰褐色

婚垫，雌蛙无；雄蛙胸部有一团密集的灰褐色刺

团，雌蛙无（$ 8 &+）。

"#"#" 性比 该蛙繁殖期雌、雄之比为 # 9 #)+&
（$ 8 -%），雌蛙产完卵后离开水域在河内数量

减少，其性比发生变化。

"#"#$ 数量 繁殖期其数量在调查区域内为

,% 只 : 6，或 &" 只 : ’(。

"#"#% 性成熟体长组 参与繁殖的雌蛙体长

为 &4)" $ ,%)% ((，平均体长为 ,#)4 ((（ $ 8
!&）；参与繁殖的雄蛙体长为 &#)" $ &4)" ((，平

均体长为 &,)+ ((（$ 8 &+）；依据婚垫的有无及

体内生殖腺的发育程度，体长在 !")" $ !%)" ((
的个体不参与繁殖（$ 8 #!）。

"#"#& 怀卵量 剖检生殖前期的雌性蛙，怀卵

量为 &,%)* 枚（ $ 8 #"，绝对记数），且左右卵巢

怀卵 量 各 不 相 同；体 长 较 大 的 怀 卵 量 较 多。

!"""!!#"&, 号标本，左右卵巢怀卵量相差最小，

仅有 4 枚；!"""!!#"&+ 号标本，左右卵巢怀卵量

相差 则 达 ,! 枚 之 多。 体 长 为 ,%)% (( 的

!"""!!#"&4 号标本，其怀卵量为 ,*! 枚，体长为

,#)" (( 的 !"""!!#",! 号标本，其怀卵量仅为

!+" 枚。

"#"#’ 鸣叫 威宁趾沟蛙虽没有声囊，但在繁

殖期可发出叫声，叫声单音节，似“ ;<=;<=⋯⋯”，

叫声较低，雄蛙叫声较细，雌蛙叫声较粗。

"#"#( 抱对 该蛙抱对的方式为腋位抱对，但

两前肢未在雌蛙胸部相遇；抱对时间集中，同一

天可观察到大量的抱对蛙；多数雄蛙是 #" 对

##抱对，但见到 ! 例 !" 抱 ##的，#" 蛙在背

前抱腋位，另 #" 蛙在背后抱胯位或腹部。

"#"#) 产卵所需生态条件 根据产卵场的野

外观测，该蛙产卵的水域 >? 为 - $ *，水温在 *
$ #,5，水深 - $ !& @(，水质清澈，水底有泥沙，

水中有大小石块，水流较缓。产卵基质为水底

泥沙或溪内大石块下、石缝中，产卵在水底泥沙

的占 &&)&&7，产卵在溪内大石块下、石缝中的

占 --)-*7（$ 8 !#）。
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!"!"# 产卵

!"!"#"$ 产卵期 ! 年的野外观察结果表明：

在研究区域内该蛙的产卵期非常集中，" 月 "#、

"" 日只有抱对现象，没有发现卵团，" 月 "$、"!
日就只有卵团，没有发现抱对现象。而且发现

卵团和抱对的成蛙数量都很大，根据剖检观察，

其卵发育同步。本文认为它属于一次性产卵的

种类，产卵盛期在 " 月下旬，可延续到 % 月上

旬。

!"!"#"! 产卵量 采用绝对记数的方法，该蛙

的产卵量为 %#"&! 枚（#$# ’ () 枚，! * #+）。与

怀卵量 %$!&, 枚相近，但个体的产卵量差异较

大。

!"!"#"% 卵群形态及卵粒大小 威宁趾沟蛙

卵群呈团状，各卵粒由胶膜粘连成团，卵团平均

长 -&$+ ./，宽 %&)+ ./，厚为 #&$$ ./（ ! * #+）。

卵团一端粘连在石块上或水底泥沙表面，另一

端游离。卵粒动物极暗褐色，植物极浅黄褐色；

卵粒直径为 "&+ ’ "&! //，连胶膜直径为 $&+
//。

!"!"$& 孵化和性成熟 威宁趾沟蛙卵粒在室

内静水中孵化所需时间约 "+ 0（水温 )1），孵出

时期为心跳期。在野外跟踪同一批卵的发育生

长情况，经过一周年的时间，幼蛙可长到 "! //
左右，该体长的蛙还未达性成熟，不能参加该年

的繁殖，再经过一年的生长，到第二年的时候已

发育成性成熟的体长，故该蛙在自然环境中达

性成熟所需时间为 " 年。

% 讨 论

%"$ 与同属其他种繁殖习性的比较 威宁趾

沟蛙繁殖习性与同属的越南趾沟蛙、桑植趾沟

蛙有较大的差异。表现在繁殖、性成熟体长、产

卵量、卵粒大小、产卵基质等方面（表 #）。威宁

趾沟蛙的生殖季节在早春，另外 " 种趾沟蛙则

在秋季，其繁殖期约 "+ 0，短于越南趾沟蛙。这

取决于其体内卵的发育状况，即不同雌蛙体内

卵的发育及同一雌蛙体内卵的发育较同步。在

繁殖期，同一天在溪内可见到大量正在抱对的

威宁蛙个体，随机剖检部分雌蛙，其体内卵的发

育相当一致，且已进入输卵管。观察同一天在

溪内所发现的大量卵团，其发育亦相当同步，以

上事实说明不同雌蛙体内卵的发育较同步。威

宁趾沟蛙产卵量明显少于另外 " 种趾沟蛙，与

其体长明显小于该 " 种趾沟蛙有关。在卵粒大

小方面，% 种蛙稍有差异，都属于小型卵。威宁

趾沟蛙的产卵基质选择有别于越南趾沟蛙，可

能与其繁殖期水质清澈、水流较小、溶氧量较高

有关。

表 $ % 种趾沟蛙繁殖习性的比较

威宁趾沟蛙

" 2 #$%!%!&$!’%’
桑植趾沟蛙

" 2 ’(!&)*%$!’%’
越南趾沟蛙

" 2 +,*!’%
繁殖期 " 月下旬 ’ % 月上旬 ( 月 ( 月下旬 ’ ) 月下旬

性成熟体长（//） ! %$&(，"$#&) ! $,&"，"!"&% ! $%&#，"$-&!
产卵量（枚） %#" ,"! # -++

卵粒大小（//） "&+ ’ "&! "&+ ’ "&" "&%
产卵基质 溪内石块或泥沙上 3 溪内杂草或树杆上

资料来源 本文 沈猷慧（#)(-） 江建平等（#)),4）

%"! 越冬习性 两栖动物属于变温动物，一般

有冬眠现象。威宁趾沟蛙从 #+ ’ $ 月都在溪内

及附近活动，而且在气温、水温最低的 " 月进行

繁殖，说明其无冬眠现象，属于国内少数无冬眠

现象的两栖动物之一。传统理论认为：低温、食

物缺乏等环境的变化是导致变温动物进行冬眠

的直接诱因，同时伴随着体内生理机制的一系

列变化。该蛙生活的地区 # 月均温为 #&$1，"
月均温为 %&"1，% 月均温为 (&+1；此期食物缺

乏，剖解观察蛙肠胃内确实没有或有很少食物。

关于该蛙在冬季未进入冬眠，且进行繁殖，其生

理机制有待进一步研究和探讨。
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