


! 材料与方法

!"! 材料 实验所用样品于 !""! 年 # 月 $
!""%年 &!月在珠江水系的西江（广西桂平至广
东三水段）和北江（广东河源至三水段），用三重

刺网捕获，共 %#"尾，对样品进行了常规生物学
观察，并随机取其中 !"" 尾样品的鳞片置于编
号袋中用于年龄鉴定。另取雌鱼的性腺 &""
个、雄鱼的性腺 #" 个，置于编号袋中并浸泡在
&"’的甲醛溶液中待测。
!"# 方法 年龄鉴定：选取侧线上的鳞片在解
剖镜下鉴定年轮。

鳞长 ! 和各年轮的鳞长半径 !&，!!，

!#⋯!" 测定：用投影仪放大 !" 倍后测量。鳞
长从鳞片中心测量至鳞片前区右角；鳞长半径

从鳞片中心测量至该年轮前区与侧区交界处。

性腺组织学观察：福尔马林固定后，石蜡切

片，苏木精和伊红染色，组织学观察。

卵径测定：显微镜下目微尺测定。

生长指标 (（)*+#! , )*+#&）- #& ."/%#% #（ $!
, $&）（式中 #&、#! 是相邻两个时间 $!、$& 时的
体长）。

鳞片边缘增长率!(（! , !"）.（!" ,
!",&）- &""（式中 !" 和!",& 分别表示倒数第一

和第二个年轮的鳞长半径）。

# 结 果

#"! 年龄的鉴定
#"!"! 鳞片的形态特征 倒刺(的鳞片属于
中、大型圆鳞，呈近六边形，整个鳞片可分为前

区、后区和侧区。前侧区比后侧区宽，后侧区比

前侧区长，约占鳞径的 !.#，放射沟不与鳞片边
缘垂直而呈一定的角度。鳞片上环片呈同心圆

排列，形成逐年的生长带。鳞片后区的环纹则

变成许多不规则的颗粒状突起。

#"!"# 年轮特征 由于鱼类的生长受环境节
律变化的影响而呈周年性变化，这些周年性变

化反映在鳞片、耳石等硬组织上即形成有规律

的轮纹。夏季鱼体生长快，鳞片形成疏松宽带，

冬季生长慢，形成致密窄带，一疏一密形成一个

年轮。倒刺(的年轮特征属疏密切割型。一般
在性未成熟阶段，环片表现为疏密结构，在侧区

和环片上的增生有时是上一年环片的自然延

续。其区别是新生部分向外缘散开而表现为稀

疏，在性成熟后的阶段，年轮多为切割特征，此

处环片也常紊乱。疏密和切割结构同在一个年

轮处出现，此时切割区域内缘呈密环，外缘呈疏

环，这在鳞片侧区和后区的交界处尤为明显。

副轮是非周期性发生的。其轮圈不完整，

仅在鳞片的侧区和前区的局部出现，在高龄鱼

（0龄以上）不常见。同一尾鱼并非每个鳞片都
有副轮，因此很容易区别。

#"# 群体组成 年龄组成：西江流域 #12尾倒
刺(的年龄组成以 " $ !龄鱼为主，占总标本尾
数的 1#/21’，# $ 0龄鱼占 &3/&%’，2 $ &"龄鱼
较少，占 2/2%’，大于 &&龄以上的鱼极为罕见，
仅占 "/0#’。
体长组成：按所获得的 #12 尾标本做体长

分布，则多数落在 &&/0 $ !3/0 45处，占总尾数
的 2#/#"’；次之为 !3/0 $ #6/0 45，占总尾数的
&#/6#’；采集到的最大雄鱼个体体长为 03/0
45，体重为 0 !0" +；雌鱼体长为 23 45，体重为
6 !0" +。
北江 0%尾倒刺(的年龄组成以 " $ #龄为

主，占总尾数的 22/21’，尤以 !龄鱼占多数，达
总数的 !0/3#’。
#"$ 年轮形成时期 采用 7899等［&#］的边缘增
长率分析法，应用鳞片边缘增长率!(（ ! ,
!"）.（!" , !" , &）- &""，计算各龄组!平均值
的变化。倒刺(新年轮刚形成时，!平均值较
小。当!平均值显著增大时，则表示新年轮即
将出现［&%］。从!的周年变化来看，西江流域的
倒刺(的鳞片年轮每年形成一次，出现新年轮
的主要时期是 % $ 2月，这从 %、0月分别获得刚
刚形成新年轮的标本可以说明。在一周年内鳞

片边缘增长率并不一致，自 &!月至次年 #月，!
值比较稳定，也就是说冬、春季倒刺(的鳞片增
长处于缓慢状态。从 1 $ &&月，!值逐渐增加，
表明夏、秋季是倒刺(鳞片边缘快速增长时期。
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使倒刺(这一优良鱼类资源得以合理利用和保
护其渔业的可持续发展。
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