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赤眼鳟的繁殖生物学
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摘要：对赤眼鳟（12)+,#(3+*3)& 4)**#4),)&）的性腺发育、性征、繁殖力、性比、繁殖习性、胚胎发育和胚后发
育进行了研究。赤眼鳟初次性成熟年龄为 !冬龄。繁殖季节为 $月下旬至 %月上旬，以 # & *月为盛产
期。网箱饲养已达性成熟年龄的赤眼鳟性腺成熟系数大于池养及江河野生的。其相对繁殖力为 !#!+%
粒,-，高于池养者 ’)+"#.，高于野生鱼 !%+".。雄鱼体形比雌鱼长，成熟雄鱼在繁殖季节胸鳍具有颗粒
状珠星，非繁殖季节珠星消失。雌雄比接近 )/)。赤眼鳟属敞水性产卵类型，为不分批产卵鱼类。广西
江河的赤眼鳟天然产卵场有 ))处，主要分布于郁江，左江和右江各有 )处。在水温 !% & !%+#0的情况
下，自受精到孵化所需时间为 )( 1 )" 234，积温 $#’0·1。鱼苗经 )* 5发育，鳞片完全，体形、习性与成鱼
相似。
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赤眼鳟（ 12)+,#(3+*3)& 4)**#4),)&）原为江河
野生鱼类，资源严重衰竭［)］。为了增殖江河资

源，需要大批量人工繁殖育苗。但对其繁殖生

物学的特性，至今未见详细、系统的报道。作者

于 !""!年 )月 & !""’年 )!月对赤眼鳟的性腺
发育、繁殖习性、生殖力、胚胎发育和胚后发育

特征等进行了研究，为赤眼鳟的人工繁殖提供
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了科学依据。



! 材料与方法

!"! 材料 !""#年 $ % &月，用刺网和手抄网
捕捞珠江流域西江水系上游的左江及郁江野生

的赤眼鳟。此江段位于东经 #"’($#) % #"*(+$)，
北纬 !!(!#) % !+("&)。河床底质多为碎石、泥沙，
多年平均流量分别为 +,- .+/0及# ,!" .+ 1 0，是赤
眼鳟原产地之一。共捕捞 !#! 尾，取其中刺网
捕获的体重大于 ,"" 2的 +$尾解剖，用解剖镜
观察其性腺发育情况。手抄网捕获的鱼种，大

部份放养在定置于郁江和左江中的网箱内，少

部份移到池塘中饲养。!""!年 #!月 % !""+年
##月，每月在网箱中随机取样解剖，共计 !"-
尾（其中雌鱼 #!#尾，雄鱼 -&尾）。!""+年 $ % &
月，解剖池塘饲养的雌鱼 &! 尾进行观察，求其
性成熟系数与生殖力，将其与同期解剖的网箱

饲养的雌鱼，以及 !""#年 $ % &月采集的 ,’尾
野生雌鱼进行比较。

!"# 方法 性腺成熟系数按（性腺重/去内脏
体重）3 #""4 求得［!］。性腺组织用波恩氏
（56789 ）液固定，石蜡包埋，切片厚 & % *!.，
:;<染色，进行组织学观察，部份材料进行显微
摄影。

繁殖力的测定采用重量取样法，即从"期
卵巢中准确称取 # 2 卵块，加入 + 倍体积的鱼
卵分离液（=>半光氨酸·:?@ "A$4、BC!DE+ #4、
木瓜酸 "A!4，溶于水），浸泡 #" .89后，计算肉
眼可见的卵粒，推算其怀卵量。

采用丰满度和体重与体长之比来鉴别雌雄

鱼体型的差异。丰满度的计算公式为：

! F（" /#+）3 #""
式中：! 为丰满度，" 为体重，# 为体长。
采用人工催产鲮鱼的方法取得受精卵［+］，

观察其胚胎发育，绘图并显微摄影；胚后发育系

取活体绘图。

由于广西江河许多赤眼鳟产卵场已遭破

坏，现场观察赤眼鳟在产卵场产卵的情况机会

极少，故繁殖习性方面，根据本文作者之一参加

广西水产资源调查的材料!，结合催产实验的

记录进行表述。

# 结 果

#"! 性腺发育和性成熟
#"!"! 卵巢发育和卵细胞特征 赤眼鳟卵巢
与鲤科（?GHI898JCK）雅罗鱼亚科（=K7L80L89CK）的
草鱼（ $%&’()*+,-’.(/(’ 0+%12&)3）以及鲢亚科
（:GH6HMNMC@.8LMNMG89CK）的鲢鱼（4-)()*%*+0512*%*63
5(01%,17）类同［,% ’］，其各类卵母细胞的特征也基
本相同（图版#），仅将其比较特殊部份叙述
如下。

#期卵巢：在第一次性周期内，当年鱼卵巢
第 #时相卵母细胞的卵径为 !" % ,"!.，细胞外
形不规则，核较大，核仁 # % ,个。

$期卵巢：成熟系数 "A#’4 % #A+"4；切片
上布满第 ! 时相卵母细胞，卵径 #"" % #&-!.，
呈不规则的多角形；核近似椭圆形，核径 ,+ %
$&!.，核仁 , % #, 个，排列在核的内缘。核及
细胞质均呈强的嗜碱性（图版#：#）。

%期卵巢：成熟系数 "A,!4 % ,A*#4；切片
上以第 +时相卵母细胞占绝大多数，尚有若干
第 !时相卵母细胞夹在中间；第 + 时相卵母细
胞近似圆形，卵径 $,+ % &#$!.，核径 -$ % #-$

!.；在细胞膜内缘的细胞质中，有 ! % +层排列
不整齐的液泡；细胞质嗜碱性减退，开始沉积的

卵黄颗粒被染成淡红色（图版#：!，+）。

"期卵巢：体积很大，浅绿色或浅黄绿色的
卵巢占腹腔的大部分，血管粗大，卵粒逐渐饱

满；早期的卵巢成熟系数为 #A#*4 % #’A!4，后
期随着卵黄颗粒的积累，卵巢成熟系数达到

#-A"*4 % +#A,&4；切片绝大多数为第 , 时相
的卵母细胞，可看到极少数的第 !时相的卵母
细胞，未见第 +时相的卵母细胞；第 ,时相卵母
细胞卵径 $-’ % -*’!.，卵膜放射带很清楚，核
膜界限不很分明，核径 #"" % #&!!.，核近似圆
形，初期居卵的中部，后来偏移，最后移到卵的

一端；核周围充满的卵黄颗粒被染成红色（图版

#：, % &）。
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!期卵巢：卵脱离滤泡，随时排出体外。

"期卵巢：产完卵后的卵巢，体积大为缩
小，组织松软，表面血管充血，切片上可见排空

的滤泡和囊壁，有少量第 ! 时相和第 " 时相的
卵母细胞，还有极少数没有排出体外的成熟卵

粒；在网箱或池塘中饲养的个体，由于没有满足

其繁殖所需的生态条件，卵巢发育至#期，后逐
渐退化、缩小，卵巢内夹杂一些灰白色卵粒，以

后退化吸收，恢复到$ #% 期（图版&：$）。
!"#"! 精巢发育和精细胞特征 当年雄鱼的
精巢外形透明、浅肉红色，呈线状，宽 % && 以
内。切片见精原细胞。

$期精巢：呈细线状，白色或微红，肉眼可
辨别雌雄，宽 % # ! &&，组织切片可见精母细
胞。

%期精巢：较粗大，白色或微红，宽 ’ # (
&&，精母细胞数量增多。

#期精巢：更粗大，为长圆柱形，颜色由粉
红色变成乳白色，边缘常略呈波浪状弯曲，宽 $
# %! &&，组织切片可见壶腹，内有精母细胞和
精子。

!期精巢：粗大且柔软，白色，容易撕裂，壶
腹充满精子，轻压腹部精液流出体外。

!"#"$ 初次性成熟年龄 !))%年自郁江捕捞

的当年鱼种养至 !))"年 *月，其雌鱼和雄鱼性
腺发育均成熟，催产能正常产卵；而在此之前，同

一批鱼当中，没有发现发育成熟的个体。!))% #
!))!年在郁江和左江捕获的赤眼鳟中，性腺发
育至#期者，经用鳞片鉴定年龄，均大于 ! 冬
龄。由此断定，其初次性成熟年龄为 !冬龄。
!"#"% 性腺成熟系数周年变化与繁殖季节
网箱饲养的赤眼鳟达到初次性成熟年龄以后，

其性腺成熟系数的季节变化非常明显（表 %，图
%）。自 %!月至次年 !月，雌鱼的性腺成熟系数
处于全年最低值，为 )+"%, # !+!",，卵巢为$
和%期；" 月以后，成熟系数显著上升，平均为
’+-,，卵巢普遍达到%期；’月份，卵巢的发育
加快，由%期迅速向#期过渡，性腺成熟系数平
均达 .+!(,；( 月份，卵巢成熟系数达到最高
峰，平均为 !*+’-,，卵巢处于#期；.、$ 月份，
性腺成熟系数仍处于高峰期，但与 *月份比已
明显下降，卵巢仍普遍处于#期；-月份的卵巢
普遍退化，未产出的卵粒逐渐被吸收，卵巢逐渐

萎缩，这种情况一直延续至越冬。精巢成熟系

数的周年变化与卵巢基本同步（表 %，图 %）。
依上述现象判断，赤眼鳟的繁殖季节为 ’

月下旬至 $月上旬，以 ( # .月为盛产期。

表 # 网箱饲养的赤眼鳟性腺成熟系数
&’()* # +,-’.’) /’012304 5,*66353*-0 ,6 7’2(*) 891( 2’3:*. 3- 5’;*:

月份

/0123

标本（尾）

405 06 6783 89&:;<
体长范围

=0>? ;<1@23 A91@<（B&）
体重范围

=0>? C<7@32 A91@<（@）
性腺分期

D019> 829@<
成熟系数

E<FG9; &92GA72? B0<667B7<12（,）

! " ! " ! " ! " ! "
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" $ $ !$+( # "!+) !.+) # "%+( ’") # *-) ’.( # **) % % ’+-) )+*%
’ . ( ")+) # ""+) !.+" # "!+" (%) # .() ’") # .)) %、# %、# .+!( )+.(
( * . !’+( # ")+( !-+) # "%+( (() # .() ’*) # .)) # # !*+’- %+$$
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图 ! 网箱饲养的赤眼鳟性腺成熟系数周年变化
"#$% ! &’’()* +,)’$-. /0 $/’)1)* 2)3(4#35 +/-00#+#-’3 /0 6)47-* 8,(7 4)#.-1 #’ +)$-.

9:!:; 饲养鱼与野生鱼性腺成熟系数比较
在 ! " #月赤眼鳟繁殖季节，对网箱和池塘饲养
的赤眼鳟与郁江和左江野生赤眼鳟性腺成熟系

数的变化进行了比较，结果见表 $。从 % 组来
源不同的雌鱼性成熟系数的变化可以看出，以

网箱饲养的为最高，野生鱼次之，池塘饲养者最

低。经用随机区组设计资料的方差分析、近似

! 检验法处理，前者与后两种比较有显著性差
异，而后两种的差别没有意义。

表 9 网箱及池塘饲养鱼与野生鱼的
性腺成熟系数比较

<)7*- 9 8/2=)4#./’ /0 $/’)1 2)3(4#35 +/-00#+#-’3
)2/’$ 3,- =/’1，+)$->4)#.-1 )’1

?#*1>+)=3(4-1 6)47-* 8,(7

月份

&’()*

性腺成熟系数 +’(,-,. /,)012)3 4’5662425()（7）

网箱饲养鱼

8,95:1,2;5-
池塘饲养鱼

<’(-:1,2;5-
野生鱼

=2.-:4,>)015-
! $?@AB $C@%D $$@A?
? $%@#? $D@A# $D@ED
# CA@%D C$@!D CC@B!
" $C@!$ CE@DB CE@AD

9:9 繁殖力 共解剖、计算 #E 尾鱼的怀卵
量，其中取自池养 $A 尾，取自网箱 $$ 尾，自郁
江及左江野生的 %$ 尾，分别按体重组统计，结

果列于表 %。在体重小于 #!D 9时，其绝对怀卵
量和相对怀卵量均与体重成正比；体重 #!C "
EDD 9组，相对怀卵量下降。以全部测定的鱼的
相对怀卵量加权平均，为 $$$@E 粒F9（C!B@% "
$E$@E粒F9）；其中，网箱饲养者为 $!$@E粒F9，比
池养者的 CB$@B 粒F9 高出 %C@D!7，比野生者
（CB#@!粒F9）高出 $E@D7。
9:@ 雌雄区别与性比
9:@:! 珠星 繁殖季节，性成熟的雄鱼胸鳍第
C " ?根鳍条上出现许多颗粒状突起（珠星）（图
$），其中以不分支鳍条表面为最多，其颜色与鳍
条颜色一致，用手摸有粗糙感。繁殖季节过后，

珠星消失。雌鱼胸鳍光滑，没有珠星。

9:@:9 雌雄鱼体形差异 计算 CDE 尾雌鱼和
B?尾雄鱼的丰满度，如表 A 所示，不论是繁殖
季节还是非繁殖季节，雌鱼的 # 值均比雄鱼的
大，经 $:检验，差异显著。
计算 C!$尾雌鱼和 C$%尾雄鱼的体长与体

高之比，结果列于表 %、A 。“体长F体高”的数
值，雌鱼比雄鱼小，经 $:检验，差异显著。
以上结果表明，雄鱼体形比较细长，雌鱼体

形比较粗短。此外，性腺发育成熟的雌鱼，其泄

殖孔略外突，而雄鱼则平或略内凹。
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图 ! 赤眼鳟的胸鳍
"#$% ! &’()*+,- .#/ *. 0,+1’- 2341 53*6#/$ 7’,+- *+$,/

右为!；左为" 。!"#$%：!；&’(%："

表 8 赤眼鳟的繁殖力
9,1-’ 8 "’(4/:#); *. 0,+1’- 2341

样品来源

)*+,-’ ./012’

标本数

3".$ .*+,-’
（!）

体重

4/56 7’"#$%
（#）

卵巢重

89*16 7’"#$%（#）

平均 :’*; 幅度 !*;#’

绝对怀卵量（粒）

<=./-0%’ (’20;5"%6（’##.）

平均 :’*; 幅度 !*;#’

相对怀卵量（粒>#）
!’-*%"9’ (’20;5"%6
（’##.）

池养 ?/;5@1*".’5

A ABC D BBC BEFG HIFC D EJFB KH LAE BB EBL D GJH CBC GBIFJ
K BBG D LBC EAFK HLFB D IBFC GGJ ACE GGE AKC D GEI HKK GKIFL
L BLG D EBC GCHFC KIFC D GGJFC GBH KLG GAB CGI D GEB GHB HGJFH
L EBG D KCC GGCFL IJFB D GHBFC GLA IEK GBB JCI D GKH GHB HCIFJ

网箱 M*#’@1*".’5

GC ABC D BBC EBFH LAFJ D GGCFK GGB HJK BE LCC D GAI IAC HHAFJ
B BBG D LBC IJFB KBFC D IIFC GBJ HCL GHA CKC D GLL HCK HBGFE
A LBG D EBC GGEFI EIFC D GLCFB GKK LIL GJH KKJ D HJH KKL HKHFK
J EBG D KCC GGIFB GGHFC D GHKFI GIB CKK GIC CCC D HCA KLA HBHFH

野生 N"-5@2*,%01’5

K ABC D BBC LAFJ BGFC D KLFL IJ HJH AC JHC D IL JEA GLLFB
B BBG D LBC KHFJ HKFA D IKFK GGA KCC AI CJL D GJA CEB GIJFH
I LBG D EBC GGHFC IJFA D GHHFC GBL JKC GHA EKC D GEE AEK HGBFE
GC EBG D KCC GHGFA IKFL D GJGFA GEA LJB GAK CGI D GKI HAL HGAFA

表 < 不同性别赤眼鳟的体形差异

9,1-’ < =*+73*-*$#(,- :’>#,)#*/5 1’)6’’/ )3’

?,-’ ,/: )3’ .’?,-’

月份

:/;%$

丰满度（"）
M/;5"%"/; (*2%/1

体长>体高
4/56 -’;#%$>=/56 $’"#$%

! " # ! " #

G D A HFHH HFGB O CFCG JFEB JFKG O CFCG
B D K HFHC HFGH O CFCG JFHB JFKL O CFCG
I D GH HFHJ HFGE O CFCG JFEJ JFEI O CFCG
全年 8;’ 6’*1 HFHG HFGL JFBI JFKG

!@8@8 性比 从郁江和左江捕捞的渔获物中
随机取 JIK 尾，除其中 GH 尾未能鉴别雌雄外，
解剖后确定雌鱼为 GKA尾，雄鱼 HCH尾，两者性
比接近 G PG。
!@< 繁殖习性
!@<@A 生殖方式与卵的类型 从第!期卵巢

切片中可见，卵巢中排满 QR时相的卵母细胞，
夹杂其中的!和"时相卵母细胞极为稀少；在
人工催产实践中，经解剖全产雌鱼卵巢中除滤

泡以外，仅存个别过熟卵粒及个别!和"时相
卵母细胞，这些已产卵的亲鱼再精养培育，当年

也不会再成熟产卵。由此判断，赤眼鳟为不分

批产卵鱼类。

赤眼鳟产出的卵粒吸水后卵径为 AFG ++，
其卵间周隙较大，达 GFB ++，反映出赤眼鳟为
产漂流性卵的鱼类。

!@<@! 产卵类型与产卵场 赤眼鳟为敞水性
产卵鱼类。在广西［E］#，有记录的江河赤眼鳟

产卵场有：#浔江东塔小揽，即黔江和郁江汇合

·HJ· 动物学杂志 $%&!’(’ )*+,!-. */ 0**.*12 AC卷
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处（属桂平市）；!郁江的分界滩，即邕宁县与隆
安县交界处（属邕宁县）；"郁江的龙须滩（属邕
宁县那龙乡）；#郁江的红石角产卵场，位于左
江与右江汇合处下游 ! "#处（属邕宁县）；$郁
江的鸡咀滩，位于邕宁县长圹镇上游 $%& "#；

%郁江的峦城六场涉产卵场（属横县峦城乡）；

&郁江的伏波大滩（属贵港市）；’郁江的沙岗
滩（属贵港市的苏湾乡）；(郁江的大同滩，位于
邕宁县老口乡大同村处；)左江的崇左先锋坝
下产卵场；*+,右江的四城河产卵场，位于百色镇
四城河口附近。

以上产卵场的生态条件有下列特点：多在

急滩之下或两江汇合处的下游，洪水来临，水位

上涨，一般比 !月份枯水期水位高出 ’ ( ) #；流
速通常为 !%) ( !%* #+,；水温 ’* ( $-.；江面宽
阔，比其上下游的河面宽 ’ ( $倍，一般为 )-- #
左右；水质混浊。

!"#"$ 产卵行为 在产卵场，虽然赤眼鳟在水
的上层产卵，但只能偶而见到水面有鱼急游造

成的波浪，看不到鱼。人工催产条件下，在产卵

池中可见到，一般数尾雌雄亲鱼混杂，互相追

逐；至发情高潮，雌鱼侧翻或仰卧状，或任凭雄

鱼靠近，或与雄鱼互相扭在一起，产卵、射精，卵

子顺水而下，而亲鱼仍互相追逐，直至产卵结

束。

!"% 胚胎发育与胚后发育（图版-，图 $）
!"%"& 胚胎发育 赤眼鳟的胚胎发育过程和
各发育时期的特征与鲮（ !"##$"%&’ ()*"+)#,**-）、
鲢等硬骨鱼类相似。

在水温 ’/ ( ’/%&.的情况下，自受精到孵
化所需时间为 !* 0 !- #12，其积温为 )&$.·0。
胚胎发育显微照片见图版-。

!"%"! 胚后发育 孵出后 ’ 0（水温 ’/.），鱼
苗全长 $%& ##；卵黄囊微黄色，其体积占整个
鱼体一半左右；在静水中，鱼苗多数时间侧卧水

底，偶而向上游动，在水流中呈漂浮状态（图 $：
!）。
孵化后 / 0（水温 ’/.），鱼苗全长 )%$ ##，

卵黄囊已有部份被吸收；鱼苗呈梨形，鱼体半透

明，微黄；常呈侧卧状态（图 $：’）。

孵化后 ! 3（水温 ’4%&.），鱼苗全长 &%’
##，卵黄囊大部分被吸收，呈长形，臀鳍褶出
现；鱼体半透明，微黄，没有黑色素，眼下方有一

黑斑；常在水底短暂间隙游泳，有时作垂直运动

（图 $：$）。

图 $ 赤眼鳟的胚后发育
’()* $ +,-./0123,4(5 6/7/8,90/4. ,: ;<21/8 =>?1
!% ’ 0；’% / 0；$% ! 3；)% ’ 3；&% ) 3；*% 4 3；4% !4 3

孵化后 ’ 3（水温 ’/%&.），鱼苗全长 *%’
##，鳔呈椭圆形，卵黄囊己吸收完毕，肠道在鳔
下方及接近肛门处略呈弯曲，其中间段呈直线；

开始摄食浮游生物，但数量很少，以绿藻居多；

身体半透明，前腹部有少数黑色素；能水平运动

（图 $：)）。
孵化后 ) 3（水温 ’4 ( ’/.），鱼苗全长 *%4

##；头部背面呈米黄色，其他部分半透明，体侧
及头部有黑色素斑，鳍褶透明；胸鳍发达；肠道

开通，在鳔的下方处略有弯曲，其他部分较直；
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摄食强度较大，摄食浮游植物；鳔呈椭圆形，体

积比前两天明显增大；在水中自由平游（图 !：
"）。
孵化后 # $（水温 %#&" ’ %(&")），鱼苗全长

*+&( ,,；尾鳍、背鳍和臀鳍均有骨质鳍条，所有
鳍条都不分节；鳔 %室，前室近似椭圆形，后室
较长；体呈微黄色，头顶部、鳃盖处、前腹部、臀

鳍前方、体中部沿其中轴以及鳔后室部位均有

黑色素；常在水的中下层游动；摄食浮游生物，

以浮游植物为主，也摄食部分轮虫及枝角类幼

体（图 !：-）。
孵出后 *# $（水温 %-&" ’ %(&")），鱼体全

长 %" ,,，体全长为体高的 "倍，体形与成鱼相
似；各鳍完全；体侧有少数小黑斑，尾柄下方有

色较淡的小黑斑；鳞片完全；喜栖息于鱼塘边缘

地带（图 !：#）。

! 讨 论

鱼类性腺发育与食物和非生物因子密切相

关。在研究中发现，网箱、池塘和野生赤眼鳟亲

鱼在性腺发育、繁殖力等方面有显著区别，以网

箱饲养者为最佳。从亲鱼获得的食物方面看，

野生者获得的食物难以估计，暂不予比较。而

池塘与网箱饲养者获得食物的质和量基本相

同，非生物因子的水温、光照等也没有大的差

别，惟有水流的刺激差别很大，网箱设置在江河

中，箱内终日处于微流水状态，而池塘则基本为

静水。由此推断，水流对敞水性产卵鱼类性腺

发育的作用，不仅在最后成熟阶段（从!期中 ’
!期末 ’"期）成为主要的因素，在性腺从#期
’$期 ’ !期的发育过程中，也极为重要，因
此，培育赤眼鳟亲鱼，其水流刺激不可忽视。

郁江采集的野生赤眼鳟的相对繁殖力，!%
尾鱼的加权平均值为 *.#&"粒/0；在体重 1"+ ’
#"+ 0的范围内，相对繁殖力随体重增大而增
加。这个结果与珠江水产研究所等调查珠江水

系渔业的结果有差异，后者相对怀卵量平均为

!%(&"粒/0，且相对怀卵量与体重的关系不明
显，但随着体长的增长而增长。"龄以前，随着
年龄的增长而增长［(，.］。造成这种差异的原因，

可能与取样江段和当时的水域渔业环境有关。

调查研究赤眼鳟繁殖生物学的结果：赤眼鳟

初次性成熟年龄为 %冬龄。繁殖季节为 1月下
旬至 (月上旬，以 " ’ #月为盛产期。网箱饲养
已达性成熟年龄的赤眼鳟性腺成熟系数大于池

养及江河野生鱼；其相对繁殖力为%"%&(粒/0，高
于池养鱼 !*&+"2，高于野生鱼 %(&+2。雄鱼
体形比雌鱼修长，成熟雄鱼在繁殖季节胸鳍具

有颗粒状珠星，非繁殖季节，珠星消失。江河的

赤眼鳟雌雄比接近 * 3 *。赤眼鳟属敞水性产卵
类型，为不分批产卵鱼类。广西江河的赤眼鳟

天然产卵场有 ** 处，主要分布于郁江，左江和
右江各有 *处。在水温 %( ’ %(&")的情况下，
自受精到孵化所需时间为 *- 4 *+ ,56，积温
1"!)·4。鱼苗经 *# $ 发育，鳞片完全，体形、
习性与成鱼相似。
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