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短蛸外套膜和足粘液细胞的类型及分布
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摘要：采用阿新兰与过碘酸雪夫氏反应（()*+(,）染色法对短蛸（123(4)& (2%,,+3)&）外套膜和足各部位粘

液细胞进行分类及分析。将粘液细胞分为! ’" $ 种类型：分别呈红色、蓝色、紫红色和蓝紫色。胴体

部背面和腹面的外套膜外表皮均有 $ 种粘液细胞，以#型和"型粘液细胞为主，背面粘液细胞密度较

小，腹面的密度较大。腕上皮皱褶处粘液细胞密度较大，其他大部分区域粘液细胞密度较小，以$型为

主，另有少量#型和"型粘液细胞；吸盘外上皮含有大量的粘液细胞，也以$型为主。漏斗内外上皮粘

液细胞密度较大，基部以$型为主，其他部位则以#型为主。通过对各部位粘液细胞的分类和比较，可

以看出粘液细胞的分布和类型与其所在部位执行的功能有密切的联系。
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短蛸（123(4)& (2%,,+3)&）隶属软体动物门、头

足纲、八腕目、章鱼科、蛸属，广泛分布于西太平

洋沿岸，我国南北沿海均有分布［R］。其身体柔

软多肉，肉味鲜美，经济价值较大。国内外关于

短蛸的研究，仅见于形态分类、分布、发育和遗

传方面［R ’ !］，而有关短蛸粘液细胞的研究，国内
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外尚未见报道。贝类和高等动物不同，没有特



异性免疫系统，免疫防御主要依赖体表粘液及

表皮、血细胞吞噬和血淋巴中的体液因子的作

用［! " #］。已有研究表明，贝类中属于双壳类的

扇贝和属于腹足类的皱纹盘鲍的外套膜、鳃、足

及消化道上皮内均有大量粘液细胞，分泌到体

表的粘液形成一个致密的保护层，在免疫防御

中发挥重要作用［$ " %］。短蛸的体表也有大量的

粘液，这些粘液也应具有减小运动阻力和免疫

防御等功能。本实验以阿新兰和过碘酸雪夫氏

反应（&’()&*）染色法对短蛸外套膜及足粘液

细胞进行了显微观察，对其类型和分布进行了

分析，为贝类的粘液性免疫机制研究积累资料。

! 材料与方法

!"! 材料 短蛸，+,,- 年 ! 月采自烟台芝罘

湾，置于实验室水族箱中暂养，所用海水为烟台

芝罘湾砂滤海水。

!"# 方法 解剖短蛸，取外套膜和足各部位的

组织块，’./01 氏液中固定 +- 2，乙醇脱水，二甲

苯透明，石蜡包埋，切片厚度为 3!4，阿新兰

（&’，56 +7$）和过碘酸雪夫氏（)&*）反应染

色［8,］，显微观察外套膜和足不同部位粘液细胞

的形态及分布规律，并进行显微摄影。其中接

近身体表面的上皮定义为外上皮。

# 结 果

短蛸外套膜和足各部位均分布有粘液细

胞，但其上的粘液细胞类型、大小、形状等方面

有差异。粘液细胞分类方法同文献［9］，" "#
- 种类型粘液细胞分别呈红色、蓝色、紫红色和

蓝紫色。其中$型粘液细胞多为大型细胞，而

其余的三类粘液细胞多为中型细胞，亦有少量

的小型细胞。形状上，$型粘液细胞全为圆形

和近圆形，"型、%型和#型粘液细胞多为圆

形，还有少量的为棒形、杯形和梨形。

#"! 外套膜粘液细胞 短蛸的外套膜又称为

“胴部”，较短呈球状，其表面有一层很薄的表

皮，表皮下面结缔组织内具有许多能够伸缩的

色素细胞，每个色素细胞为扁平囊状。外套膜

一般有四层，外上皮层、结缔组织层、肌肉层和

内上皮层，肌肉特别发达。

#"!"! 外套膜背面 胴体背面外套膜的粘液

细胞分布于外上皮，密度较小，主要以近圆形或

杯形的%型和#型中、小型粘液细胞为主（图版

"：8，!），还有少量的"型（图版"：+）和$型（图

版"：-）粘液细胞，其中"型粘液细胞为圆形、

梨形或杯形的小型细胞，$型为近圆形或梨型

的大型细胞。外套膜背面外上皮下结缔组织内

含有大量的色素细胞，色素细胞内有大量呈棕

色的色素颗粒。

#"!"# 外套膜腹面 胴体腹面外套膜的粘液

细胞分布于外上皮，密度较大，- 种类型的粘液

细胞均有。也主要以近圆形的%型和#型中、

小型粘液细胞为主，还有少量小型的近圆形或

棒形的"型和大型的近圆形$型粘液细胞，"
型和$型粘液细胞较背面稍多一些（图版"：#，

$）。外套膜腹面外上皮下结缔组织内色素细胞

很少，且色素细胞内很少见到呈棕色的色素颗

粒。

#"# 足粘液细胞 短蛸的足生于头部，特化成

腕和漏斗。9 条腕通常呈放射状环列于头的前

方、口的周围，其内侧生有吸盘，短蛸的吸盘是

一个简单的、环状的肌肉盘，吸盘的口部有环形

肌肉，向内为放射状肌肉，吸盘中央有圆形小

孔，小孔内面为一空腔，腕表面有一层很薄的表

皮，表皮下面具有许多能够伸缩的色素细胞，每

个色素细胞为扁平囊状。漏斗位于头部腹面、

头与躯干之间。

#"#"! 腕粘液细胞 腕部的粘液细胞仅分布

于外上皮，上皮皱褶处粘液细胞密度较大（图版

"：3），大部分区域粘液细胞密度较小（图版"：

9），以$型为主，多为圆形的大型细胞，另有少

量%型和#型近圆形的小型粘液细胞。在其外

上皮下结缔组织内含有大量的棕色色素颗粒。

腕部内侧吸盘外上皮含有大量的粘液细胞，也

以$型为主，为圆形的大型细胞；也有少量%型

和#型粘液细胞，形状为圆形、棒形或梨形，且

细胞较小；吸盘结缔组织内亦含有大量的棕色

色素颗粒（图版"：%，8,）。

#"#"# 漏斗粘液细胞 漏斗基部近躯干部的
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内、外上皮均有大量的粘液细胞，密度很大，以

棒状的!型粘液细胞为主，还有少量棒状的"
型粘液细胞，且均为大型细胞（图版"：!!）。漏

斗中部和末段的粘液细胞也分布于其内、外上

皮，密度较大，数量上#型最多，"型次之，!型

和$型很少；形状比较规则，多为近圆形或梨

形，其外上皮其他细胞内有大量的多糖物质，经

染色呈紫红色（图版"：!"）。

! 讨 论

本文采用 #$%&#’ 反应染色法对短蛸外套

膜和足粘液细胞进行分型，效果较好，( 种类型

的粘液细胞着色差别明显。在 )* "+, 时，#$
主要对酸性粘多糖着色而呈蓝色，&#’ 主要显

示中性粘多糖而呈红色，红色的"型粘液细胞

主要含中性粘多糖，蓝色的!型粘液细胞主要

含酸性粘多糖，紫红色的#型粘液细胞既含中

性粘多糖又含酸性粘多糖，但酸性粘多糖含量

较高，蓝紫色的$型也既含中性粘多糖又含酸

性粘多糖，但中性粘多糖含量较高，因此，#$%
&#’ 反应染色法既能根据颜色的不同易区分各

类粘液细胞，并且还可以反映出各类粘液细胞

中粘多糖的性质。

与已报道的与短蛸同属于软体动物门的双

壳纲的栉孔扇贝及腹足纲的皱纹盘鲍外套膜和

足粘液细胞的类型与分布［,，-］相比较，粘液细胞

的分布规律有较大的不同。短蛸胴体部背面和

腹面外套膜上皮 ( 种类型粘液细胞都含有，且

以#型和$型为主；而栉孔扇贝和皱纹盘鲍外

套膜各部位粘液细胞类型较单一，且多以!型

粘液细胞为主。由足分化而成的腕和漏斗，除

了腕上吸盘粘液细胞类型相对较单一并以!型

为主外，其他部位多含有 ( 种类型的粘液细胞；

而皱纹盘鲍足各处的粘液细胞类型较单一，且

以!型为主。有研究表明，不同部位的粘液细

胞的类型和数量与其所在部位执行的功能有密

切的关系，在水流冲击较大和功能复杂的部位，

粘液细胞的类型和密度较大［!!，!"］，本文结果与

上述结论一致。栉孔扇贝用足丝附着生活，皱

纹盘鲍属自由生活的种类，但较少运动且速度

极为缓慢，短蛸运动速度较快，体表裸露，无贝

壳覆盖，外套膜和足直接与海水接触，受水流冲

击较大且功能相对较复杂，因此，短蛸外套膜和

足粘液细胞较栉孔扇贝及皱纹盘鲍类型丰富、

密度相对也较大。
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