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人工养殖条件下嘉庚蛸的生物学特性

及繁育技术初探
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摘要：对人工养殖条件下嘉庚蛸（123(4)& 3+$5+"5%%#）的基础生物学和繁育技术进行了初步研究。嘉庚蛸
喜栖息于阴暗的场所，属昼伏夜出型，主要捕食一些活体的天津厚蟹（6%,#2% 3#%$3&#$%$&#&）等。其个体产卵
量非常低，为 &" ( ))"粒*头，平均仅 +#粒*头。繁殖季节，雌雄个体间存在交配行为，交配后精子贮藏在
雌性的纳精囊中。受精卵分 ! ( %批产出，成葡萄状悬挂于瓦罐底部，亲蛸（"）具有护卵行为。受精卵
约经过 $" ( $# ,孵化出膜，为盘状卵裂，经过肉眼可见的“红珠”期、“黑珠”期、胚胎的逆转，最后孵化出
幼体。
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嘉庚蛸（123(4)& 3+$5+"5%%#）俗称望潮，为一
种沿岸栖息的重要头足类，分布广泛，是我国东

南沿海常见种。其肉质鲜嫩、营养丰富、味道鲜

美。近年的围海造塘和海洋污染的加剧，使嘉

庚蛸赖以生存的环境愈来愈差，自然资源愈来

愈少，寻求解决嘉庚蛸的苗种生产和增养殖技

术开发研究已愈来愈紧迫。而迄今为止，仅见
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其它相关研究资料。

根据以往关于其它种类的育苗经验，我们

进行了嘉庚蛸的人工养殖和繁育实验。本文报

道了有关嘉庚蛸的人工繁育技术研究的初步结

果，以供参考。

! 材料与方法

实验材料于 !""#年和 !""$年的 $ % &月间
采捕自浙江省象山湾的近海滩涂，嘉庚蛸一般

在滩涂中行穴居生活，海水落潮后，即可下到涂

面人工捕捉。捕获的部分材料暂养于实验室的

水族箱中，用于基础生物学观察。期间，人工繁

育实验和胚胎发育观察是在宁波市水产研究所

苗种繁育厂完成的，用 ’()*+,- 显微镜和肉眼
进行观察，并用 ./010数码相机拍照，连续记录
其胚胎发育过程，直到孵化出膜。

亲体暂养和培育的水泥池面积为 #" % $"
*!，水深约 2 *，养殖用海水经过简单沉淀处
理。暂养过程中每天更换水体的 23! % !3#，大
约每 # 4全量换水一次，并清除池底部的残饵，
持续充气，设置可供躲藏的隐蔽物，并加强日常

管理工作。

" 结 果

"#! 基本生物学特性
"#!#! 栖息习性 嘉庚蛸个体柔软，内部不存
在类似于乌贼海螵蛸的硬质支持物，既能行匍

匐爬行又能在水体中借助水管和腕的作用游

动。自然环境中，喜栖息于近岸水域的瓦罐、碎

石块、水草以及泥质的洞穴中，经人工养殖驯

化，已能适应放置了瓦罐的水泥池。对盐度和

温度的适应范围广，在水温 "56 % #65!7范围内
均能生存，适宜温度范围为 2!5" % #25"7。嘉
庚蛸主要分布在近岸水域，对盐度的耐受范围

比较广泛，为 $58 % $856，适宜养殖的盐度在
285$ % ##52之间［2］。
"#!#" 食性与生长 嘉庚蛸是肉食性软体动物，
成体喜捕食个体中等的活体天津厚蟹（!"#$%"
&$"’&($’"’($(）等，在食物不足的情况下，还存在吞
食触腕的自残现象，人工养殖可投喂活体的天

津厚蟹。刚孵化的仔稚蛸个体比较小，因此主

要摄食活的成体卤虫与虾的幼体。嘉庚蛸为一

年生头足类，当年繁殖的幼体到年底，可达全长

$$58 % 665! 9*，最大个体可达 26" :左右。
"#!#$ 繁殖习性 当年繁殖的嘉庚蛸到次年
即性成熟，每年 $ % &月为产卵季节，6 % ;月初
为盛产期。室内人工驯养的嘉庚蛸的繁殖适宜

水温为 2& % !<7，以 !!7左右为最好。嘉庚蛸
的个体生殖力比较低，平均怀卵量仅为 <8 粒3
头，室内人工养殖条件下成熟卵子或一次产出

或在 ! % # 4内分批产出，成熟卵子的总量为 ;"
% 22"粒3头，平均为 86粒3头。产卵前，雌雄个
体间有求偶和交配行为，交配多发生在 $月底
左右。

"#" 繁育技术
"#"#! 亲蛸选择 在 # % $ 月捕获的嘉庚蛸
中，挑选体质好、健壮、无损伤的个体作为亲蛸。

雌雄个体在外形上具有明显的差异，雄体右侧

第三腕茎化，形成具有交接功能的茎化腕。到

繁殖季节，成熟的雌蛸胴腹部膨大（性腺肥满度

高），柔软，卵巢轮廓明显，体色微红。雄性个体

体型较小，精巢增大，颜色微黄，但在 6 月后自
然捕获的个体数量明显减少。

"#"#" 亲蛸培育 在繁殖前 2 % ! 个月，挑选
符合条件的亲蛸，放进水泥池中驯化和强化培

育。水泥池面积 #" % $" *!，水深约 2 *。蛸喜
栖息在光线阴暗的角落里，因此水泥池内放置

瓦罐、砖块和瓦片搭置的遮蔽物，以供亲蛸白天

躲避。为避免亲蛸间的自残，其密度设为 ; % 8
头3*!，雌雄比例为 ! = 2。驯育期间每天傍晚投
喂活体的天津厚蟹，以饱食为度，如数量不足，

需加喂活体缢蛏（ )$’*’+,%-#, %*’(&.$%&,）。适时
更换新水，促进性腺发育并防止水质变坏。每

隔 ! % # 4，需全量换水一次，并彻底清除池底的
残饵，保持水质清新。

"#"#$ 产卵繁殖 到产卵期，适当减少清池的
次数（每 $ 4左右清池 2次），相应地需要加大换
水量，以保持水质的清新，加大充气量，保持溶

氧充足。控制水温在 !" % !67，盐度 !6 % #"，
+>值 &5& % 852。亲蛸产卵后，雌体具有护卵行
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为，通常此时亲蛸已经停止摄食，直至幼体孵化

出膜后便死亡，因此，产卵过程中要逐渐减少投

喂量，及至完全停止投喂（大约经过 !周时间）。
受精卵依靠特殊的卵柄成串悬挂于瓦罐的底

部，状如葡萄。在受精卵的整个孵化过程中，亲

蛸经常用腕抚摩卵群，增进卵群周围水体的流

动，去除受精卵表面的脏物，保持受精卵的清新

（图版!：!）。
!"!"# 幼体孵化 嘉庚蛸受精卵成串悬挂于
瓦罐的底部，孵化时间随水温高低而异，但一般

均比较长，在 "# $左右，整个孵化过程中，要保
持水质的清新，溶氧量高，因此需设置良好的充

气设备。由于亲蛸在整个护卵孵化过程中停止

摄食，且受精卵的孵化时间又特别长，所以在受

精卵产出的 !% $左右时间内，将悬挂胚胎的瓦
罐连同亲蛸转移到孵化池中，孵化池中设置直

径 ! &的圆形网箱若干。孵化过程中水温保持
在 ’( ) ’*+，,-值 ./% ) ./0，盐度 ’( ) 0%，每天
更换水体 .%1 ) !%%1，注意换水时温度的变
化幅度不宜超过 ’+，若水温变化太剧烈，则适
当减少换水量和延长换水时间。待幼体完全孵

化后，取出亲蛸，幼体另池培育。

!"!"$ 胚胎发育 嘉庚蛸成熟卵子为长椭圆
形，具有特殊的卵柄，一端固定于生发层，另一

端游离于卵巢中，卵径为（!"/# ) !#/.）&& 2
（0/. ) "/(）&&。初产出的卵柔软，半透明，有
弹性，具胶质的膜，卵径变化不明显。嘉庚蛸受

精卵分裂发生在靠近卵柄的动物极，为局部盘

状卵裂，发生卵裂的动物极趋于匀质、透明。此

时卵质的分化更加明显，动物极的原生质分裂

成胚盘，大部分不营分裂的卵质在卵子游离端

形成米白色的营养卵黄（图版!：’）。营养卵黄
逐渐缩小，胚盘与卵黄间的界限逐渐向受精卵

游离端推移。胚盘经过原肠作用形成胚体，再

经过 !% ) !# $的发育，前端形成胴腹部，后缘分
成 .叶最后分化成腕。这个过程持续的时间很
短，一般只需几个至十几个小时即可变化完全，

此时除色素的沉积较少外，幼蛸的轮廓已基本

形成，腕部的吸盘也清晰可见，外卵黄囊更加缩

小，位于游离端与胚体相连为之提供营养物质

（图版!：#），此时胚胎眼球的颜色为暗红色（图
版!：0，"），所以称之为“红珠”期。
此后，胚胎继续发育，色素的沉积也随之增

加，直至肉眼可见胴体及腕部的色素颗粒，胚体

的胴体显著增大，腕蜷缩在胴体与卵黄囊之间，

其吸盘已发育完全。整个胚体约占卵子的 !3’
) ’30，卵黄囊进一步被吸收、浓缩，眼球转变成
黑褐色，由此即进入了“黑珠”期。可明显观察

到心跳和胴体的收缩，色素沉积的斑点受到刺

激后能改变颜色的深浅（图版!：#）。
随着胚胎的发育（受精卵产出约 0. ) "% $

左右），幼体在卵膜内会发生翻转，这一过程发

生在胴体约增大至卵子的 ’30 时，胚体发生翻
转后，胴体部位于卵子的游离端。大约经过 ’%
4左右，整个受精卵的长度显著增大，卵径为
（’%/. ) ’’/!）&& 2（#/# ) (/!）&&，胴体的长度
明显增加，色素的沉积也已基本完成（图版!：
(）。再经过约 !周左右的时间，外卵黄囊已经
基本被吸收殆尽（图版!：5）。
外卵黄囊完全被吸收后，幼蛸体态已经完

全形成，并占据了整个卵腔，此时卵膜更加透

明，受到外界刺激后，幼体极易破膜而出。正常

情况下受精卵孵化 "% ) "# $左右即可出膜：膜
内幼蛸运动剧烈，使游离端的卵膜出现裂缝，胴

体部首先出膜，出膜后经胴体胀缩和水管喷水

的共同作用，带动头部和腕部随之出膜。幼蛸

的形态与成体类似（图版!：.，*），出膜后的幼
蛸仅有极少数个体残存外卵黄囊，且出膜后较

短的时间内即脱落（一般 !% &67 左右）。出膜
后，幼蛸即开口摄食，主要捕食一些卤虫成体和

虾的幼体，体色随着摄食的种类而变化明显。

% 讨 论

头足类雌雄异体，而且两性异形，雄性个体

有一个或一对腕变作交接用的茎化腕，繁殖季

节多发生在春季。在较多的头足类软体动物中

均存在着雌雄交配的繁殖行为，如短蛸（! 8
"#$%%&’()）［’］、欧洲横纹乌贼（ *$+,& "--,#,.&%,)）［0］、
真蛸（! 8 /(%0&1,)）［"］等。嘉庚蛸交配时雄体包
裹住雌体，将右侧交接腕插入雌体的外套腔内，
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用漏斗口吐出乳白色线状精荚沿交接腕的吸盘

进入外套腔，交配时间通常为几秒到几十秒，交

配后，精荚随即破裂，精子贮存在雌性输卵管腺

中的纳精囊中。外界环境适宜时，雌蛸产出成

熟的卵子；在产卵过程中，当成熟卵子经过输卵

管腺时，贮存在纳精囊中的精子随即释放与之

完成受精作用。

嘉庚蛸属昼伏夜出型，喜栖息于较为阴暗

的角落，因此需在水泥池底放置瓦罐或由砖头

瓦片等搭建成躲避场所，以供其藏身和产卵用。

它具有很强的捕食特性，尤其喜摄食鲜活的天

津厚蟹，在饵料不足时可以兼投缢蛏等，投喂的

时间多选在黄昏或晚上。幼体的形态与成体相

似，初孵幼蛸外卵黄囊基本上消失，仅有少数个

体存在外卵黄囊，但在较短时间内即脱落。横

纹乌贼幼体孵化出膜 !" # "$ %，外卵黄囊才逐
渐脱落［&］。与真蛸幼体不同的是，嘉庚蛸初孵

幼体不需要经过长期的浮游幼体阶段［’］，即可

迅速伏底，且幼体在水体中活动灵活（图版!：
$），可以主动捕食卤虫成体或幼虾等小型浮游
动物。因此，育苗过程中要保证初孵幼体饵料

充足的供应，研究表明，如果饵料供应不足，横

纹乌贼初孵幼体在 ( )内就会发生死亡［&］。
在人工条件下头足类孵化所持续的时间均

比较长，本文结果表明，胚胎需经过 "* # "& )方
可孵化出膜，这与横纹乌贼在 !*+下的孵化时
间相同［&］，而真蛸在 !,+时孵化时间为 "- # &"
)［’］，相比较而言，同种的短蛸，其卵子孵化时间
较短，仅为嘉庚蛸的一半［-］。总体而言，孵化时

间随水体温度的变化而改变，但当水温降到

,&+时，横纹乌贼孵化时间就要相应地延长到
$* # .* )［&］，真蛸胚胎的孵化时间随水温的变化
更加明显［’］。孵化时间的长短主要是种族遗传

因素和环境因子双重作用的结果，盐度是影响

其孵化的另一个重要因素，高盐度会延长胚胎

发育所需要的时间，却可以大大提高受精卵的

孵化率。因此，孵化过程中保持孵化最适宜的

条件以及各项环境因子的稳定对于提高孵化率

至关重要。

头足类的个体怀卵量从几百粒到几千粒不

等［&，-，$］，但均比较少，嘉庚蛸的个体怀卵量为

’* # ,,*粒/头，平均约 $&粒/头。可分 ! # (批
产出，受精卵成葡萄状悬挂于瓦罐的底部，亲蛸

（!）具有特殊的护卵行为，产卵后基本不离开
瓦罐直到幼体孵化出膜后便死亡。嘉庚蛸胚胎

为直接发生，卵子外有胶质膜保护。在系统进

化过程中头足类为了保持其种群的生存与延

续，形成了良好的繁育机制，亲体的护卵行为以

及特殊的胶质卵膜可使其保持较高的孵化率，

在一定程度上弥补了卵子数量不多的缺憾，这

在维持其种群的动态平衡方面具有重要的意

义。
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