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学与生物物理进展 !"""，&’（#）：!((!!(&
重复膜片钳法研究8--9对神经元钙电流作用 蔡

东等 生物化学与生物物理进展 !"""，&’（#）：
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物化学与生物物理进展 !"""，&’（(）：$!#!$!&
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学与生物物理进展 !"""，&’（(）：$!"!$##
;型<9=,>-?@A结构和调控机制的研究现状 祝雄
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和存活率逐渐降低，最后被冻死。

表! 各组孵化率及幼鱼存活率（!）

授精后时间

（"#$）

处 理 时 间（"#$）

%
孵化率 存活率

&’
孵化率 存活率

&%
孵化率 存活率

(’
孵化率 存活率

) *(+% ,’+% ,-+% -*+% %’+( -’+) &%+- .+(
% /%+- %/+) ,,+% -)+% %’+, )*+) &%+% .+(
* /’+% %%+% ,*+% -(+- %&+% )*+( &*+) &’+(
&’ /’+% %*+% ,’+- -(+- %)+- ).+% &)+% *+(

根据对石蜡切片的观察，第二极体排出的

时间约在授精后.!&’"#$，这与人工授精&’
"#$后出现三倍化胚胎（表&）比率大幅下降相

吻合；同时，冷休克处理时间为%"#$时，三倍

化率也低，表明冷休克处理时间长短对产生三

倍体有影响。值得令人关注的是，在人工授精

后)"#$内将受精卵进行冷休克所获得的三倍

体比率不足%’!，既使冷休克时间达到&’!&%
"#$，大部分受精卵在回温后第二极体仍然被

排出，表明冷休克阻断第二极体排出，并使第二

极体发育仅局限在很短的特定的时间范围内发

挥作用，其机制有待于进一步研究。统计结果

可以得出采用冷休克处理兴国红鲤受精卵获得

三倍体的最恰当方法是：在人工授精后%!*
"#$，将受精卵置于’!(0的冰水中处理&’!
&%"#$再迅速回到正常温度下发育，可以获得

（/’+%）!左右的三倍体兴国红鲤胚胎，孵化率

可达%’!!/’!，存活率为-’!!%’!以上，

此为最佳处理条件。此外，亲鱼的选择、鱼卵质

量以及操作时对时间、环境条件的把握均会对

诱导效果，包括三倍化率、孵化率、存活率以及

畸形率等产生重要影响。
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