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人工诱导兴国红鲤三倍体最佳诱导条件的研究!

洪一江 胡成钰
（南昌大学生物科学工程系 南昌 !!&&)’）

摘要：采用冷休克处理兴国红鲤受精卵诱导产生三倍体鱼，初步探讨了获得三倍体兴国红鲤的最佳诱导

条件，即最恰当的诱导温度，最恰当的诱导起始时间，最恰当的冷休克处理时间。结果表明，在人工授精

后*!+,-.，将受精卵置于&!(/的冰水中冷休克处理#&!#*,-.，再迅速回温至正常水温（(&!(*/）
的水中发育，可以获得（’&0*）1的三倍体兴国红鲤胚胎，孵化率为*&1!’&1，成活率可达)&1!
*&1以上，此为采用冷休克技术人工诱导兴国红鲤三倍体的最佳条件。
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鱼类多倍体育种研究是动物染色体组工程

的重要内容。采用人工方法诱导三倍体鱼的研

究从(&世纪)&年代开始经数十年，已有数十
种鱼被人工诱导产生三倍体，有的已用于生产

中［#!)］。人工诱导三倍体鱼的方法主要有冷

休克、热休克、静水压等物理方法，种间杂交的

生物学方法和采用化学物质如细胞松弛素X
和秋水仙素等处理的化学方法。各种实验表

明［*!’］，只要处理方法恰当，都可以获得较好

的效果。

兴国红鲤是江西省经多年选育的一个优良

品种，抗逆性强，性状稳定，杂交优势明显，已成

为科研和生产的重要鱼种，经济潜力很大。本

实验采用简便易行的冷休克方法诱导产生三倍

体兴国红鲤，以摸索处理的最佳条件。

= 材料与方法

亲鱼选自国家级兴国红鲤良种场，人工注

射6?9后，待发情时将亲鱼捞起，人工干法授
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和存活率逐渐降低，最后被冻死。

表! 各组孵化率及幼鱼存活率（!）
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根据对石蜡切片的观察，第二极体排出的

时间约在授精后.!&’"#$，这与人工授精&’
"#$后出现三倍化胚胎（表&）比率大幅下降相
吻合；同时，冷休克处理时间为%"#$时，三倍
化率也低，表明冷休克处理时间长短对产生三

倍体有影响。值得令人关注的是，在人工授精

后)"#$内将受精卵进行冷休克所获得的三倍
体比率不足%’!，既使冷休克时间达到&’!&%
"#$，大部分受精卵在回温后第二极体仍然被
排出，表明冷休克阻断第二极体排出，并使第二

极体发育仅局限在很短的特定的时间范围内发

挥作用，其机制有待于进一步研究。统计结果

可以得出采用冷休克处理兴国红鲤受精卵获得

三倍体的最恰当方法是：在人工授精后%!*
"#$，将受精卵置于’!(0的冰水中处理&’!
&%"#$再迅速回到正常温度下发育，可以获得
（/’+%）!左右的三倍体兴国红鲤胚胎，孵化率
可达%’!!/’!，存活率为-’!!%’!以上，

此为最佳处理条件。此外，亲鱼的选择、鱼卵质

量以及操作时对时间、环境条件的把握均会对

诱导效果，包括三倍化率、孵化率、存活率以及

畸形率等产生重要影响。

参 考 文 献

［&］ 楼允东1国外对鱼类多倍体育种的研究1水产学报，

&.*-，"（-）：)-)!)%,1
［(］ 楼允东1鱼类育种学1北京：中国农业出版社，&...1&’*

!&%(1
［)］ 尢锋1黑鲷三倍体的人工诱导研究1海洋与湖沼，&..)，

!#（)）：(-*!(%%1
［-］ 234567，81!"#$%9$:;<3:=4#>7?#:@#$<64>（&’()*+,-.#)(*/

A1）0%1*-23*/$1，&.*’，$%（,）：,,/!,/&1
［%］ 桂建芳1静水压休克诱导水晶彩鲫三倍体和四倍体的细

胞学机理初探1水生生物学报，&..%，$&（&）：-.!%%1
［,］ 陈敏容，阎康，刘汉勤等1人工诱导白鲫B红鲤异源四倍

体鱼的初步研究1水生生物学报，&.*/，$$（&）：.,!..1
［/］ 苏泽古，许克圣，陈尚萍等1白鲢三倍体及其核型的研

究1动物学研究，&.*-，’（)）：&%!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
&.1

（上接第,)页）
浙江沿海虾蛄资源及其合理开发利用 梅文骧 水产

学报 &...，!(（(）：(&’!(&(
牡蛎镀膜保鲜技术研究 吴成业等 水产学报

&...，!(（(）：(&)!(&%
鱼肉脱脂对双轴挤压组织的影响 刘俊荣等 水产学

报 &...，!(（)）：(*)!(*.
影响浅海网箱养殖鱼类生长的因素分析 王肇鼎等

水产学报 &...，!(（)）：)’’!)’)
浙江省沈家门沿岸水域石斑鱼幼鱼标志放流与重捕试

验 薄治礼等 水产学报 &...，!(（)）：)’-!
)’/
珍珠的漂白技术 宋慧春等 水产学报 &...，!(
（-）：).*!-’(

动物实验中渗透动物保护教育例谈 杨宏宇等 动物

学通报 &...，(#（&）：(%
一个课外实验的设计 冯 梅 生物学通报 &...，

(#（&）：(/
怎样做好高中生物新教材中的实验（一） 陈志祺等

生物学通报 &...，(#（&）：)’!)&
我国兔养殖业的持续发展 杜玉川 生物学通报

&...，(#（&）：--!-%
家兔的取食习性 戴征凯 生物学通报 &...，#(
（&）：-%
用蝾螈表皮装片制作永久制片技术 赵 伟等 生物

学通报 &...，(#（(）：&’

·-· 动物学杂志 CD#$3E38?;4$67?FG??7?H@ (’’’(’（-）




