
高的马尾松和栓皮栎树上营巢。在此需要特别

强调，巢树与居民点距离的缩短有利于用巢年

数上升———这个结果证明当地居民已同朱!和
睦相处，能有效阻止天敌袭击，已发挥了并仍在

发挥着保护这一稀世珍鸟的作用。

致谢 陕西省朱!保护观察站的翟天庆、陈有
平等同志协助工作，并参加野外调查，在此一并

致谢。
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地鳖虫自动分层立体养殖器的研制

马安宁 王慧平
（湖北大学生命科学学院 武汉 $*’’&(）

摘要：相互残食是地鳖虫人工养殖的难点。自动分层立体养殖器可使地鳖虫按龄期大小自动分类饲养。

提高养殖密度，节省养殖空间，减轻劳动强度。

关键词：地鳖虫；自动分类；立体养殖器
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地鳖虫又名土鳖、地乌龟、土元、盖子虫等

多种别称。它是一味传统的中药材。由于地鳖

虫有不同龄期之间争食、咬食卵鞘，以致相互残

食的习性，所以给人工养殖带来困难。目前，人

工养殖地鳖虫大多采用坑养和池养［!!*］，不仅

空间利用率不高，也不能解决地鳖虫相互残食

以及清除残渣和防病问题。鉴于这种情况，我

们研制了一种“地鳖虫自动分层立体养殖器”，

较好地解决了上述问题。

# 养殖器的结构 自动分层立体养殖器主要
采用木质结构，其主体是“养殖箱”。养殖箱呈

长方形，箱体较长的两侧与底部结合处留有宽

约!/0的缝隙，此处安装有“控制门闸”，起着
调节地鳖虫出口大小的作用。从而使不同大小

的虫体钻出并掉落到下层养殖箱内。控制门闸

的前方，分别装有一块“挡板”，这块挡板有一定

的倾斜度，可使从上层养殖箱出口处钻出的地

鳖虫被挡板挡住，滑入下一层养殖箱中，并可作

为投放饵料的滑板。箱体四角有高约!%/0的
木柱作支架。在箱体较短的两侧分别安装一铁

制的“拉手”，“拉手”可以买到成品。其作用是

便于搬动箱体。养殖器的外形和结构见图!。

! 养殖器的制作 自动分层立体养殖器的箱
体采用厚约!!!-%/0的木质板材，制成长

&’/0，宽%’/0，高!%/0的“箱体”，底部用三夹
板或五夹板固定；“控制门闸”采用’-%00厚的
薄铁皮制作，裁剪成长度与箱体等长，宽度为

*/0的长条并按图示尺寸开出齿口，称为“齿
片”。每箱四片，每两片齿片组成一个控制门

闸，一片固定在箱体下面留出的长缝隙处，称

“固定齿片”；一片可以左右滑动，称“滑动齿

片”。滑动齿片的右端安装一“勾手”，称“齿片

勾手”，作用是便于用手操作滑动齿片左右滑

动。在两片齿片的中间，安放一片可上下滑动

的，宽约$/0的，与齿片相同厚度的铁片制成
的“闸片”。其作用是调节控制门闸出口的高
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图! 地鳖虫自动分层立体养殖器外形及结构图
（!）闸片勾手 （"）门闸固定片 （#）闸片 （$）固定齿片 （%）滑动齿片 （&）齿片勾手 （’）挡板

（(）箱体 （)）拉手 （!*）铁网 （!!）控制门闸出口

度，与“水闸门”的作用相似。闸片上方两端也

各安装一个“勾手”，称为“闸片勾手”。在控制

门闸的前方约!+,处，再装上一块表面光滑的
铁片或三夹板制成的宽约!*+,的“挡板”，这个
挡板与箱体呈#*-角度。箱体四角分别用高约

!%+,的木柱固定作支架。在箱体上安装上拉
手。鼠害严重的地方，箱体上方还应固定一层铁

纱网。网眼不能过密，以能投放进去饵料为宜。

" 使用方法 自动分层立体养殖器使用前需
将各层箱体编号，以四个单层养殖箱为一组合，

相互重叠堆放，构成一个养殖体系。并将各养

殖箱的控制门闸自上至下分别按不同龄体调

节。上层养殖箱控制门闸的出口调大一些，下

层出口依次调小一些。即把上面一层养殖箱的

控制门闸出口调到大型虫体不能钻出，只有中、

小型地鳖虫可以通过控制门闸出口掉到挡板上

并滑入下一层的养殖箱中。而第二层养殖箱的

控制门闸又只调节到只有小型地鳖虫才可钻

出，第三层的控制门闸调节到只有刚孵出来的

小地鳖虫才可以通过而进入最下层的养殖箱

中。最下层的养殖箱的控制门闸关闭。各层养

殖箱控制门闸上调节出口高度的“闸片”，也都

分别调节到适合各箱虫体的高度，进一步控制

各养殖箱中不能钻出的虫体。

养殖箱的控制门闸调节好后，就可以放入

饲养土。上层土层厚度一般在%!&+,即可，
以下各层可依次薄一点。饲养土似米粒大小。

土铺好后，即可将虫体倒入最上层养殖箱中，并

在各层箱体两侧的挡板处入口的地方投放饵

料。由于地鳖虫有在土层底部到处钻动觅食习

性，当它们钻到箱体两侧门闸的出口时，那些大

小正好可以从出口钻出的地鳖虫就会掉落到下

一层的养殖箱中。如此层层掉落，不到两夜，原

先上层中大小混杂的地鳖虫便会自动地按大小

分到下面各层养殖箱中。养到一定阶段，下层

小地鳖虫长到一定程度需再分类时，可直接将
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养殖箱内的土连带虫体一起倒入上一层或上两

层养殖箱中让其再自行分类。
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褐云玛瑙螺蛋白腺中糖蛋白分离纯化方法初探

陈燕珍 李红艳
（广西师范大学生物系 桂林 +%!**%）

摘要：褐云玛瑙螺蛋白腺用-.’/(的012提取，+*3饱和度的过硫酸铵沉淀，24-567489,!+*凝胶过滤，
聚丙烯酰胺凝胶电泳检测。结果表明：!/蛋白腺+*3级分的蛋白质呈六条带，并证明其中五条为糖蛋
白。(/比较了两种葡聚糖凝胶的分离效果及四种洗脱液的洗脱效果，其中24-567489,!+*，!号洗脱液
分离效果最佳。

关键词：褐云玛瑙螺；糖蛋白；纯化
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褐云玛瑙螺（!"#$%&’$()*&"$）属软体动物
门，腹足纲，肺螺亚纲，大蜗牛科陆生动物，广西

百色地区此螺产量丰富。其肉（即腹足）可食

用，因腹足浅褐色，又称此螺为“黑肉蜗牛”。干

蜗牛肉含蛋白质&*/%(=，脂肪)/$+=，且含铜、
铁，锌等微量元素［!］，是一种较好的营养品，近

年来受到国内外客商的青睐。褐云玛瑙螺个体

大，最重可达)#*=，开发利用它已为人们关注。
有报道腹足纲蛋白腺是凝集素的丰富来源，并

已从其它一些螺中提取出了凝集素［(］，而褐云

玛瑙螺蛋白腺的凝集素提取制备未见报道。本

文用褐云玛瑙螺蛋白腺为材料，分离提纯其糖

蛋白，为综合开发该螺提供一些参考数据。

! 材料和方法

!"! 材 料 褐云玛瑙螺采自广西百色地区
树林中，野生。

!"# 方 法
蛋白质提取：参考江红方法［(］。解剖活的

正常褐云玛瑙螺，摘取蛋白腺，按!>(（?／@）加
入 012 液（*/*+ABC／D 磷 酸 盐 缓 冲 液

E*/!+ABC／DF6GC，-.’/(），冰浴中研磨，浸提

)*AHI，E$J离心（!(***K／AHI）!+AHI，收集上

清液备用。

盐析：向蛋白质提取液中添加硫酸铵达

+*3饱和度，静置过夜，次日离心（!+***K／

AHI）!*AHI，沉淀溶于少量双蒸水中，透析去
盐，得+*3级分蛋白质。
纯化：选用24-567489,!**，9,!+*两种凝

胶，四种不同离子强度及不同-.的洗脱液，经
核酸蛋白检测仪（?L,#*!型）检测，收集不同的
洗脱峰。

浓缩：用聚乙二醇（0M9&**），24-56748
9,(+浓缩。
聚丙烯酰胺凝胶电泳（0<9M）：参考何效

忠方法［)］，采用垂直式板状电泳，分离胶浓度

NO!*3，交联度GO(/&3，-.O$/#，电极缓
冲液为NKHP,甘氨酸，-.O$/)。稳压!$*@，电
泳(/+5。
蛋白质染色液：将*/(+=考马斯亮蓝Q,

(+*溶于%+/+AC甲醇中，再加入#/(AC冰醋
酸，定溶至!**AC。
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