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了丰富的资料“ 但关于爬行 动物免疫器官 

的 胚 胎 发 育 研 究 确 很 少，仅 见 有 对 树 蜴 

(Calotes versicolor)和 埃 及 蜥 蜴 (Chalcides 

o,'ellafus)的显微结构观察 J。本文在对虎 

斑颈槽蛇 (Rhabdophis rigrina)胚胎发育研究 

的基础 上l4 J，采用光镜 、电镜和 免疫组织化学 

等方法，对其胸腺胚胎发育的组织结构特点和 

细胞分化规律等进行初步观察和分析，现报道 

如下 

l 材料和方法 

1．1 材 料 根据对虎斑颈槽蛇胚胎发育的 

分期，从 l1期到出生，每期解剖蛇卵 5枚，并每 

隔 5天解剖 3～5枚蛇卵辅助按期收集的材料。 

1．2 方 法 胸腺经 10％甲醛和 4％戊二醛 

固定．按常规方法进行样品处理。其中石腊切 

片经苏木精 一伊红(H—E)和姬母萨(Giemsa) 

液染色，显示胸腺的组织结构和细胞 ；肌动蛋 白 

(Aetin)和 5一羟 色胺 (5一HT)免疫组化染色 

(PAP法)显示肌样细胞和胸腺胺前体摄取 和 

脱羧细胞 (AP UD)，Aetin多抗 系 Transforma— 

tionResearchlnc产品，5一HT系 DAKO公司 

产品。超薄切片经柠檬酸铅和醋酸铀染色，Hi— 

tachi一300透射电镜观察。 

细胞计数采用血细胞计数板计数，具体方 

法参考文献[3]。 

2 结 果 

连续切片观察表 明：在 胚胎发育 1O～11 

期，胸腺芽(thymic buds)已开始与咽囊上皮脱 

离，并向腹背侧缓慢迁移。此时的小芽主要 为 

上皮性细胞团，周 围为问充质，没有结缔组织性 

的被膜。细胞团中央可见有一个空腔，为上皮 

细胞从咽囊壁上突起形成胸腺原基时残留下来 

的结构。 

胸腺芽不断增大，细胞增多，并进一步向腹 

背侧迁移。在胚胎发育 l1期至 12期初，胸腺 

呈椭圆形，长约 300~m，淋 巴干细胞和淋 巴母 

细胞先后开始出现[图版 I：1【见封 2)、下同]。 

淋巴干细胞较小，4～7gm，胞质嗜碱性强，含有 

大量多聚核糖体；淋 巴母细胞较大 ，8～1O rn， 

嗜碱性 略弱 (见图版 I：3和 7)。随着胚胎发 

育，胸腺体积不断增大，淋巴母细胞不断分裂增 

殖，数量增多，而胸腺上皮细胞所占比例相对减 

少；其中淋巴母细胞和 中淋巴细胞相继逐渐减 

少，小淋巴细胞逐渐增 多。胸腺中央的空腔逐 

渐缩小，被膜区域 出现成纤维细胞并逐渐形 成 

较致密的结缔组织性被膜，血管穿过被膜进八 

胸腺实质。 电镜观察，上皮细胞胞体较大，具有 

少量粗短的胞突。细胞之 间有桥粒相连，表层 

上皮细胞的基 底面具有基膜。胞核较大，椭 圆 

形，异染色质少，核仁 明显。胞质 电子密度较 

小，淡染型，线粒体和多聚核糖体丰富，高尔基 

复合体较发达，粗 面内质 网，溶酶体和张力丝 

少。随着胚胎发 育，上皮细胞中逐渐出现少量 

致密小体，溶酶体和张力丝也增多，细胞突起加 

长，胚胎发育 14～15期，皮质和髓质开始分化， 

实质中出现巨噬细胞(见图版 I：2)。电镜观察 

巨噬细胞表面有微绒 毛样突起，胞核椭圆形，偏 

位，异染色质比上皮细胞 多。胞质 中含有一些 

初级和次级溶酶体。肌样细胞和 APUD细胞 

出现于胚胎发育 15期，前者的形态结构与成体 

的未成熟肌样细胞相似，免疫组化染色也显示 

此时胸腺内有 Aetin阳性的椭圆形细胞。后者 

呈梭形或椭圆型，5一HT免疫反应阳性 到 16 

期，此时蛇胚胎发育已基本完成，和仔蛇形体相 

近，胸腺也发育完善，皮质和髓质明显，巨噬细 

胞、肌样细胞和 APUD细胞数量增 加，毛细血 

管后微静脉 (即高 内皮静脉)也 已形成。出生 

时，皮髓分区明显，但胸腺 小囊不 明显(见图版 

I：5，6和图 1与 2)。 

另外，在胚胎发育 14期，胸腺周 围的间充 

质中出现少量嗜酸性的颗粒细胞。随后并在胸 

腺外被膜区不连续性排成一层 同时在胸腺实 

质中也开始出现少量这种细胞(见图版 I：4)。 

在被膜完全形成之后，这类细胞数量减少，甚至 

消失。细胞呈椭 圆形，大小 15 m。胞核圆形， 

位于细胞中央，胞质有空泡和嗜酸性颗粒，或呈 

嗜酸性的阿络状，似颗粒 内含物释放所致。电 

镜下，颗粒呈圆形或椭 圆形，大小 0．8～it m 内 
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圈 1 胚胎期蛇胸腺的增长变化 

发育时期 

图 2 胚胎发育过程中胸腺淋巴 

细胞的数量变化 

含均质致密物质，电子密度中等，有个别颗粒呈 

空泡状，内仅有少量致密物质。游离核糖体较 

多，高尔基复合体较发达 ，粗面内质网较少。细 

胞表面有微小的短突起，和邻近的成纤维细胞 

以小突起相连接(见图版 I：8) 

3 讨 论 

蛇胸腺微环境的发育特 点基本上和大鼠、 

蜥蜴、泥 螈 及 蛙 的 相 似，而 与 鸟类 有 所 不 

同 。本文结果表 明胸腺 上皮细胞和淋 巴 

细胞的增殖和分化构成了胸腺胚胎发育的全过 

程。也就是说，胸腺从原基样结构逐渐增大，形 

成具有皮质和髓质分区的胸腺，主要与胸腺上 

皮细胞和淋巴细胞的分化有关 从图 l和 2可 

以看出，随着胚胎发育，胸腺的体积增长呈 “s” 

型，在胚胎发育 13～16期间增长较快 ；淋 巴细 

胞数量在胚胎 13～15期增长较快，而从 15期 

到出生时，胸腺分化形成皮质和髓质期间，细胞 

增长较缓慢 。 

对鸡的研究表明，在孵化 11天。胸腺皮质 

和髓 质已开始形成，随后即有大量小淋巴细胞 

分化形成；而在 15～16天 已形成的小淋巴细胞 

却又被淋巴母细胞所代替，重新开始建立一个 

新的淋 巴细胞发育时序 j。而蛇和蜥蜴等则 

不同，胸腺皮质髓质的形成较晚，同样小淋巴细 

胞的分化成熟也较迟，没有 出现第二次淋巴细 

胞发育时序的现象。 

巨噬细胞和肌样细胞出现于蛇胸腺发育晚 

期皮质和髓质形成之时。并随胸腺发育而数量 

增多，巨噬细胞不仅具有吞噬能力，还可分泌多 

种细胞园子 。其在蛇胸腺发育晚期的出现， 

可能参与 了此 时胸腺皮质和髓质的形成 、吞噬 

衰老伤亡的淋巴细胞和调节细胞分化和功能。 

虽然对肌样细胞的功能还不清楚．细胞起源尚 

有争议，本文结果表 明蛇胸腺的肌样细胞出现 

于胸腺发育晚期，是胸腺正常发育 中的一种正 

常的细胞成分 总之，胸腺淋 巴细胞的发育 

分化和成熟不仅与胸腺上皮细胞密切相关，而 

且也与胸腺组织结构中其他成分有关 ̈  

值得注意的是本文在胸腺被膜形成的区域 

和胸腺实质，观察到有一些嗜酸性 的颗粒细胞， 

细胞虽被膜的形成而逐渐消失。这类细胞的显 

微和超微结构特点与嗜酸性粒细胞相似。正常 

胸腺实质中含有少量嗜酸性粒细胞、肥大细胞 

和其他颗粒细胞，但有关胸腺发育过程 中出现 

嗜酸性粒细胞，尚不了解。这类细胞在胸腺发 

育分化和胸腺被膜形成中的作用值得重视。 
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