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有的不显示带纹；处理 l8小时，多数细胞(70％ 

以上)基本上每个分裂相的全部染色体都可 出 

现带纹 ；超过 l8小时，少数细胞出现姊妹染色 

单体分化染色 (SCD)。围此，我们认为 l8小时 

左右为 BrdU处理 的最佳时间。 

。 该种鱼染色体的复制带从早期一中期一晚 

期，带纹 由多逐渐减少。复制早期的每个染色 

体都具有带纹，清晰而丰富。复制中期的染色 

体上结构异染色质浅染，没有复制或正在复制。 

处于复制中期的鲶鱼染色体有 3处浅染(见图 

5)：(1)大多数染色体的着丝粒处；(2)一些染色 

体的末端处 ；(3)sm2，sFI13，StI14长臂近 着丝 粒 

处，sm 长臂 中部，ITI 几乎 整条染色体，ITI 的 

NORs处(箭头所示) 复制晚期 时的染色体大 

多数区域深染．只有少数区域浅染。 

3 讨 论 

周密等” 发现，鲴亚科 中似剌鳊绚 SFI13染 

色体 上的 NORs与次缢痕的位置、形态一致。 

任修海 等_8 发现，黄鳝 的次 缢痕就 是核仁缢 

痕，其分布规律和 Ag．NORs的分布规律基本相 

同，而且核仁缢痕的大小还与 Ag．NORs的重复 

与否有关系，凡发生 Ag-NORs重复的染色体核 

仁缢痕就十分 明显而宽大。Foresti等 认 为 

同源染色体之间的 Ag NORs的形态多态性 归 

因于次缢痕的多态性。Takai曾发现一些鲤科 

鱼类的 Ag．NORs与次缢痕有对应关系 J。我 

们发现 鲶 鱼具 有 次 缢痕 的染 色体 出现 

NORs的频率很 高，而不具有次缢痕的染色体 

出现 Ag-NORs的频率低得多。 

我们作鲶鱼 C．带时发现，碱性溶液处理时 

间不同，所得结果也不相同。处理时间不足(低 

于 40秒)，所有的染色体都深染而无分化；处理 

时间过久(多于 5分钟)则所有的染色体都浅染 

也无分化。但在一定时间范围内(40秒 ～5分 

钟)，NORs总被深 染，说 明 NORs处异染色质 

化程度高，使得此处的 DNA更耐受碱性 溶液 

的抽提 。 
一

些作者 已进行 了荧光染料 CMA 对鱼 

类染色体染色的实验”一 l，结果表明 CMA 可 

特异地显示鱼类染色体的 NORs，本实验也得 

到了同样 的结果。 另外，鲶 鱼有 一种特殊 的 

AgNORs形态和数 目多 态现象，即 Ag，NORs 

发生串联重复 (见图 1)。关于 Ag—NORs重复 

的报道 已见 于其它鱼类 J。Ag．NORs重复的 

意义还难以确定，也许这种重复的 Ag NORs较 

未重复的更具有选择的优势。 

对于 C．带 和复制带之 间的关 系，Almeida 

Toledo等0 根据他们所作 的两种鱼的复制带 

认为，鱼类就象哺乳动物一样，异染色质比常染 

色质复制晚。鲶鱼的复制情况也是这样，常染 

色质复制 比较早 ，而异染色质复制较晚。鲶鱼 

只有一些染色体末端呈 c带阳性，在复制 中期 

也只有部分染色体末端为浅染，两者比较一致。 

6对左右的染色体在居间区，其中特别是 NORs 

处呈 C一带阳性，在复制 中期浅染，两者也一致。 

而其着丝粒处复制 浅染带数目比阳性 C带数 

目要多，二者不太一致，很可能是部分染色体着 

丝粒区异染色质化程度太低，易披破碱溶液抽 

提掉。 

我们研究结果表明，鲶鱼的染色体次缢痕、 

Ag．NORs、最强的 阳性 0带、CMA 荧光染色 

亮带是 一致 的，即具有共定 位现象 (见图 4)。 

G带阳性带和复制中期浅染带具有一致性。这 

种相关性的发现对于探讨鱼类的细胞遗传学特 

征显然是一条重要的线索。 
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